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प$ृठभू(म 
 
हम 31 देश' और *व,भ.न वैि2वक समुदाय' का 89त9न;ध=व करने वाले पुरात=व*वद', मानव*व@ा9नय', 
Aयूरेटर' और आनुवं,शकF*वद' का एक समूह हH । हम सब नवंबर 2020 मK 8ाचीन डीएनए अनुसंधान कF 
नै9तकता पर आयोिजत एक आभासी कायRशाला मK ,मले थे। इस बात पर Uयापक सहम9त थी Vक *व2व 

Wतर पर लागू नै9तक Yदशा9नदZश' कF बहुत आव2यकता है, लेVकन हाल ह[ मK उ]र[ अमे^रका मK  मानव 

अवशषे' पर हुई शोध प^रचचाR पर आधा^रत ,सफा^रशK *व2व भर मK सामा.य नह[ं मानी जा रह[ हH 
। *व,भ.न संदभb को cयान मK रखते हुए, हम *व2व Wतर पर 9नeन,लfखत Yदशा9नदZश'  को लागू करने 
का 8Wताव करते हH। इनमK शा,मल हH: 1) शोधकताR यह अव2य सु9नि2चत करK Vक जहाँ वे काम करते हH 
और जहाँ से मानव अवशषे 8ाhत हुए हH, वहाँ सभी 9नयम' का पालन Vकया गया हो; 2) शोधकताRओं को 
Vकसी भी अcययन को शुk करने से पहले एक *वWततृ योजना तैयार कर लेनी चाYहए; 3) शोधकताRओं mवारा 
मानव अवशषे' का कम से कम नुकसान हो; 4) शोधकताRओं को यह सु9नि2चत करना चाYहए Vक वै@ा9नक 

9नnकषb के आलोचना=मक पुन: पर[oण के ,लए 8काशन के बाद डटेा अव2य उपलqध कराया जाए; 5) 

शोधकताRओं को अcययन कF शुrआत से ह[ अ.य Yहतधारक' के साथ जुड़ना चाYहए और अ.य Yहतधारक 

tिnटकोण' के 89त सeमान और संवेदनशीलता सु9नि2चत करनी चाYहए। हम इन Yदशा9नदZश' का पालन 

करने के ,लए 89तबmध हH और उeमीद करते हH Vक वे आगे चलकर उuच नै9तक मानदंड' को बढ़ावा दKगे।  

 
प*रचय 

8ाचीन मानव जीनोम का *व2लेषण अतीत मK एक दसूरे के साथ रहने वाल' और वतRमान मK रह रहे लोग' 
के बीच के संबंध' कF जाँच करने के ,लए एक सशAत tिnटकोण के kप मK उभरा है। एक सुtढ़ 
धारणा ऐसी भी रह[ है  Vक  आमतौर एक लंबे अरसे से Vकसी भी Wथान पर रहते आ रहे लोग' मK 
ग9तशीलता, प^रवतRन और आपसी संपकR  का गहरा और लंबा इ9तहास होता है। अ.य *वषय' से जोड़कर 

- Vकसी भी आबाद[ कF '*वशुmधता' के ,मथक' का खंडन और नWलवाद[ और राnyवाद[ कथन' को गलत 

साzबत करने के पo मK *पछले एक दशक मK 8ाचीन डीएनए ने नए सा|य 8Wतुत Vकए हH । जबVक 

कुछ लोग' ने समूह के Wवा,म=व 9नधाRरण के ,लए आनुवं,शकF को एक साधन के kप मK दkुपयोग करने 
का 8यास Vकया है, हमार[ राय मK उनकF पहचान के मcयWथ1 के kप मK आनुवं,शक डटेा का उपयोग करना 
अनु;चत है। 
 
8ाचीन मनुnय' पर Vकए जा रहे शोध से जीनोम-वाइड डटेा के 8काशन मK तेजी से वmृ;ध हो रह[ है । 

2009 मK यह आंकड़ा शू.य था जो आज लगभग छः हज़ार से अ;धक लोग' तक पहँुच चुका है । इस 
*वषय पर हुई पूवR चचाRओं17-24  के आधार पर वतRमान मK 8ाचीन डीएनए अनुसंधान को नी9तपरक2-16 kप  
से कैसे संचा,लत Vकया जाए, इस बात पर ज़ोर Yदया जा रहा है और उसके फलWवkप ह[ जीनोम डटेा 
के 8काशन मK बढ़ोतर[ देखने को ,मल रह[ है । 8ाचीन डीएनए शोध के oे� मK बढ़ती Uयापकता, 
पूवRज' के *वषय मK अcययन करने का सामािजक व राजनी9तक 8भाव और Vकसी जमाने मK जी*वत 
रहे लोग' के बारे मK 8ाचीन डीएनए शोध के माcयम से पता लगाया जा सकता है, और इसी,लए 
8ाचीन डीएनए अनुसंधान के 9नयमाचार कF आज *वशषे आव2यकता है ।   
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8ाचीन UयिAतय' का *व2लेषण करने कF अनुम9त 8ाhत करने के ,लए संWथागत या सरकार[ Yदशा9नदZश 

अलग-अलग होते हH और ये हमेशा नी9तपरक शोध सु9नि2चत नह[ं करते । कुछ शासी 9नकाय' कF 
आव2यकता से अ;धक शोधकताRओं पर उuच मानडडं' के 9नवRहन का दा9य=व है, लेVकन इस पर कोई 
आम सहम9त नह[ं है11,25-27। उ]रो]र, 8ाचीन डीएनए 8काशन' मK यह वणRन करने वाले कथन शा,मल 
हH Vक शोध दल ने नै9तक मुmद'28-38 को कैसे संबो;धत Vकया है, ऐसा *वकास िजसका हम समारथा 
करते हH। Uयावसा9यक संगठन भी अब Yदशा-9नदZश'15,39 का Wपnट kप से पालन करने लगे हH, और 8ाचीन 

उ]र[ अमे^रVकय' 40 पर इन *वषय' पर शोध Vकए जाने के ल|य से एक अनुदान Yदया गया है। *वशषे kप 

से नै9तकता पर एक अ,भUयिAत कF कमी है िजसे 8ाचीन डीएनए शोध मK लगे अंतरराny[य Wतर पर 

*व,भ.न और 89त9न;ध *वmवान' के समूह mवारा सह – हWताo^रत Vकया गया है  
 
हमने 4-5 नवंबर, 2020 को नै9तकता पर आयोिजत एक आभासी कायRशाला के ,लए 30 से अ;धक देश' और 

*व,भ.न वैि2वक समुदाय' का 89त9न;ध=व करने वाले  60 से अ;धक पुरात=व*वद', मानव*व@ा9नय', 
Aयूरेटर' और आनुवं,शकF*वद' को आमंz�त Vकया था। ये सभी 89तभागी मानव अवशषे' से 8ाhत डीएनए 

पर शोध करने के ,लए 89तबmध हH और Yहतधारक' के *व,भ.न tिnटकोण' के 89त नै9तक kप से िज़eमेदार 

और संवेदनशील हH (िजनमK अcययन से संबं;धत लोग, वंशज समुदाय, मानव अवशषे' के 8बंधन के ,लए 

िजeमेदार, और शोधकताR शा,मल हH)। द9ुनया भर मK ये 8ासं;गक मुmदे कैसे ,भ.न होते हH, यह बताते हुए 
हम समुदाय और Wवदेशी समूह परामशR से संबि.धत मुmद' को *व,भ.न वैि2वक संदभb से केस Wटडी के 
माcयम से Wपnट करते हH। Vफर हम मानव अवशषे' पर डीएनए अनुसंधान के ,लए Yदशा9नदZश 8दान 

करते हH जो *व2व Wतर पर लागू होते हH (बॉAस 1)। 
 
समदुाय' के साथ न-ैतक जड़ुाव संदभ4 - 5व6श8ट है 
 
8ाचीन UयिAतय' पर नै9तक डीएनए अनुसंधान के *वषय मK �यादातर शोध 8प�' मK संयुAत रा�य 

अमे^रका (यूएस) 3,4,13,15 पर cयान कK Y�त Vकया गया है। इन चचाRओं ने शोधकताRओं और Wवदेशी समुदाय' 
के बीच सहभा;गता को बढ़ावा देने के ,लए ,सफा^रशK तैयार कF हH। अमे^रकन सोसाइट[ ऑफ �यूमन 

जेनेYटAस mवारा 8का,शत एक शोध मागRदशRन मK संoेप मK सुझाव Yदया गया है Vक सभी 8ाचीन डीएनए 

अcययन' मK औपचा^रक परामशR, सांWकृ9तक और नै9तक *वचार' को संबो;धत करना, समुदाय' को शा,मल 

करना और समथRन oमता शा,मल होनी चाYहए । साथ ह[ डटेा का 9नमाRण, ^रपोYट�ग और 8बंधन15 के ,लए 

योजनाएँ *वक,सत करना, और द[घRका,लक उ]रदा9य=व भी इसके अंतगRत शा,मल Vकया जाना चाYहए। 
 
ऐसे oे� िजनका औप9नवे,शक इ9तहास रहा है, वहाँ Wवदेशी tिnटकोण' को कK Y�त करना मह=वपूणR है, 

Wवदेशी भू,म और पुरावशषे' कF ज़qती और Wवदेशी समुदाय' का लगातार *वघटन; समुदाय' के साथ परामशR 
न करने से ऐसे संदभb मK नुकसान हो सकता है 5,6। अमे^रका मK, संघ mवारा *व] पो*षत संWथान' मK रखे गए 

सभी 8ाचीन मूल अमे^रकF अवशषे, मूल अमे^रकF क� संरoण और 8=यावतRन अ;ध9नयम (NAGPRA) के 

दायरे मK आते हH, जो यह अ9नवायR करते हH Vक संWथान 8ाचीन UयिAतय' (सांWकृ9तक kप से पहचान यो�य 

या नह[ं)  के अवशषे 8ाhत करने के ,लए तथा देशी समूह' को Wथानांत^रत करने के ,लए इस 
अ;ध9नयम का पालन करK एवं उनसे अनुम9त 8ाhत करK। ऑWyे,लया मK, समान कानून कुछ मामल' मK 
40,000 साल पुराने41 आYदवासी और टोरेस Wyेट आइलHडर समुदाय' 42,43 के लोग' से 9नकाले गये अवशषे' 
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को वापस लाने कF को,शश करते हH। हालांVक, 8ाचीन UयिAतय' के अवशषे' पर शोध करते समय जहाँ 
कुछ (यYद कोई हो) साम�ी या वतRमान समूह' के ,लए ओरल ,लकं उपलqध हH, या जहाँ इस *वचार को बढ़ावा 
Yदया जाता है Vक कुछ समूह' के पास सांWकृ9तक *वरासत का अ;धक Wवा,म=व है, वे दसूर' को सामािजक 

योगदान दे सकते हH, एक Wवदेशीय-कK Y�त नै9तक ढाँचा जो यह अ9नवायR करता है Vक 8=येक 8ाचीन UयिAत 

को एक समकाल[न समूह के साथ जोड़ा जाए, उ;चत नह[ं है। 
 
.वदेशी 4ि$टकोण का ;<त<न?धAव करने के (लए सरकारE सं.थान - एक ;भावी चैनल  
अमे^रका के कई देश' मK, Wवदेशी *वरासत राny[य पहचान के kप मK अंत9नRYहत है और सरकार[ सांWकृ9तक 

संWथान' मK एकFकृत है। उदाहरण के ,लए, मेिAसको मK Wवतं�ता के बाद, मेिWटज़ोस (,म;�त वंश के लोग) 

जो बहुतायत सं�या मK मौजूद हH, ने नहुआ (ए�टेक), माया, जैपोटेक और अ.य Wवदेशी समूह' से *वरासत 

को राny[य पहचान44-46 के अ,भ.न अंग के kप मK अपनाया। पेk मK, संWकृ9त मं�ालय का Wवदेशी धरोहर 
के kप मK Wवदेशीयता को बढ़ावा देने और भेदभाव47-49 से लड़ने के ल|य से 9नमाRण Vकया गया था। 

ऐसे संदभb मK, मानव अवशषे' के *व2लेषण के ,लए सरकार या *वरासत संगठन' से अनुमोदन 
8ाhत करने कF 8V�या से कायR को मजबूती ,मल सकती है, और साथ ह[ एक अमे^रकF टेeपलेट 
अपनाने पर इसका 89तकूल 8भाव भी पड़ सकता है। इस लेख के लेखक' को मcय और द�oण अमे^रका 
से 8ाhत 8ाचीन डीएनए के *वषय मK शोध 8प� ,लखने के कई अनुभव हH, और उ.हK कई ऐसी समीoाएँ 

8ाhत हो रह[ हH Vक यह कायR यूएस3,4 मK *वक,सत Wवदेशीयता के मानक' के अनुkप नह[ं था। हममK से जो 
मेिAसको और मcय और द�oण अमे^रका से हH, उ.ह'ने यह महसूस Vकया है Vक इस तरह कF समीoाएँ 

*पतसृ]ा=मकता के संदभR मK सबसे अuछ� और उप9नवेशवाद[ संदभR मK सबसे बुर[ रह[ हH । *वशषे kप 

से यूएस कF तुलना मK यह देखा गया Vक कई जगह' ने Wवदेशी *वरासत को अपनाया है और इसे सरकार[ 
अनुमोदन 8V�याओं और सांWकृ9तक संWथान' मK काफF हद तक अंत9नRYहत कर Yदया गया है।  
 
हालांVक, अमे^रका मK सरकार' और Wवदेशी समुदाय' के बीच संबंध' मK बहुत ,भ.नता है, और यह 9नधाR^रत 

करने के ,लए Vक अ9त^रAत परामशR कF आव2यकता कब है, शोधकताRओं को �मश: 8यास करने चाYहए।  

पेk और मैिAसको मK, िजन समूह' के ,लए Wवदेशी *वरासत उनके पहचान का एक मह=वपूणR YहWसा है, उनके 

पास सरकार के समo 89त9न;ध=व करने कF *व,भ.न �ड;�याँ हH। �ाज़ील मK, Wवदेशी समुदाय' को अAसर 
नाग^रकता के अ;धकार से वं;चत कर Yदया जाता है, और उन Wवदेशीय समूह' के पास उनके पूवRज'50 से जुड़ी 
पुराताि=वक साम;�य' के *वषय मK आवाज़ उठाने के ,लए कोई कानूनी तं� नह[ं है। अज�ट[ना मK, Wवदेशी 
*वरासत से जुड़ी Vकसी भी प^रयोजना को पूरा करने के ,लए सामुदा9यक सहम9त 8ाhत Vकए जाने के ,लए 
जार[ जनादेश का हमेशा पालन नह[ं Vकया जाता है। �वाटेमाला मK, माया और अ.य Wवदेशी समूह जो Vक 
लगभग वहाँ कF आधी आबाद[ बनाते हH, हा,शए पर हH। ऐसे संदभb मK 8ाचीन डीएनए अनुसंधान दल के 

सदWय' कF यह नै9तक िजeमेदार[ है Vक वे Wवदेशीय tिnटकोण' को शा,मल करने के ,लए जो अ9नवायR है, 

उससे भी �यादा मानदंड' को अपनाएँ।  
 
.वदेशीय के अथK मL वैिMवक अंतर 
 
वैि2वक Wतर पर Wवदेशी के अलग-अलग अथR हH। अ�Fका मK, उप9नवे,शत समूह' के वंशज अब वहृद kप 
से स]ा मK हH । Wवदेशीयता यहाँ Vकसी oे�51 मK लeबे समय से Wथा*पत Vकए गए समूह' मK रहने 
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कF परeपरा से �यादा राजनी9तक या सामािजक हा,शए पर रहने वाल' कF पहचान को माना जाने 
लगा है । कई अ�FकF समुदाय' के उस भू,म से जYटल संबंध हH, िजस पर वे रहते हH, और िजसमK 
औप9नवे,शक और उ]र-औप9नवे,शक *वWथापन और *वघटन के इ9तहास शा,मल हH। कुछ oे�' मK, लोग 

*पछल[ Wथानीय आबाद[ को अपने ^र2तेदार के kप मK नह[ं पहचानते हH। यह पुरानी पीढ़[52 से अलग 
समकाल[न, धा,मRक या सांWकृ9तक *व2वास 8णा,लय' के होने के कारण हो सकता है । कह[ं और के सामूYहक 

8वास कF Wम9ृतयाँ, अ.य समूह' के साथ जुड़ ेहोने के कारण उ=प.न 89तYहसंा का डर, और यूरोपीय 

उप9नवेशवाद के दौरान ,लए गए 9नणRय' के 9नरंतर झटक' ने सामािजक-राजनी9तक प^रt2य को खं�डत 

Vकया और अभी भी Yहसंा और *वWथापन मK उनकF भू,मका रहती है। इन िWथ9तय' मK, Wथानीय समूह' से 

लेकर सरकार[ 89त9न;धय' तक Yहतधारक' के बीच सावधानीपूवRक परामशR आव2यक है, ताVक यह सु9नि2चत 

Vकया जा सके Vक सांWकृ9तक *वरासत के *वषय मK 9नणRय लेने कF शिAत या अ;धकार सामािजक संघषR को 
न बढ़ाए। ऐसे मामल' मK, 8ाचीन डीएनए *व2लेषण कF अनुम9त देने के ,लए Wवदेशीयता को ,सmधांत मान 
कर चलना हा9नकारक होगा।  
 
अनै9तक तर[के से मानव अवशषे' को एकz�त करना और *वदेश'53,54 को भेजना, अ�Fका (और कई 

अ.य oे�' मK) मK 8ाचीन डीएनए अनुसंधान से संबं;धत एक अ=यंत गंभीर मुmदा है। शोधकताRओं को 8ाचीन 

UयिAतय' के अवशषे' का अcययन करने कF अनुम9त लेने के ,लए AयूरेYटगं संWथान और मूल देश के 

*वmवान' के साथ काम करना चाYहए, और उनकF उ=प*], ऐ9तहा,सक अ.याय, 8=यावतRन और बहाल[ आYद 
*वषय' पर चचाR आYद मK अपनी शोध कायR से संबं;धत कायb मK शा,मल करना चाYहए55-58। एक  ऐसी 
ह[ चुनौती मु�य kप से यूरोपीय और उ]र[ अमे^रकF वै@ा9नक' mवारा अ�Fका मK गैर-.यायसंगत और शोषक 

अनुसंधान का इ9तहास है, िजसमK .यूनतम Wथानीय जुड़ाव 25-27 है। *वदेशी शोधकताRओं को समान सहयोग 

Wथा*पत करने को 8ाथ,मकता देनी चाYहए, िजसमK 8,शoण और अ.य oमता-9नमाRण शा,मल हो सकते हH, 
जो Yहतधारक' को सशAत करते हH Vक वे शोध 82न' और �डजाइन'59 को सह[ आकार दे सकK  । 
 
समूह कO पहचान पर ज़ोर देने से कुछ वैिMवक संदभS के नुकसान होने कO संभावना बढ़ जाती है 

 
Wवदेशी कौन हH? द9ुनया मK ऐसे कई Wथान हH जहाँ इस *वषय पर कF गई चचाRओं ने ज़ेनोफोzबक और 

राnyवाद[ 8संग' को ज.म Yदया है। इन जगह' पर, 8ाचीन डीएनए अनुसंधान कF अनुम9त कौन दे सकता 
है, यह 9नधाR^रत करने के ,लए Wवदेशी पहचान का उपयोग करना हा9नकारक हो सकता है, Aय'Vक यह 

समूह' के बीच संघषR और भेदभाव को बढ़ावा दे सकते हH। 
 
भारत मK, उदाहरण के ,लए, बहुत से लोग जा9त और धा,मRक पnृठभू,म के *वषय मK नह[ं पूछना चाहते हH 
Aय'Vक समूह पहचान के आधार पर दUुयRवहार का एक लंबा काला इ9तहास रहा है । जबVक जा9त के आधार 
पर भेदभाव गैरकानूनी रहा है। मौजूदा अ;धकांश समूह उसी आबाद[ के ,म�ण हH, िजनके पूवRज 
उपमहाmवीप मK सह�ािqदय'60,61 से 9नवास करते रहे हH, इस त�य के आधार पर आज Vकन समूह' 
का 8ाचीन *वरासत पर दसूर' कF तुलना मK अ;धक दावा है, यह 9नधाR^रत करने के 8यास मा� ने न 
केवल संघषb को बढ़ाया है, बि�क द�oण ए,शया के अ;धकांश YहWस' को भी लगभग अथRह[न बना 
Yदया है । हालांVक, ऐसे मामले भी हH जहाँ यह Wपnट है Vक Wवदेशी कौन हH, जैसे Vक अंदमान mवीप समूह62 । 
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सांWकृ9तक *वरासत कF रoा के ,लए द�oण ए,शया के कई YहWस' मK आज एक *वक,सत नौकरशाह[ UयवWथा 
है, और इस ढांचे के भीतर काम करना समुदाय' को नुकसान से बचाने के ,लए एक मह=वपूणR तं� है। 

 
पि2चमी यूरे,शया मK, Wथानीय मूल का दावा करने वाले समूह' को एक *वशषे दजाR देने के सुझाव ने 

ज़ेनोफ़ोzबया और नरसंहार को ज.म Yदया है। पूव  यूरोप मK खुदाई मK ,मले कंकाल' मK “जमR9नक 
आका^रकF”63 का दावा करते हुए नाज़ी काल मK "रAत और ,म£ट[" के *वचार को बढ़ावा देने वाले 

राnyवाYदय' ने भू,म कF जqती को वैध बनाने के ,लए पुराताि=वक अनुसंधान को भंग कर Yदया । यूरोपीय 

पुरात=व*वद' ने *व,शnट समूह' mवारा सांWकृ9तक *वरासत के Wवा,म=व का दावा करने वाले कथन' को 
*वखं�डत करने के ,लए दशक' तक काम Vकया है। पि2चम यूरे,शयाई संदभR मK 8ाचीन डीएनए नै9तकता को 
इस अवधारणा का अनुसरण, कुछ भू,मय'63 से पैतकृ जुड़ाव कF Wव-पहचान कF धारणाओं के उपयोग 
से अलग करना चाYहए, साथ ह[ राny[य अ�पसं�यक' का सeमान सु9नि2चत करना चाYहए, जो Vक 

भेदभाव का *वषय रहे है। समूह पहचान के पसंद[दा आ�यान' का समथRन करने के पo मK  पुराताि=वक और 

8ाचीन डीएनए अनुसंधान का हवाला देते हुए सरकार[ नेताओं का खतरा, जो तब बYहnकरण कF नी9तय' को 
सह[ ठहराने के ,लए इWतेमाल Vकया जा सकता है, न केवल सैmधां9तक है, बि�क पि2चमी यूरे,शया के कुछ 

देश' मK आज भी एक समWया है िजसमK हंगर[ और इज़राइल शा,मल हH 65-67। 

 
न-ैतक <ाचीन डीएनए अनसुंधान के 6लए 5वDव Eतर पर लाग ूहोने वाले पाँच Lदशा-नदMश 
हमने 8ाचीन डीएनए शोध मK मज़बूत नै9तक मानक' को बढ़ावा देने के ,लए पाँच Yदशा9नदZश 8Wता*वत Vकए 

हH, जो उपरोAत वfणRत शोध संदभb के साथ-साथ *व2व के अ.य 8मुख oे�' मK लागू होते हH, िजन पर हमने 

oे�ीय सीमाओं के कारण चचाR नह[ं कF थी, िजनमK मcय ए,शया, साइबे^रया, पूव  ए,शया, द�oणपूवR ए,शया 
और ओ,श9नया (बॉAस 1) शा,मल हH। हम उन Yदशा9नदZश' से शुk करते हH जो वै@ा9नक कदाचार के मुmद' 
को संबो;धत करते हH और Vफर Wवदेशी समूह' सYहत समुदाय' के tिnटकोण मK शोध कF संवेदनशीलता 
सु9नि2चत करने के *वषय पर वापस आते हH। 
 
1.शोधकताK यह अवMय सु<निMचत कर लL Wक जहाँ वे काम करते हY और जहाँ से मानव अवशषे ;ा\त हुए हY, 
वहाँ सभी <नयम] का पालन Wकया गया हो। शोधकताRओं को इस बात का *वशषे kप से cयान रखना चाYहए 

Vक िजस Wथान से वे मानव अवशषे' का नमूना ले रहे हH, वहाँ पर 8ाकृ9तक प^रवेश को हा9न पहँुचाए 
zबना 8ाचीन डीएनए शोध पूणR कर ,लया जाए। Vकसी भी प^रयोजना मK शा,मल होने के बाद, शोधकताRओं 

को सभी Wथानीय 9नयम' का पालन सु9नि2चत करना चाYहए। हालांVक कई बार देखा गया है और कुछ 

सह-लेखक' का यह अनुभव भी रहा है Vक 8ाचीन डीएनए शोधकताRओं ने कई बार सभी 9नयम' का पालन 

नह[ं Vकया है। उदाहरण के ,लए, वै@ा9नक *व2लेषण या जै*वक साम�ी को संWथागत, Wथानीय, oे�ीय 

या राny[य 9नकाय' से ले जाने के ,लए कई Wतर' पर अनुम9त लेने कF जkरत होती है, और तय समय-

सीमा के भीतर AयूरेYटगं संWथान' को ^रपोटR देना आव2यक होता है। जहाँ Wथानीय 9नयम अपयाRhत68 हH, 
शोधकताRओं को नीचे Yदए गए ,सmधांत' का पालन करते हुए उuच मानक' का अ9नवायR kप से 9नवRहन 
करना चाYहए। 

 

2.Wकसी भी _वषय पर अ`ययन से पहले शोधकताKओं bवारा एक _व.ततृ cपरेखा अवMय बनायी जानी 
चाeहए: इस kप रेखा मK शोध 82न' को Wपnट करना, उपयोग कF जाने वाल[ तकनीक' का *ववरण और 
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अवशषे' पर अपे�oत 8भाव (अcययन Vकए जाने वाले कंकाल के त=व' और उपयोग कF जाने वाल[ मा�ा 
सYहत); 8ाhत होने वाले डीएनए डटेा के 8कार' का *ववरण; सहयोगी 8योगशालाओं के साथ साम�ी साझा 
करने कF कोई योजना; अनुपयोग कF गयी साम�ी कF वापसी और प^रणाम' को साझा करने के ,लए एक तय 
समयसीमा; कैसे, कहाँ, और Vकसके mवारा प^रणाम' को बताया जाएगा, जहाँ जkरत हो वहाँ UयविWथत 
oमता 9नमाRण या 8,शoण के ,लए सुtढ़, डाटा संचयन कF एक सु9नयोिजत योजना तैयार करना और 
उन Yहतधारक' के साथ साझा करना जो पूणRत: खुले डटेा ,सmधांत'69 का अनुपालन करते हH, आYद 
zब.दओंु को शा,मल Vकया जाना चाYहए। योजना के तहत शोध के दायरे को प^रभा*षत करना चाYहए 

और संभा*वत प^रणाम' को ईमानदार[ से सं8े*षत Vकया जाना चाYहए । यह मान कर चलना चाYहए Vक 

आनुवं,शकF डटेा का *व2लेषण अ8=या,शत Yदशाओं मK भी Vकया जा सकता है। इस तरह कF योजना इिuछत 

शोध का एक ^रकॉडR बनाने के काम आती है,  कोई द*ुवधा होने पर इसे बाद मK संदभR के kप मK 8योग 
Vकया जा सकता है । शोध कF kपरेखा केवल मूल समझौते मK शा,मल लोग' के समथRन से ह[ तैयार होनी 
चाYहए; शोधकताRओं को यह Wवीकार करना चाYहए Vक जब 8ाचीन UयिAतय' के अवशषे' पर शोध करने कF 
अनुम9त द[ जाती है, तो वे उस साम�ी के 8बंधक बन जाते हH िजसके ,लए सहम9त 8ाhत कF गई थी, लेVकन 

उ.हK उसका असल 'Wवा,म=व'70 नह[ं ,मलता. यह शोधकताRओं कF िजeमेदार[ है Vक वे मानव अवशषे' और 

अ.य समूह' के ,लए िजeमेदार लोग' के साथ अपनी योजना साझा करK िजनके tिnटकोण को प^रल�oत 
करने कF आव2यकता है; और यYद उ;चत हो तो इसे इस तरह से ,लखा जाना चाYहए िजसे आम जनता 
आसानी से समझ सके। शोध योजना के तहत सभी संबं;धत पo' कF सहम9त ,मलने पर ह[ मानव 

अवशषे' को उनके मूल oे� से बाहर ले जाने कF Yदशा मK एक मानक kपरेखा तैयार कF जा सकती है। 
 

3.शोधकताK bवारा मानव अवशषे] कO कम से कम f<त हो: मानवशाW�ीय सं�ह पर शोध के 8भाव 

को कम करना *वशषे kप से मह=वपूणR है। हाल ह[ मK एक कंकाल त=व-पेyस बोन पर cयान कK Y�त Vकया 
गया है, िजनमK मूलत: अ.य त=व'71-74 कF तुलना मK कई गुना अ;धक मा�ा मK मानव आनुवं,शक डटेा मौजूद 
होते हH। शोधकताRओं को अपने वै@ा9नक *व2लेषण के साथ अवशषे' के संरoण संबंधी समWयाओं को 
सुलझाने के ,लए अ.य Yहतधारक' के साथ परामशR करके एक योजना बनानी चाYहए। शोधकताRओं को zबना 
तकनीकF 8,शoण और अ¨यास के उपयोग करने यो�य डाटा11-12,75-78 एक� नह[ं करना चाYहए, 
िजससे Vक मानव अवशषे' को होने वाल[ o9त से बचाया जा सके। शोधकताRओं को आव2यकता से 

अ;धक साम�ी का नमूना नह[ं लेना चाYहए, मानव अवशषे' का जब नमूना ,लया जाना हो तो संरoणकताR 
को ,लfखत दWतावेज़ देने चाYहए, और 9नगेYटव प^रणाम' कF ^रपोटR करनी चाYहए ताVक खराब ढंग 
से संर�oत Vकए गए डीएनए के अवशषे' पर समान तर[क' का  *व2लेषण न दोहराया जाए। नमूना लेने से 

पहले, आकृ9त *व@ान को उuच-^रज़ॉ�यूशन फोटो�ाफF और जैव-पुराताि=वक मू�यांकन mवारा 8लेfखत 

Vकया जाना चाYहए। कम से कम बहुत 8ाचीन UयिAतय' या *व;च� 8व*ृ] के अवशषे' के ,लए, माइ�ो-सीट[ 
Wकैन या काWट का 8योग  Vकया जाना चाYहए, और इस बारे मK अव2य चचाR होनी चाYहए Vक Aया Vकसी 
साइट पर डीएनए संरoण का मू�यांकन करने के ,लए, पहले जीव या गैर-नैदा9नक अवशषे' का *व2लेषण 

Vकया जाना चाYहए। 
 

एक बार नमूना लेने के बाद, उपचार कF साम�ी के 8योग के साथ-साथ Uयु=प.न आण*वक उ=पाद' जैसे 

डीएनए अकR  और लाइ�ेर[ज़ के माcयम से भी अवशषे' के ज़kर[ उपचार को बढ़ावा Yदया जा सकता है, जो 
आगे के शोध' मK अ9त^रAत नमूने कF आव2यकता को कम करते हH। शोध के 8=यु]र के ,लए Uयु=प.न 

आण*वक उ=पाद' को बनाए रखने कF िजeमेदार[ शोधकताRओं कF है। हम शोधकताRओं को आपसी 
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8योगशालाओं के बीच मानव नमूने के अवशषे' और Uयु=प.न उ=पाद' को साझा करने के ,लए भी 8ो=साYहत 

करते हH। यह मूल शोध' मK संबं;धत 82न' के पुनमूR�यांकन के साथ-साथ 8ारं,भक अcययन के दायरे से बाहर 
जाकर अ9त^रAत *व2लेषण करने कF सु*वधा 8दान करता है, जब तक Vक ऐसे उपयोग अनुमोYदत शोध 

योजना के अनुkप ह'। 
 

   4.शोधकताKओं bवारा यह सु<निMचत करना चाeहए Wक वैgा<नक <न$कषS के आलोचनाAमक पुन: परEfण 

के (लए ;काशन के बाद डटेा अवMय उपलkध कराया जाए: 8ाचीन डीएनए डटेा को समय पर 8का,शत 

Vकया जाना चाYहए और बाद मK कम से कम प^रणाम'79-80 के मह=वपूणR पुनमूR�यांकन के उmदे2य से उ.हK 
उपलqध कराया जाना चाYहए। यYद कोई गारंट[ नह[ं है, Vक डटेा 8का,शत 9नnकषb कF सट[कता को स=या*पत 

करने के उmदे2य से उपलqध होगा, तो वे वै@ा9नक नै9तक kप से शोध मK भाग नह[ं ले सकते हH और साथ 
ह[ इस गारंट[ को अcययन के ,लए आव2यक मूल Wवीकृ9तय' के kप मK शा,मल करने कF आव2यकता है। 

यह गलत सूचना के 8सार को रोकने के ,लए और भ*वnय के *व2लेषण' को सoम करने के ,लए मह=वपूणR है 

जो समान 82न' कF पुन: जाँच करना चाहते हH। 
 

8काशन के बाद डटेा को पूर[ तरह से उपलqध कराना सबसे अuछा 8यास है, और वाWतव मK लगभग सभी 
8ाचीन जीनो,मक डटेा को Wथायी सावRज9नक डटेा ^रपॉिजटर[ मK इस तरह 8का,शत Vकया जाना इस oे�81 

कF नै9तक ताकत रह[ है। वै@ा9नक @ान कF वmृ;ध मK योगदान देने के अ9त^रAत, डटेा को पूर[ तरह से उपलqध 

कराने से मानव अवशषे' के संरoणकताR को UयविWथत डटेा रखने मK मदद ,मल[ है, िजसमK डटेा के पुन: 

उपयोग कF oमता भ*वnय मK नमूने कF आव2यकता को कम करती है। हालाँVक, हम उन पo' कF क�पना 
कर सकते हH, िजनमK Yहतधारक' के साथ हुई प^रचचाR से पता चलता है Vक उन तर[क' को सी,मत करना 
नी9तपरक होगा िजनमK 8ाचीन डीएनए डटेा का पुन: उपयोग Vकया जा सकता है, जो पूर[ तरह से ओपेन 

डटेा6,10,82 कF तुलना मK अ;धक लाभ दे सकते हH। इन मामल' मK - िज.हK शोध कF शुrआत से पहले कF 
8V�या के दौरान 9नधाR^रत Vकया जाना चाYहए - यो�य शोधकताRओं को, जो अcययन के 9नnकषb के पुन: 

मू�यांकन के उmदे2य से डटेा का *व2लेषण करने के इuछुक हH, उनके ,लए  डटेा *वतरण, इस शोध 
योजना का 8ारं,भक  YहWसा होना चाYहए । 

 
जब डटेा को पूर[ तरह से सावRज9नक kप से उपलqध नह[ं कराया जाता है, तो प^रणाम' के मह=वपूणR पुन: 

पर[oण के उmदे2य से डटेा का 8बंधन और डटेा *वतरण के दrुपयोग को रोकने के ,लए, शोध प^रणाम' मK 
k;च ,लए zबना, *वशषे@ता रखने वाले संगठन mवारा Vकया जाना चाYहए । यह सुझाव Yदया गया है Vक 

जैसे Yहतधारक जैसे Wवदेशी समूह या सं�हालय शोधकताRओं mवारा 8काशन के उपरांत डटेा 
*वतरण10,13,15,83 के 8बंधन के ,लए िजeमेदार ह'गे। हालांVक, यह शोधकताRओं के ,लए एक अcययन मK भाग 

लेने के ,लए पेशवेर कदाचार के अनुkप नह[ं है, जहाँ शोध 9नnकषb मK YहWसेदार[ रखने वाले यो�य शोधकताRओं 

को डटेा साझा करने से इनकार कर सकते हH, िजनका ल|य मूल शोध समझौते mवारा मामल' मK समा*वnट 
Vकए गए 82न' कF गंभीर kप से पुन: जाँच करना है। उन शोधकताRओं को अधR kप से सावRज9नक डटेा का 
*वतरण सु9नि2चत कराने के ,लए  तं� बनाए गए हH, जो इसे मह=वपूणR पुन: पर[oण के उmदे2य' के ,लए 

उपयोग करने कF माँग करते हH। उदाहरण के ,लए, डटेा एक ^रपॉिजटर[ के माcयम से उपलqध कराया जा 
सकता है, जो केवल औपचा^रक आवेदन और डटेा एAसेस कमेट[ से अनुमोदन 8ाhत कर के डटेा साझा करता 
है, और यह 9नधाR^रत करता है Vक आवेदक का अनुरोध 8काशन मK वfणRत डटेा उपयोग कF सीमाओं को पूरा 
करता हो। जैसा Vक आधु9नक जीनो,मक डटेा के ,लए Vकया जाता है, डीबीजीएपी या ईजीए ^रपॉिजटर[84,85 
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जैसे तं�' के माcयम से गोपनीयता संबंधी परेशा9नयाँ नह[ं होतीं, हालांVक एक कमी यह है Vक डटेा संगहृ[त 
करने कF 8V�या धीमी74 हो सकती है। अब Wवदेशी डटेा जैव-भंडार10,13,81,86,87 Wथा*पत होने लगे हH, िजसमK 
डटेा सं�हण और 8सार समुदाय शा,मल हH, और शोधकताR, समुदाय के 89त9न;ध या Aयूरेटर' सYहत कोई 

भी Yहतधारक समूह- शोधकताRओं के ,लए  डटेा  *वतरण को 9नयंz�त नह[ं कर सकता। जो मौ,लक शोध 

समझौते मK शा,मल 82न' कF गंभीर kप से पुन: जाँच करना चाहते हH, Wवदेशी डटेा जैव-भंडार मूल शोध 

समझौते mवारा समा*वnट Vकए गए उmदे2य' से परे डटेा को सं�ह[त और *वत^रत करने मK मह=वपूणR 
भू,मका 9नभा सकते हH।  

 
5.शोधकताKओं को अ`ययन कO शुmआत से हE eहतधारक] के साथ जुड़ना चाeहए और अoय eहतधारक 
4ि$टकोण] के ;<त सpमान और संवेदनशीलता सु<निMचत करनी चाeहए : नए 8ाचीन डीएनए डटेा 8ाhत 

करने के ,लए *व,भ.न Yहतधारक' mवारा एक प^रयोजना शुk कF जा सकती है िजसमK Wथानीय समुदाय, 

पुरात=व*वद, मानव*व@ान, आनुवं,शकF*वद, या Aयूरेटर शा,मल हH। जो कोई भी अपना *वmव]ापूणR 
योगदान देना चाहते हH, वे सभी शोध दल के सदWय हो सकते हH। शोध दल के अ.य Yहतधारक, िजनसे 
मदद ल[ गयी है तथा जो शोध 8प�' मK अपना नाम शा,मल करवाना चाहते हH, कृत@ता@ापन के 
माcयम से उनके 89त आभार अव2य 8कट करना चाYहए। Yहतधारक' को मौ,लक kप से अcययन 
Vकए जा रहे मानव अवशषे' कF उ=प*] के Wथान से समूह' सYहत - शोध कF kपरेखा, शोध 82न', और Aया 
वै@ा9नक प^रयोजना को आगे बढ़ाना चाYहए,आYद *वषय'  पर कF जाने वाल[ प^रचचाR मK सV�य kप से 

शा,मल होना चाYहए। यYद Yहतधारक, कायRWथल पर सामूYहक kप से सहयोग नह[ं करते, तो शोधकताR 
को इसे असहम9त के kप मK Wवीकार कर लेना चाYहए15 । एक बार आगे बढ़ने के ,लए आम सहम9त 

बन जाने के बाद, पेशवेर वै@ा9नक 9नयमाचार के तहत शोधकताR को अपने काम को आगे बढ़ाने के ,लए 
पुनः मंजूर[  लेने कF आव2यकता नह[ं होगी। आगे, यह सुझाव है Vक पाªडु,ल*पय' को Yहतधारक समूह' 
mवारा, जो 8काशन से पहले शोध दल के सदWय नह[ं रहे हH15,83 उनके mवारा मंजूर[ 8ाhत करने कF 
अ9नवायRता उ;चत नह[ं है, Aय'Vक शोधकताR उस अcययन मK नै9तक kप से भाग नह[ं लेते जहाँ यह 
अ9नवायR होता है। एक बार अcययन शुk होने के बाद Wवuछंद वै@ा9नक Wवतं�ता का मतलब यह नह[ं है Vक 

शोधकताRओं को डटेा के 9नYहताथR के बारे मK Yहतधारक' के tिnटकोण पर *वचार Vकए zबना प^रणाम 8का,शत 

कर देना चाYहए। Yहतधारक' को उनके tिnटकोण के अलावा या 8काशन से पहले मह=वपूणR 89तV�या 8दान 

करके शोध प^रणाम' के साथ जुड़ने के ,लए आमंz�त करना मह=वपूणR हो जाता है, खासकर जब प^रणाम 

आ2चयRजनक ह' और *पछल[ धारणाओं को चुनौती दे रहK ह'। शोध कF शुrआत के बाद अ.य Yहतधारक' के 

साथ 9नरंतर जुड़ाव एक ऐसा 8भावी तं� है िजसके mवारा शोधकताR को यह समझने के ,लए अपने पेशवेर 

नै9तक दा9य=व' का 9नवRहन कर सकते हH।  यYद इन बात' का कोई संकेत ,मलता है Vक Vकसी प^रणाम 

को इस तरह साझा नह[ं Vकया जा सकता है, िजससे Vकसी Yहतधारक समूह को मह=वपूणR नुकसान से बचाया 
ना जा सके, तो शोधकताRओं को ऐसे प^रणाम' को 8का,शत नह[ं करना चाYहए।  

 
शोधकताRओं को 9नय,मत नई सूचना देने के ,लए उपलqध होना चाYहए और प^रयोजना के उ=कृnट प^रणाम 

9नnपाYदत करने के ,लए 89तबmध होना चाYहए। यह शुk से ह[ Wपnट Vकया जाना चाYहए Vक शोध के 

संभा*वत 9नnकषR Aया हो सकते हH। आनुवं,शक डटेा पूवR जानकार[ के साथ असंगत भी हो सकता है, और 

जब वै@ा9नक *व2लेषण के प^रणाम *वmव]ापूणR आउटपुट के kप मK ^रपोटR Vकए जाते हH, तो वे अपयश, 
अपमान, पारंप^रक *वशषे@ता और गहर[ धारणाओं के मह=व को कम नह[ं होने देते। आनुवं,शक *व2लेषण 
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और सा|य के अ.य पहलुओं के प^रणाम' के बीच *वसंग9तय' के अतीत को समझने के ,लए ,म;�त 8कृ9त 

के मह=वपूणR त=व' को समझा जाना अपे�oत है। 
 

शोधकताRओं को ऐसे उ=कृnट  8यास' पर Yहतधारक' के साथ काम करने के ,लए 89तबmध होना चाYहए जो 
समुदाय' के ,लए अ9त^रAत सहयोग देकर अuछे प^रणाम' के ,लए सहायक होते हH। इसमK Wथानीय 

सहयो;गय' के साथ काम करना शा,मल हो सकता है ताVक सोध 8प�' के प^रणाम' को Wथानीय 

भाषाओं30,35,36,88,89 मK अनुवाद Vकया जा सके । इनमK बuच' के शै�oक संसाधन'90-93 को *वक,सत करना, 
पुWतकालय' या अ.य सामुदा9यक कK �' के ,लए �ोशर और पैeफलेट तैयार करना, या 8दशR9नय' को �डजाइन 

करने के ,लए सं�हालय' के साथ काम करना शा,मल हो सकता है। 8ासं;गक होने पर, शोधकताRओं को इसमK 
योगदान देना चाYहए I जब 8ासं;गक हो, शोधकताRओं को 8,शoण और ,शoा मK योगदान देना चाYहए 

। *वशषे kप से Yहतधारक समूह'4,15 और Wथानीय समुदाय' के ,लए, और सं�ह11 कF Aयूरेटो^रयल 
िWथ9त मK सुधार करने के तर[क' पर *वचार करना चाYहए। इनमK उ=प*] , Uया�या, डटेा के 8सार 
के ,लए आव2यक संसाधन' कF आपू9तR जैसे, 8योगशाला मK मानव अवशषे' के संचलन मK 8,शoण, 

और भावी 8,शoण या पेशवेर बैठक' मK भाग लेने के ,लए *व]ीय सहायता शा,मल हो सकते हH। 

अनुदान देने वाल[ एजK,सय' के ,लए यह सु9नि2चत करना मह=वपूणR है Vक oमता बढ़ाने के ,लए 
Vकए जाने वाले 8यास' के ,लए पयाRhत धन आवंYटत Vकया जाए। 

 
;ाचीन qयिrतय] के अवशषे] पर नै<तक डीएनए शोध को बढ़ावा देना 

      शोधा;थRय' पर अपने शोध प^रणाम' मK वैचा^रक kप से उ= प. न *वकृ9तय' को ठ�क करने का एक 
मह= वपूणR दा9य= व भी होता है। अकाद,मक 8काशन' मK डटेा कF तकनीकF 8W तु9त के बाद, U यापक 
Wतर के पाठक' कF जानकार[ के ,लए वै@ा9नक प�कार' या ,शoक' mवारा कई अc ययन' को संoेप 
मK 8W तुत Vकया गया है। ऐसे कई उदाहरण देखे जा सकते हH जहाँ राजनी9तक उmदे2य' कF पू9त R 
के ,लए अc ययन' के 9नn कषb कF प�का^रता और सरकार[ oे�' mवारा गलत Uया�या कF गयी है। 
वै@ा9नक' का दा9य= व है Vक आव2 यकता पड़ने पर ऐसी गलत Uया�याओं को सह[ करने का 8यास 
करK। VकताबK ,लखकर और सोशल मी�डया और व=ृ त;च�' मK योगदान देकर जनता तक पहँुचा जा 
सकता है।   

 
     अपनी कायRशाला मK अनेक' 89तभा;गय' के बीच इन Yदशा9नदZश' के 89त भार[ समथRन को देखते       

 हुए, हम यह उeमीद करते हH Vक 8ाचीन डीएनए शोध मK Uयापक Wतर पर सं,लh त शोधरत 
 समुदाय भी इन ,सmधांत' का समथRन करKगे और वे पz�काओं और Uयवसायी संगठन' mवारा       

      आ;धका^रक Yदशा9नदZश जार[ करने का आधार बन सकते हH। साथ ह[ वे अनुदान देने वाल[      

      एजK,सय' को अपना मागRदशRन भी दे सकते हH। 
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बॉrस 1 - मानव अवशषे] पर डीएनए अनुसंधान के (लए _वMव .तर पर लागू होने वाले पाँच 

eदशा<नदtश: 
 
(1) शोधकताR यह अव2य सु9नि2चत करK Vक जहाँ वे काम करते हH और जहाँ से मानव अवशषे 8ाhत हुए 

हH, वहाँ सभी 9नयम' का पालन Vकया गया हो। 

(2) Vकसी भी अcययन को शुk करने से पहले शोधकताRओं को एक *वWततृ योजना तैयार कर लेनी 
चाYहए। 

(3) शोधकताRओं mवारा मानव अवशषे' का कम से कम नुकसान हो। 

(4) शोधकताRओं को यह सु9नि2चत करना चाYहए Vक वै@ा9नक 9नnकषb के आलोचना=मक पुन: पर[oण 

के ,लए 8काशन के बाद डटेा अव2य उपलqध कराया जाए।  

(5) शोधकताRओं को अcययन कF शुrआत से ह[ Yहतधारक' के साथ जुड़ना चाYहए और अ.य Yहतधारक 

tिnटकोण' के 89त सeमान और संवेदनशीलता सु9नि2चत करनी चाYहए। 
 

 
 
 
बीस से अOधक भाषाओ ंमR इस लेख का अनवुाद अनवुाद Uकया गया   

इस लेख क( अ+ेंजी म/ समी0ा क( गयी थी और यह 8बना ;कसी <=तबंध के उपलBध है। लेखकE 
ने अF(क(, अरबी, कैटेलन, चीनी, IोKशययन , F/ च, जमMन, हवाईयन, PहQ,ू PहदंT, हंगेUरयन, जापानी, 
पतुMगालT, पंजाबी, Wसी, Kसहंल, Xपे=नश, XवाPहलT, XवीYडश, तKमल, तकु[, उदूM, और षोसा सPहत बीस से 
अ]धक भाषाओ ं म/ इसके पणूM अनवुाद तयैार ;कए और उbह/ ;फगशयेर/figshare 

(dx.doi.org/10.6084/m9.figshare.16744552) पर उपलBध कराया है। 
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अ6भEवीकृ-त 

 

<ाचीन डीएनए नी=तशाe पर आयोिजत कायMशाला भाग लेने वाले सभी <=तभा]गयE ने, जो इस 
शोध <पi के लेखक हj, अbय सभी सहयो]गयE के <=त अपना आभार kयlत करत ेहj, िजbहEने 
इस mवषय पर चचाM और आलोचनाnमक PटoपpणयE के माqयम से सधुार कर इस लेख को और 
बेहतर बनाने मे अपना योगदान Pदया। ओपन एlसेस स=ुनिrचत करने के Kलए, लेखकE ने सीसी 
बीवाई सावMज=नक कॉपीराइट लाइस/स <यlुत ;कया है। सी.जे.एफ., ऑXvेKलयन UरसचM काउंKसल 
YडXकवरT <ोजेlट DP160100811 को अपना धbयवाद देत ेहj। वी.जी. नेशनल UरसचM फाउंडशेन 
(एनआरएफ), द�0ण अF(का से <ाoत समथMन का धbयवाद करत ेहै।; kयlत ;कए गए राय, और 
=न�कषM, लेखकE के अपने हj और यह ज़WरT नहTं ;क एनआरएफ इसके Kलए िज�मेदार हो। एमओ, 
Concelho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico +ांट 302163/2017-
4 और Fundação de Amparo Pesquisa do Estado de So Paulo +ांट 2018/23282-5 
से <ाoत समथMन के Kलए अपना आभार kयlत करत ेहj। पी.एस., कj सर UरसचM यकेू, यकेू मेYडकल 
UरसचM काउंKसल से FांKसस ;Iक इंXटT¨यटू कोर फंYडगं (FC001595) और वेलकम vXट के <=त 
अपना आभार kयlत करत ेहj।  एलोन फैलोKशप से <ाoत फंYडगं के Kलए वी.एस. अपना आभार 
kयlत करत ेहj । एमएस, डच अनसुंधान पUरषद अनदुान VI.C.191.070 से <ाoत समथMन के 
Kलए अपना आभार kयlत करत ेहj। हंगेUरयन एकेडमी ऑफ साइंसेज के जानोस बो¬याई UरसचM 
XकॉलरKशप से <ाoत समथMन के Kलए ए.एस.-एन. आभारT है। डॉ के.टT. को जे सी  बोस फैलोKशप, 
एसईआरबी और सीएसआईआर, mव­ान और <ौ¯यो]गक( मंiालय, भारत सरकार ¯वारा सम]थMत 
;कया गया था, वे इसके <=त आभारT हj। सी.डB¬य.ू, यरूोपीय अनसुंधान पUरषद (ईआरसी-2017-
एसटTजी 804844- डयेरTक¬चर) और वनMर सीम/स िXट°टंग से <ाoत समथMन के <=त आभारT हj। 
हावMडM मेYडकल Xकूल के लेखक जॉन टे�पलटन फाउंडशेन (6122) और हॉवडM ±यजेूस मेYडकल 
इंXटT¨यटू से <ाoत समथMन के Kलए कृत­ हj। एमपीआई लTपिज़ग और एमपीआई जेना के लेखकE 
को मlैस oलjक सोसाइटT और मlैस oलjक हावMडM UरसचM स/टर फॉर द आ;कM योसाइंस ऑफ द एंKशएंट 
मेYडटेरे=नयन ¯वारा mव³ीय समथMन <दान ;कया जा रहा है। 

 

लेखक के योगदान  

सभी लेखकE ने चचाM म/ भाग Kलया और सभी का नाम वणMIमानसुार सचूीब¯ध ;कया गया है। 
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<-तEपधा4Wमक XOचयाँ 

लेखक गण घोmषत करत ेहj ;क ;कसी भी <कार क( <=तXपधाM क( भावना नहTं है। 
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