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 רבד חתפ

 .תונידמ 31-ו תוימלוע תוליהק לש ןווגמ םיגציימה םיאקיטנגו ,םירצוא ,םיגולופורתנא ,םיגולואיכרא לש הצובק ונא

 המכסה התיה .םודק א״נד רקחמ לש הקיתאב םיאשונ תניחבל השדקוהש תילאוטריו הנדסב 2020 רבמבונב ונשגפנ ונלוכ

 ידירשב ןויד סיסב לע הנורחאל ונתינש תוצלמהה יכ ךא ,םלועה לכב ןמשייל ןתינש תויתא תויחנהב ךרוצ ונשי יכ הבחר

 תויחנהה תא םיעיצמ ונא ,םירשקה ןווגמב בשחתהב .םלועה יבחרב הללכהל תונתינ דימת ןניא תינופצה הקירמאמ םדא

 םה םהב תומוקמה לע תולחה תונקתה לכב ודמע יכ אדוול םירקוחה לע )1 :ןה ולא .םלועה לכב םושייל תונתינה ,תואבה

 םירקוחה לע )3 ;רקחמ לכ תליחת םרטב טרופמ הדובע ךרעמ ןיכהל םירקוחה לע )2 ;םדאה ידירש ועיגה םהמו םידבוע

 הניחב רשפאל ידכב םוסרפה רחאל םינימז ויהי םינותנה יכ אדוול םירקוחה לע )4 ;םדא ידירשב העיגפה תא רעזמל

 תושיגרו דובכ חיטבהלו רקחמה תליחתמ ןיינע ילעב םע רשקתל םירקוחה לע )5 ;םייעדמ םיאצממ לש תשדוחמ תיתרוקיב

 הובג יתא טרדנטס הנמדקת ןה יכ םיפוצו ולא תויחנהב דומעל םיבייחתמ ונא .םירחאה ןיינעה ילעב לש םטבמ תודוקנל

  .ךשמהב
 

 אובמ

 םישנאלו הזל הז רבעב ויחש םישנא לש םהיסחי רקחל המצוע-תבר השיגכ החיגה םימודק םיישונא םימונג לש הזילנאה

 האצותכ םש םיאצמנ ללכ ךרדב ןמז ךרואל ןותנ םוקמ לכב םישנאש איה םירקחמה ןמ הלועש תיבקע המָתֵּ .םויכ םייחה

 תויודעל ףסונב – תושדח תויודע קפיס םודק א״נד ,ןורחאה רושעה ךלהמב .היצקארטניאו תודיינ לש הכורא הירוטסיהמ

 םנשיש דועב .םיינמואלו םיינעזג םיביטרנ תריתסלו תויסולכוא לש 'הרהט' לש םיסותימ תכרפהל – םירחא רקחמ יקיפאמ

 םייטנג םינותנש יואר הז ןיא ונתעדל ,הצובקל תוכייתשה תעיבקל ילככ הקיטנגב הערל שומיש תושעל ושקיבש םימרוג

    .1תוהז קסופכ ושמשי

 םיטרפ םיפלא תששמ רתויל 2009 תנשב דחא ףאמ – םימודק םדא ינבמ ומסרופש םונגה ללכמ םינותנב הריהמה החימצה

  תומדוק תוחיש סיסב לע ,16-2יתא ןפואב םודק א״נד רקחמ לוהינ ןפוא לע םירבוגו םיכלוה םינוידב התוול – םויכ

 תויתרבחה תועפשהה ,םוחתה לש הריהמה החימצה לשב תדחוימ תופיחד הנשי א״נד רקחמ לש הקיתאל .24-17אשונב

 .םדבכל שיש רבעב ויחש םישנאב תקסוע םודק א״נד תדובעש הדבועהו ,אצומ תניחב לש תויטילופהו

 רקחמ תוחיטבמ דימת אלו תונתשמ םימודק םדא ינב לע הזילנא ךורעל האשרה תלבקל תויתלשממ וא תוידסומ תויחנה

 ןיא ךא ,שורדל םילולע תוכמס ילעב םיפוגש הזמ רתוי הובג טרדנטסב דומעל הבוחה תלטומ םירקוח לע .ברועמו יתא

 תווצ דציכ תוראתמה תורהצה םיללוכ םודק א״נד ירקחמ ,רתויו רתוי .27-11,25ךורכ רבדה המב תודוא םיעד תומימת

 םיחנמ םיווק חסנל םיליחתמ םייעוצקמ םינוגרא םג .םיכמות ונא הב תוחתפתה ,38-28תויתא תויגוסב לפיט רקחמה

 ןיידע .40םימודק םיאקירמא ןופצ לע רקחמ לש רשקהב ולא תויגוס רקחל ןתינ דחא רקחמ קנעמ תוחפלו ,15,39אשונב

 רקחמב םיקסועה םירקוח לש תגציימו תנווגמ תימואלניב הצובק ידי לע המותח הקיתא לע הרהצה דואמ הרסח התיה

 .םודק א״נד
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 תוליהק ןווגמו תונידמ 30-מ הלעמל םיגציימה םיאקיטנגו םירצוא ,םיגולופורתנא ,םיגולואיכרא 60-מ רתוי ונסניכ ונא

 רקחמ עוציבל םיביוחמ םיפתתשמה לכ .2020 רבמבונב 4-5 םיכיראתה ןיב הקיתא אשונב תילאוטריו הנדסל תוימלוע

 רשק םהל שיש םישנא( ןיינע ילעב לש תונווגמ טבמ תודוקנל שיגרו תיתא הניחבמ יארחא ןפואב םדא ידירשמ א"נד לע

 ןווגממ רקחמ ירקמ םיגיצמ ונא ןאכ .)םירקוחו ,םדא ידירש תקזחה לע םיארחאה ולא ,םיאצאצ תוליהק ללוכ ,רקחמל

 םישיגדמו ,םיאנומדק וא םידילי תוצובקו הליהקה םע  תוצעוויה ביבס תויגוסה ףקיה תא שיחמהל ידכ םיילבולג םירשקה

 ןתינש םדא ידירש לע א״נד רקחמל תויחנה םיקפסמ ונא ,ןכמ רחאל .םלועה יבחרב תונתשמ תויטנוולרה תויגוסה דציכ

 .)1 הבית( םלועה יבחרב ןמשייל

 

 רשקה-תיולת איה תוליהק םע תיתא תוברועמ

 םינויד .3,4,13,15)ב"הרא( תירבה תוצראב דקמתה םימודק םדא ינב לע א״נד רקחמ לש הקיתאה תודוא תורפסהמ לודג קלח

 הדוגאה המסרפש רקחמה תייחנהב תומכוסמה ,םידילי תוליהקו םירקוח ןיב תוברועמ םודיקל תוצלמה ובינה הלא

 םודקה א"נדה ירקחמ לכ יכ העיצמה )American Society for Human Genetics( תישונא הקיטנגל תיאקירמאה

 חתפל ,תולוכי תיינבב ךומתלו תוליהק ברעל ,םייתאו םייתוברת םילוקישל סחייתהל ,תימשר תוצעוויה לולכל םיכירצ

 .15חווט תוכורא הקזחהו תוירחאל תוינכות חתפלו ,םינותנ לוהינו חווידל תוינכות

 תומדא תעקפה ,םיבשייתמ לש םזילאינולוק לש תוירוטסיה םע םירוזאב יטירק אוה םידילי לש טבמה תודוקנ זוכרמ

 םירשקהב קזנ םורגל הלולע תוליהק םע תוצעוויה רדעיה ;תוידילי תוליהק לש ךשמתמ תויוכז רסוחו ,םיידילי םיצפחו

 תילרדפה הלשממה ידי לע םינמוממה תודסומב םיקזחומה םימודק םיאקירמא םידילי לש םידירשה לכ ,ב״הראב .5,6ולאכ

 תוליהק םע וצעווי תודסומש בייחמה ,)״NAGPRA״ רוציקב( םידילי םירבק לש הרזחההו הנגהה קוח תחת םילפונ

 ,הילרטסואב .ולא תוליהקל )אל םא ןיבו יתוברת יוהיזל םינתינ םה םא ןיב( םימודק םדא ידירש תרבעהל ולעפיו םידילי

 תוליהקמ וחקלנ רשא הנש 40,000 דע םימיוסמ םירקמב םליגש םיישונא םידירש בישהל םישקבמ םיליבקמ םיקוח

 שי םרובעש םימודק םדא ידירש לע רקחמ םיעצבמ רשאכ ,תאז םע .42,43סרוט רציממ תויאנומדק תוליהקו תויני'גירובא

 תוצובקל ויפל ןויערה םודיק רשאכ וא ,ונימי-תונב תוצובקל הפ לעבש םירשק וא םיירמוח םירשק )ללכב םא( טעמ

 תיתא תרגסמ ,יתרבח טקילפנוקל םורתל לוכי תורחאל רשאמ תיתוברת תשרומ לע רתוי הבר תולעב שי תומיוסמ

 .המיאתמ הניא וננמז-תב הצובקל ךיושי םודק םדא לכ יכ תבייחמה םידיליה הזכרמבש

 םידילי לש םטבמ תודוקנ גוצייל ליעי קיפא םיתיעל םה םייתלשממ תודסומ

 .םייתלשממ תוברת תודסומב תבלושמו תימואלה תוהזב תעמטומ תידיליה תשרומה ,הקירמא תשביב תובר תונידמב

 וצמיא לודגה בורה תא םיווהמה )ברועמ אצוממ םישנא ,mestizos( סוזיטסמ ,וקיסקמב תואמצעה תזרכה תובקעב ,לשמל

 ,ורפב .46-44תימואלה תוהזהמ דרפנ יתלב קלחכ תורחא תוידילי תוצובקו קטופאז ,היאמ ,)םיקטצאה( האוהנהמ תושרומ

 םחליהלו תידיליה תוברתה תא םדקל התרטמש העונת ,)indigenismo( םזינגידניא לש רשקהב רצונ תוברתה דרשמ
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 ינוגראמ וא םייתלשממ תודסוממ םדא ידירש לע רקחמ עוציבל רושיא תשקב ךילהת ,ולאכ םירשקהב .49-47הילפאב

 רמאמה ירבחמ .הכופהה האצותה תא גישהל לולע ב״הראמ תרגסמ ץומיא דועב ,הנתיא תוברועמ תרוצ תויהל לוכי תשרומ

 הדובעהש ךכ לע תורוקיב תלבקו הקירמא םורדו זכרממ םודק א״נד תודוא םירמאמ תביתכב תובר םימעפ ולקתנ יחכונה

 ושיגרה הקירמא םורדו זכרממו וקיסקממש ונתיאמ הלא .3,4ב"הראב וחתופש םידילי תוברועמל םינקת תמאות הניא

 םיבר תומוקמש ךכב בשחתהב דחוימב ,ערה הרקמב תויטסילאינולוקו בוטה הרקמב תויטסילנרטפ ויה ולאכ תורוקיבש

 השענש הממ רתוי הבר הדימב תוברת תודסומבו םייתלשממ רושיא יכילהתב התוא ועימטהו תידיליה תשרומה תא וצמיא

 .ב"הראב

 הרקמ לכ ןוחבל םירקוחה לעו ,הקירמא תשביב םידילי תוליהקו תולשממ ןיב םיסחיה יפואב הבר תונוש הנשי ,תאז םע

 בושח קלח איה תידיליה תשרומהש תוצובקל ,וקיסקמבו ורפב .תפסונ תוצעוויהב ךרוצ שי יתמ טילחהל ידכב ופוגל

 םידילי תוצובקל ןיאו ,תויוכז תולוטנ בורל תוידיליה תוליהקה ,ליזרבב .הלשממב תונוש גוציי תוגרד שי ןהלש תוהזהמ

 להונ ,הניטנגראב .50םיינומדקה םהיתובאל םירושקה םייגולואיכרא םיאצממ לש םלרוגב לוק עימשהל יקוח ןונגנמ םוש

 היאמה ,הלמטאוגב .עצובמ דימת אל םידילי תשרומל עגונה טקיורפ לכ עוציבל הליהקהמ המכסה לבקל שי ויפל יטפשמ

 ירבח לש תיתאה םתוירחא יהוז ,ולאכ םירשקהב .םיילוש םירתונ הייסולכואהמ תיצחמכ תווהמה תורחא תוידילי תוצובקו

 .תוידילי טבמ תודוקנ תללכה ךרוצל שרדנל רבעמ תופסונ תוינפ עצבל םודק א״נד רקחמ תווצ

 )Indigeneity( תוּיּדִילִיְ לש תועמשמב םיימלוע םילדבה

 עירכמה בורב ןוטלשב תעכ םיאצמנ תוטלשנ תוצובק יאצאצ ,הקירפאב .םלועה יבחרב הנתשמ תוידילי לש תועמשמה

 רשאמ תוהז סיסב לע םייתרבח וא םייטילופ םיילושל הקיחדל רתוי תסחייתמ תוידיליה תובורק םיתיעלו ,םירקמה לש

 ןה ןהילע תומדאל םיבכרומ םירשק שי תובר תויאקירפא תוליהקל .51רוזאב תומייק תוצובקה וכרואל ןמזה לש תורוסמל

 םיריכמ םניא םישנא ,םימיוסמ םירוזאב .ילאינולוק-טסופו ילאינולוק קותינו הריקע לש תוירוטסיה ללוכ ,תויח

 תויתוברת וא תויתד הנומא תוכרעמש ךכמ עובנל לוכי רבדה .םהלש החפשמ יבורקכ רבעב תוימוקמ תויסולכואב

 לע לומגת תולועפ ינפמ דחפ ,םירחא תומוקממ תוריגהמ םייביטקלוק תונורכיז ,52רבעב ויהש ולאמ תונוש תויוושכע

 ורבשש יפוריאה םזילאינולוקה ךלהמב ולבקתהש תוטלחה לע תוכשמתמ ךשמה תודיערו ,תורחא תוצובק םע רושיק

 ,ןיינעה ילעב ןיב הריהז תוצעוויהב ךרוצ שי ,ולאכ םיבצמב .תוריקעלו תומילאל תומרות ןיידעו םייטילופ-םייתרבח םיפונ

 אל תיתוברת תשרומל עגונב תוטלחה תלבקל תוכמס תלצאהש חיטבהל תנמ לע ,הלשממ יגיצנ דעו תוימוקמ תוצובקמ

 היהי םודק א״נד רקחמ תאשרהל החנמ ןורקיעכ תוידיליה זוכרמש ריבס ,הלאכ םירקמב .יתרבחה ךוסכסה תא רימחת

  .קיזמ

 תשרומה םע תודדומתה איה )םירחא םיבר םירוזאבו( הקירפאב םודק א״נד רקחמל הרושקה רתוי הפוחד היגוס

 םירקוחה לע .53,54תורחא תונידמל וחלשנ תובורק םיתיעלו תויתא אל םיכרדב ופסאנש םדא ידירש לש תילאינולוקה

 להנלו ,םימודק םישנא לש םידירש רוקחל תואשרה שקבל ידכ אצומה ץראמ םירקוח םע ןהו רצואה דסומה םע ןה דובעל

 הירוטסיהה אוה רושק רגתא .58-55םתדובעמ קלחכ םילעבל הבשהו ,תדלומל הרזחה ,תוירוטסיה תולווע ,אצומ לע םינויד
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 תוברועמ םע ,םיאקירמא ןופצו םייפוריא רקיעב םינעדמ ידי לע הקירפאב לצנמ תובורק םיתעלו ינויווש אל רקחמ לש

 הרשכה לולכל םייושעש ,םיינויווש הלועפ יפותיש תמקהל תופידע תתל םיכירצ םירז םירקוח .27-25תילמינימ תימוקמ

 .59רקחמ תוינכותו תולאש שבגל ןיינע ילעבל תורשפאמה תורחא תולוכי תיינבו

 םימיוסמ םיימלוע םירשקהב קזנ םורגל לאיצנטופ שי תיתצובקה תוהזה תשגדהל

 שומיש ,ולא תומוקמב .םיינמואלו םירז יאנוש םיביטרנל ומרת דילי והימ לע םינויד םהב םלועב םיבר תומוקמ םנשי

 ןיב םיטקילפנוקל םורתל לוכי אוה ןכש ,קיזהל לולע םודק א״נד רקחמ רשפאל יאשר ימ עובקל ידכב םידילי תוהזב

 .הילפאלו תוצובק

 לע תססובמה תוללעתה לש הכורא הירוטסיה לשב יתד עקר לעו הטסק לע לואשלמ םיענמנ םיבר םישנא ,לשמל ,ודוהב

 רתוי שי ונימי-תונב תוצובק וליאל עובקל תוסנל ןויסינה םצע .תיקוח הניא הטסק סיסב לע הילפא ןכאו ,תיתצובק תוהז

 םיבחרנ םיקלחב תועמשמ רסח טעמכ השענ םג אלא ,טקילפנוקל םרת קר אל תורחאל רשאמ הקיתע תשרומל העיבת

 םיינומדקה םהיתובאש תויסולכוא ןתוא לש תובורעת ןה םויכ תוצובקה לש לודגה בורהש הדבועה לשב ,היסא םורדב

 םנשי .62ןמדנא ייאב ומכ ,םידיליה םהימ רורב םהב םירקמ םנשי ,תאז םע ;60,61םינש יפלא ךשמב תשביה-תתב וררוגתה

 בושח ןונגנמ איה וז תרגסמ ךותב הדובעו ,תיתוברתה תשרומה לע הנגהל היסא םורד לש םיבר םיקלחב םיימשר םיכילה

 .העיגפ ינפמ תוליהקה לע הנגהל

 חצרו םירז תאנשל המרת דחוימ דמעמ תולעב תויהל תוכירצ ימוקמ אצומל תונעוטה תוצובקש העצהה ,היסאוריא ברעמב

 היצמיטיגל תתל ידכב יגולואיכרא רקחמ ותוויע תיצאנה הפוקתב "המדאו םד" לש ןויערה תא ומדיקש םינמואל .םע

 םילעופ םייפוריא םיגולואיכרא .63"תינמרג" היגולופרומ שי הפוריא חרזמב ורפחנש םידלשל יכ הנעטב תועקרק תסיפתל

 א״נד לש הקיתאה .תומיוסמ תוצובק ידי לע תיתוברת תשרומ לע תולעבל םינעוטה םיביטרנ קוריפל םינש תורשע ךשמב

 םירשק לש תימצע תוהדזה יגשומב שומישמ תוקחרתה לש וז העונת רחא בוקעל תבייח ינאיסאוריא ברעמ רשקהב םודק

 הנכסה .הילפאל םינותנ ויהש םיימואל םיטועימ לש טבמה תודוקנל דובכ חיטבהל ליבקמבו ,63תומיוסמ תומדאל םייתובא

 ,תיתצובק תוהז לש םיפדעומ םיביטרנב ךומתל ידכב םודק א״נד לש רקחמו יגולואיכרא רקחמ וטטצי הלשממ יגיהנמש

 תונידמ המכב תכשמתמ היעב הווהמ אלא ,תיטרואית קר הניא ,הרדה תוינידמ קידצהל ידכ םהב שמתשהל ןתינ ךכ רחאש

 .67-65לארשיבו הירגנוהב ללוכ ,םויכ היסאוריא ברעמב

 

 יתא םודק א״נד רקחמל םלועה לכב תומישי תויחנה שמח

 ןווגמ לכב םמשייל ןתינש םודק א״נד רקחמב םינתיא םייתא םיטרדנטס םודיקל םיחנמ םיווק השימח םיגיצמ ונא

 זכרמ ללוכ ,העיריה תולבגמ לשב ונד אל םהב םירחא םיימלוע םירוזאב םג ומכ ,ליעל ונודנש םיירקחמה םירשקהה
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 הקיתא לש תויגוסל תוסחייתמה תויחנהב םיליחתמ ונא .)1 הבית( הינאיקואו היסא חרזמ םורד ,היסא חרזמ ,ריביס ,היסא

 .םידילי תוצובק ללוכ ,תוליהק לש ןטבמ תודוקנל רקחמה תושיגר תחטבה אשונל םירזוח ןכמ רחאלו תיעדמ

 לע .םדאה ידירש ועיגה םהמו םידבוע םה םהב תומוקמה לע תולחה תונקתה לכב ודמע יכ אדוול םירקוחה לע )1(

 עגרמ .םדא ידירש םימגוד םה ונממש םוקמב הביבסב בשחתהב םודק א״נד רקחמ עצבל יתא הז םאה לוקשל םירקוחה

 המכ לש ןויסינה ,וילאמ ןבומ ילוא הארנ רבדהש ףא לע .תוימוקמה תונקתה לכב דומעל םירקוחה לע ,טקיורפה תליחת

 תובורמ תומר לבקל ךרוצ ונשיו ןכתיי ,לשמל .םימכסהה לכב ודמע דימת אל םודק א״נד ירקוחש הארמ רמאמה ירבחממ

 קפסלו ,םיימואל וא םיירוזא ,םיימוקמ ,םיידסומ םיפוגמ יגולויב רמוח לש אוצייל וא יעדמ רקחמ םייקל האשרה לש

 םירקוחה לע ,68תוקיפסמ ןניא תוימוקמה תונקתה רשאכ .םימכסומ םינמז תוחולל םאתהב תורצוא תודסומל תוח״וד

 .ןלהלד תונורקעל םאתהב רתוי הובג טרדנטסב דומעל

 רואית ;רקחמ תולאש לש יוטיב לולכל ךירצ רבדה .רקחמ לכ תליחת םרטב טרופמ הדובע ךרעמ ןיכהל םירקוחה לע )2(

 ;)שומיש השעיי הב תומכהו ונחבייש דלשה יביכר ללוכ( םידירשה לע היופצה העפשההו שומיש השעי ןהב תוטישה

 תרזחהל ןמז ריצ ;הלועפ תופתשמ תודבעמ םע םירמוח ףותישל תינכות לכ ;ורצווייש םייטנגה םינותנה גוס לש רואית

 תיינבל תינכות ;תואצותה הנצפות ימ ידי לעו ןכיה ,דציכ הפממה תינכות ;תואצות ףותישלו שומיש וב השענ אלש רמוח

 ילעב ידי לע תמכסומה םינותנ ףותישו ןוסחאל תינכתו ;ךרע לעב תויהל לוכי רבדה ןהבש תורגסמב הרשכה וא תולוכי

 רשקתלו רקחמה ףקיה תא רידגהל ךירצ הדובעה ךרעמ .open data(69( םיישפוחה םינותנה תונורקעב תדמועהו ןיינעה

 וזכ תינכות .םייופצ יתלב םינוויכל ליבוהל לולע םייטנגה םינותנה חותינש ךכב הרכה ךותמ ,תוירשפא תואצות תונכב

 רקחמה תינכותל תומאתה .ונממ הגירח היהתו הרקמב ךשמהב וילא סחייתהל ןתינש דעוימה רקחמה לש דועית תרצוי

 רוקחל תושר תנתינ רשאכש ךכב ריכהל םירקוחה לע :ירוקמה םכסהב םיברועמה לש םתכימתב קר שחרתהל תוכירצ

 ׳תולעב׳ה יכ ךא ,המכסהה הלבקתה המשלש הרטמל רמוח ותוא לש םילהנמל םיכפוה םה ,םימודק םישנא לש םידירש

 תורחא תוצובקו םדאה ידירש לע םיארחאה םע םהלש תינכותה תא קולחל םירקוחה תוירחאב .70תרבעומ הניא םהילע

 החמומ וניאש להקל השיגנ הרוצב בותכ תויהל ךירצ הדובעה ךרעמ ,ךכיפל ;יוטיב ידיל אובל הכירצ ןהלש טבמה תדוקנש

 ץוחמ םירוצאה םדא ידירש תרזחהל קיפא ראתל ןתינ ,םייטנוולרה םימרוגה לכ ידי לע םכסומו םיאתמ רבדה םא .םוחתב

 .רקחמה תינכותב םאצומ רוזאל

 דחוימב בושח םייגולופורתנא םיפסוא לע רקחמה לש העפשהה רועזמ .םדא ידירשב העיגפה תא רעזמל םירקוחה לע )3(

 םייטנג םינותנ רתוי הברה תובורק םיתעל בינמש – סורטפה םצע – דחא דלש ביכרב הנורחאל תודקמתהב בשחתהב

 ידכב םירחא ןיינע ילעב םע תוצעוויה תועצמאב היגטרטסא חתפל םירקוחה לע .74-71םירחא םיטנמלא רשאמ םיישונא

 םדא ידירש ףוסיאמ ענמיהל םירקוחה לע .םהלש יעדמה חותינה םע םידירשה לע הרימשל עגונב תוששחה תא ןזאל

 םינתינה םינותנה תאושת תלדגה ךות םיקזנ רועזמל תוצלמומ הדובע תוטיש לש תוקינכטב הרשכה רדעיהב

 םהילע ,תויעדמה םהיתולאשל הנעמ תתל תנמ לע שרדנהמ רמוח רתוי םוגדלמ ענמיהל םירקוחה לע .78-11,12,75שומישל
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 תנמ לע תוילילש תואצות לע חוודל םהילעו ,המיגדה ךיראת ןויצ ךות םדאה ידירש לע םיארחאה םישנאל חוויד קפסל

 תא דעתל שי ,המיגדה ינפל .דורי א״נד רומיש םע םידירש לע תומוד תוטיש תועצמאב הזילנא לע הרזח עונמל

 וא דואמ םיקיתע םיטרפ רובע תוחפה לכל .תיגולואיכרא-ויב הכרעהו ההובג היצולוזרב םוליצ ידי לע היגולופרומה

 שי תישאר םאה ןויד םייקתהל ךירצו ,םיקתעה וא )micro-CT( יט-יס-ורקימ תוקירס רצייל שי ,םיידוחיי םירשקהמ

 .רתאב א״נדה רומיש תא ךירעהל ידכב םיינוחבא-אל םידירש וא ח״עב ידירש לש הזילנא עצבל

 ןוגכ םירזגנ םיירלוקלומ םירצומו םירמוח ףותיש תועצמאב םג םידירשב יארחא לופיט םדקל ןתינ ,המיגדה עוציב רחאל

 תלטומ םירקוחה לע .םיידיתע םירקחמב תופסונ תומיגדב ךרוצה תא תיחפיש המ ,תוירפסו )DNA extracts( קפומ א״נד

 ףותישל רושיא שקבל םירקוח םידדועמ םג ונא .רקחמה לע הרזח ךרוצל םירזגנ םיירלוקלומ םירצומ רומשל תוירחאה

 רקחמב ונודנש תולאשה לש תשדוחמ הכרעה עוציב לע לקמ רבדה .תודבעמ ןיב םירזגנ םירצומו ומגדנש םדא ידירש

 םע דחא הנקב םילוע ולא םישומיש דוע לכ ,ינושארה רקחמה ףקיהל רבעמ תופסונ תוזילנא עוציב לע םג ומכ ,ירוקמה

 .תרשואמ רקחמ תינכות

 םיאצממ לש תשדוחמ תיתרוקיב הניחב רשפאל ידכב םוסרפה רחאל םינימז ויהי םינותנה יכ אדוול םירקוחה לע )4(

 הכרעה ךרוצל תוחפה לכל םינימז תויהל ןכמ רחאלו ריבס ןמז קרפ ךות םסרפתהל םיכירצ םודק א״נד ינותנ .םייעדמ

 ךכל הבורע רדעיהב רקחמב תיתא הניחבמ ףתתשהל םילוכי םניא םינעדמ .79,80תואצותה לש תשדוחמ תיתרוקיב

 תואשרהב תבלושמ תויהל הכירצ וז הבורעו ,ומסרופש םיאצממה קויד תומיא ךרוצל תוחפל םינימז ויהי םינותנהש

 ןוחבל תושקבמה תוידיתע תוזילנא רשפאל ידכב ןהו ,העטומ עדימ תוטשפתה תעינמל ןה בושח רבדה .רקחמל תוירוקמה

 .תולאשה ןתוא תא שדחמ

 םיימונגה םינותנה לכ טעמכ ןכאו ,רתויב ץלמומה הדובעה להונ איה םוסרפה רחאל םאולמב םינימזל םינותנה תכיפה

 רבעמ .81םוחתה לש תיתא הקזוח תדוקנ הווהמש המ ,חווט-יכורא םיירוביצ םינותנ ירגאמב וז ךרדב ומסרופ םימודקה

 תלוכיהש ךכב ,םדא ידירש לע תיארחא הרימשל תמרות םאולמב םינימזל םינותנה תכיפה ,יעדמה עדיה םודיקל המורתל

 ןיב םינויד םהב םישיחרת ןיימדל םילוכי ונא ,תאז םע .תופסונ תומיגדב ךרוצה תא התיחפמ םינותנב רזוח שומיש תושעל

 ןוגכ ,םודק א״נד ינותנב רזוח שומיש תושעל היהי ןתינ ןהבש םיכרדה תא ליבגהל יתא הז היהי יכ ופשחי ןיינעה ילעב

 לש תונורתיה לע תולעל לולעש המ ,ןיינע ילעבב עוגפל לולע תוזילנא לש םימיוסמ םיגוסמ תואצות לע חוויד רשאכ

 תלבגה – רקחמה תליחת םרט תורשקתהה ךילהת ךלהמב תוהזל שי םתוא – ולא םירקמב .6,10,82ןיטולחל םיישפוח םינותנ

 הכירצ רקחמה יאצממ לש תשדוחמ הכרעה ךרוצל קר םינותנה תא חתנל םימיכסמה םיכמסומ םירקוחל םינותנה ףותיש

 .תינושארה רקחמה תינכותמ קלח תויהל

 לש תשדוחמ תיתרוקיב הכרעה ךרוצל םינותנ תצפהו לוהינ ,אלמ ןפואב רוביצל םינימז םישענ םניא םינותנה רשאכ

 .רקחמה תואצותב סרטניא אללו םינותנב הערל שומיש תעינמב תויחמומ לעב ןוגרא ידי לע עצבתהל םיכירצ תואצותה

 םירקוחל םינותנה תצפה לוהינ לע םיארחא תויהל ולכוי םידילי תוצובק וא םינואיזומ ןוגכ ןיינע ילעב היפל העצה התלעוה
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 ילעב ובש רקחמב ופתתשי םירקוחש תיעוצקמה הקיתאה םע דחא הנקב הלוע הז ןיא ,תאז םע .10,13,15,83םוסרפה רחאל

 תא יתרוקיב ןפואב שדחמ ןוחבל םתרטמש םיכמסומ םירקוחל םינותנ ףותיש לולשל םילוכי רקחמה יאצממב ןיינע

 םאולמב םיירוביצ םניאש םינותנ תצפה תחטבהל םיססובמ םינונגנמ םנשי .ירוקמה רקחמה םכסהב תוסוכמה תולאשה

 ידכב ינרדומ ימונג עדימ רובע םיתיעל השענ רבדה .תשדוחמ תיתרוקיב הכרעה ךרוצל םהב שמתשהל םינופה םירקוחל

 ךכב ןורסחה ףא לע ,EGA84,85 וא dbGaP ירגאמ ןוגכ םינונגנמ תועצמאב תויטרפב תורושקה תוששח לע תונעל

 םימקומ תויהל םה ףא םיליחתמ םידילי םדא ינבמ םינותנל עדימ ירגאמ .78יטיא תויהל לולע םינותנל השיגה ךילהתש

 ,תוליהק יגיצנ ,םירקוח ללוכ – ןיינע ילעב תצובק ףאש דועב .10,13,81,86,87םינותנה תצפהו ןוסחאב תוליהק בוליש ךות

 וסוכש תולאש תיתרוקיב הרוצב שדחמ ןוחבל םיניינועמה םירקוחל םינותנה תצפהב טולשל הכירצ אל – םירצוא וא

 ולאל רבעמ תורטמל םינותנ תצפהו ןוסחאב בושח דיקפת קחשל םילולע םיידילי עדימ ירגאמ ,ירוקמה רקחמה םכסהב

  .ירוקמה רקחמה םכסהב תוסוכמה

 ןיינעה ילעב לש םטבמ תודוקנל תושיגרו דובכ חיטבהלו רקחמה תליחתמ ןיינע ילעב םע רשקתל םירקוחה לע )5(

 תוליהק קר אל ךא תוברל ,םינווגמ ןיינע ילעב ידי לע םוזי תויהל יושע םישדח םודק א"נד ינותנ תריציל טקיורפ .םירחאה

 תווצב םירבח תויהל םילוכי םלוכ וא םהמ דחא לכש ,םירצוא וא ,םיאקיטנג ,םיגולופורתנא ,םיגולואיכרא ,תוימוקמ

 ,םירמאמ לש תודותה יקרפב וצעוויה םמעש םירחא ןיינע ילעבל תודוהל שי .הדובעל דמולמ ןפואב םימרות םה םא רקחמה

 – םירקחנה םדאה ידירש לש םאצומ םוקממ תוצובק ללוכ ילאידיא ןפואב – ןיינע ילעב .םשב ארקיהל םימיכסמ ולא םא

 לע .להנתהל ךירצ יעדמ טקיורפ םאהו ,רקחמה תולאש ,רקחמה ןונכת לע םינוידב ליעפ ןפואב םיברועמ תויהל םיכירצ

 .15הדובעה עוציבב יביטקלוק ןפואב םיכמות םניא ןיינעה ילעב םא תילילש הבושת לבקל םירקוחה

 ךישמהל ולכוי םירקוח יכ תבייחמ תיעוצקמה תיעדמה הקיתאה ,טקיורפה םע םדקתהל תבחרנ המכסה הגשוהש עגרהמ

 ידי לע די-יבתכ רושיא תלבקל השירד תויהל הכירצ היפל העצהה .ףסונ רושיאל קקדזהל ילבמ םוסרפל דע םתדובע תא

 םילוכי םניא םירקוחו תויה ,עוציב-תרב הניא 15,83םוסרפה םרט רקחמה תווצב םירבח םניאש ןיינע ילעב תוצובק

 םירקוחש רמוא וניא רקחמ תליחת עגרמ תיעדמה תואמצעה יוויצ .וזכ הבוח הנשי ובש רקחמב תיתא הניחבמ ףתתשהל

 תנמזהב ךרע שי .םינותנה לש תוכלשהה תודוא ןיינע ילעב לש םטבמ תודוקנב בשחתהל ילבמ תואצות םסרפל םיכירצ

 דוחייב ,םוסרפה ינפל יתרוקיב בושמ ןתמ ידי לע וא םטבמ תודוקנ תפסוה תועצמאב רקחמה תואצותב קוסעל ןיינע ילעב

 רקחמ תליחת רחאל םירחא ןיינע ילעב םע תכשמתמ תורשקתה .תומדוק תוחנה תורערעמו תועיתפמ תואצותה רשאכ

 לע חווידש ריבס םאה ןיבהל םהלש תיעוצקמה תיתאה הבוחל סחייתהל םילוכי םירקוח ותועצמאבש ליעי ןונגנמ איה

 תצובקב תיתועמשמ העיגפ ענמיש ןפואב האצות ףתשל ןתינ אל יכ הלוע ולא תוחישמ םא .קזנ םורגי תמיוסמ ךרדב האצות

 .ולא תואצות םוסרפמ ענמיהל םירקוחה לע ,ןיינע ילעב

 ריהבהל שי .טקיורפה לש ואישב תואצות ריזחהל בייחתהל םהילעו םיפטוש םינוכדע קפסל םינימז תויהל םירקוחה לע

 םע דחא הנקב תולעל אל םייושע םייטנג םינותנ יכ ,רקחמה לש םיילאיצנטופה םיאצממה תויהל םילולע המ הליחתכלמ
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 ,תוניטקמ ,קפס תוליטמ ןניא ןה ,תדמולמ הקופתכ תוחוודמ תויעדמה תוזילנאה תואצותש ףא לע יכו ,תורחא עדי תורוצ

 םירחא תויאר יווקל תויטנג תוזילנא תואצות ןיב םירעפ .תוקומע תונומאו תיתרוסמ תויחמומ לש ןתובישחמ תותיחפמ וא

 .רבעה תנבה לש בכרומה יפואב םיבושח םיביכרמכ םיחוודמ תויהל םיכירצ

 יושע רבדה .תוליהקל תושיגנה תופסונ תוקופת םירצויה הרבסה יצמאמ לע ןיינע ילעב םע דובעל בייחתהל םירקוחה לע

 ךוניח יבאשמ חותיפ ,30,35,36,88,89תוימוקמ תופשל םירמאמה תואצות םוגרתל םיימוקמ הלועפ יפתשמ םע הדובע לולכל

 בוציעל םינואיזומ םע הדובע וא ,םירחא םייתליהק םיזכרמל וא תוירפסל הרבסה ינולעו תורבוח תקפה ,93-90םידליל

 תוליהקו ןיינע ילעב תוצובק ירבחל דחוימב ,ךוניחלו הרשכהל םורתל םירקוחה לע ,יטנוולר רבדה רשאכ .תוכורעת

 םישורדה םיבאשמה תקפסא לולכל לוכי רבדה .11םיפסוא לש תורצואה בצמ רופישל םיכרד לוקשלו ,4,15תוימוקמ

 תיפסכ הכימתו ,הדבעמ תוקינכטב וא םדא ידירש תמיגדב הכרדה לשמל ,םינותנ תצפהו תונשרפ ,תקפהב תופתתשהל

 תומזויל םלוה ןומימ הצקוי יכ הנאדוות תונמממ תונרק יכ בושח .תויעוצקמ תושיגפב תופתתשה וא הרשכה ךשמהל

 .תולוכי תיינבל

 

 םימודק םדא ינב ידירש לע יתא יטנג רקחמ םודיק

 .םייגולואידיא םיעינממ םיעבונה רקחמה תואצות לש םיתוויע ןקתל רתוי הבחר הבוח םג הנשי םירקוחל ,םתדובעמ קלחכ

 ךוניח ישנא וא עדמ יאנותיע ידי לע םימכוסמ םיבר םירקחמ ,םיימדקא םימוסרפב םינותנ לש תינכטה םתגצה תובקעב

 תורטמל רקחמ יאצממ לש תיעטומ תיתלשממו תיאנותיע הגצה לש םירקמ ורק .םיבחר םילהקל םתוא רשקתל הרטמב

 םירוביח תביתכ לולכל הלוכי רוביצל היינפ .66ךרוצה הרקמב היוגש תונשרפ ןוקיתל לועפל םיביוחמ םינעדמו ,תויטילופ

  .102-94םיירטנמוקוד םיטרסלו תויתרבח תותשרל המורתו ,םירפסו

 רתוי הבחרה הליהקהש םיפוצ ונא ,ונלש הנדסב םינווגמה םיפתתשמה ברקב הלא תויחנהב הבחרה הכימתב בשחתהב

 לש תוימשר תויחנהל סיסב תווהל ולכוי םה יכ םיעיצמו ,הלא תונורקעב איה ףא ךומתת םודק א״נד רקחמב תקסועה

 .ךרדה ךשמהב תונמממ תונרקו ,םייעוצקמ םינוגרא ,תע יבתכ
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 םדא ידירשב יטנג רקחמל םלועה לכב תומישי תויחנה שמח - 1 הבית

 

 .םדאה ידירש ועיגה םהמו םידבוע םה םהב תומוקמה לע תולחה תונקתה לכב ודמע יכ אדוול םירקוחה לע )1(

 

 .רקחמ לכ תליחת םרטב טרופמ הדובע ךרעמ ןיכהל םירקוחה לע )2(

 

 .םדא ידירשב העיגפה תא רעזמל םירקוחה לע )3(

 

 םיאצממ לש תשדוחמ תיתרוקיב הניחב רשפאל ידכב םוסרפה רחאל םינימז ויהי םינותנה יכ אדוול םירקוחה לע )4(

 .םייעדמ

 

 ןיינעה ילעב לש םטבמ תודוקנל תושיגרו דובכ חיטבהלו רקחמה תליחתמ ןיינע ילעב םע רשקתל םירקוחה לע )5(

 .םירחאה
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 תופש םירשעמ רתויל הז רמאמ םוגרת

 ,סנאקירפא ללוכ תופש םירשעמ רתויל םיאלמ םימוגרת וניכה םירבחמה .הלבגה אלל ןימז אוהו תילגנאב קדבנ הז רמאמ

 ,תיסור ,יבא'גנפ ,תיזגוטרופ ,תינפי ,תירגנוה ,תידניה ,תירבע ,תינמרג ,תיתפרצ ,תיטאורק ,תיניס ,תינאלטק ,תיברע

 .figshare.com רתאב םינימזל םתוא וכפהו ,הסוקו ודרוא ,תיקרוט ,תילימט ,תידווש ,תיליהאווס ,תידרפס ,תילהניס

 

 תודות

 תא ורפיש רשא םיבר םיפסונ םיתימעל םידומ הז רמאמ ורביח רשא םודק א״נד לש הקיתאה תודוא הנדסב םיפתתשמה

 ןוישיר וליחה םירבחמה ,)Open Access( החותפ השיג חיטבהל ידכב .תויתרוקיב תורעהו םינויד תועצמאב רמאמה

 עבונה )Author Accepted Manuscript( רבחמה ידי לע לבוקמה די-בתכ לכ לע CC BY גוסמ ירוביצ םירצוי תויוכז

 Australian Research Council Discovery Project ןרקמ הכימת לע הדומ ).C.J.F( .פ.׳ג.ק .וז השגהמ

DP160100811. ג.ו. )V.G.( ןרקמ הכימת לע הדומ National Research Foundation (NRF) South Africa; 

 לע הדומ ).M.O( .וא.מ .NRF-ל חרכהב תוסחוימ ןניאו םירבחמה לש ןה ,ןהילא ועיגהש תונקסמהו ,ועבוהש תועדה

-Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico grant 302163/2017 ןרקמ הכימת

 ).P.S( .ס.פ .Fundação de Amparo à Pesquisa do Estado de São Paulo grant 2018/23282-5 ןרקמו 4

 UK ןרק ,Cancer Research UK ןרקמ )Francis Crick Institute )FC001595 דסומ לש הבילה ןומימל הדומ

Medical Research Council, ןרקו Wellcome Trust. ס.ו. )V.S.( ןולא תגלממ ןומימ לע הדומ )Alon 

Fellowship(. ס.מ. )M.S.( ןרקמ הכימתל הדומ Dutch Research council grant VI.C.191.070. נ-.ס.א. )A.S.-

N.( ןרקל הדומ János Bolyai Research Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences. ט.ק. 

)K.T.( ידי לע ךמתנ J.C Bose Fellowship, SERB, and CSIR, Ministry of Science and Technology, 

Government of India. וו.ק. )C.W.( ןרקמ הכימת לע הדומ European Research Council (ERC-2017-StG 

804844- DAIRYCULTURES) ןרקמו Werner Siemens Stiftung. דסוממ םירבחמה Harvard Medical 

School ןרקמ הכימת לע םידומ John Templeton Foundation (6122) ןוכממו Howard Hughes Medical 

Institute. תודסוממ םירקחמה MPI Leipzig ו-MPI Jena ןרק ידי לע םינמוממ Max Planck Society ןרק ידי לעו 

Max Planck Harvard Research Center for the Archaeoscience of the Ancient Mediterranean. 
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 םירבחמ תומורת

  .יתיבפלא רדס יפ לע םימושרו םינוידב ופתתשה םירקחמה לכ

 

 םירחתמ םיסרטניא

 .םירחתמ םיסרטניא רדעיה לע םיריהצמ םירבחמה
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