MINISTERIO DE EDUCACION

PROGRAMA
DE MATEMATICA
NOVENO GRADO

25 DE OCTUBRE, 2017



Este programa fue elaborado por:
M.S.c. Susana Acosta Hernandez
M.S.c. Oscar Dominguez Escobar
M.S.c. Margarita Gort Sanchez

M.S.c. Lourdes Baez Arbesu

Colaborador:

Dr. C Aurelio Quintana Valdés



indice

No Contenidos Pagina
I Caracterizacion del contenido y de la concepcion metodoldgica de 1
la asignatura
Il | Objetivos generales de la asignatura en el nivel 7
[l | Objetivos generales de la asignatura en el grado 9
IV | Plan temético 12
V | Indicaciones generales por unidades 12
Unidad 1: Dominio de los niumeros reales y estadistica descriptiva 12
Unidad 2: Geometria plana y célculo de cuerpos 15
Unidad 3: Variables, ecuaciones y funciones 19
Unidad 4: Trabajo con variables, ecuaciones de segundo grado y 22
funciones cuadréticas
Unidad 5: Cuerpos 27
VI | Sistema de evaluacion de los educandos en la asignatura 30
VIl | Bibliografia para el docente 31




Programa de Matematica 9no Grado

|. Caracterizacion del contenido y de la concepcidon metodolégica de la

asignatura

El Fin, los Objetivos Generales del Nivel y los Objetivos Generales del noveno grado
determinan la funcion de la asignatura Matematica en el curriculo, la cual debe
contribuir a la educaciéon multifacética de los educandos, al desarrollo de sus
capacidades mentales y a la adquisicibn de conocimientos, habilidades, habitos,
cualidades, convicciones y actitudes, que constituyen base y parte esencial de la
formacion de ideales patridticos y humanistas de la sociedad socialista cubana en su

desarrollo préspero y sostenible.

El adolescente en este nivel educativo con particularidades muy significativas en lo
referido al desarrollo fisico, afectivo, cognoscitivo y social, experimenta diferentes
cambios, los cuales son mas notables en lo que respecta al pensamiento del
adolescente y manifiesta caracteristicas psicolégicas muy particulares segun
territorios y procedencias familiares; las actitudes, valores, motivaciones e intereses
muchas veces estan marcados por las exigencias que plantea el grupo etario, el
grupo socio clasista donde vive, las particulares de cada familia con sus diferencias
entre la ciudad y el campo, y la accion directa que sobre ella tiene el escenario social
por el que ha transitado y transita el pais. Por lo que es preciso cuidar el vinculo
afectivo y la confianza entre el adolescente y el adulto, porque el educando necesita
encontrar afecto, comprension, orientacion, ayuda en sus compaferos, profesores y

familiares.

La asignatura debe garantizar la educacion matematica basica que todo educando
debe poseer para continuar estudios en la Educacion Preuniversitaria o en la
Educacion Técnica y Profesional, a partir del dominio del sistema de conocimientos y
habilidades relacionados con los siete grandes nucleos tematicos: numeros,
magnitudes, ecuaciones, funciones, geometria, estadistica, e ideas
combinatorias. Los conceptos y métodos de estos grandes nucleos se entrelazan

unos con otros.

En relacién con los niumeros en el grado, los educandos deben profundizar sus

conocimientos sobre el sistema de posicion decimal y los significados de los nUmeros
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naturales, fraccionarios, enteros, racionales y reales en la interpretacién de hechos,
fendmenos y procesos. Deben ordenar y comparar numeros reales y aplicar las
propiedades y relaciones de las operaciones para realizar estimaciones y calculos
con numeros reales de forma rapida y segura, pasando a la forma de representacion
de los numeros méas conveniente en cada caso. Esto les debe permitir formular y
resolver problemas donde se apliguen los conocimientos sobre el orden de los
nameros y los significados practicos de las operaciones, en particular, en situaciones
donde se revele la obra econdémica y social de la Revolucién, su proyeccion
internacionalista, los dafios econdmicos y sociales provocados por el bloqueo y otros
datos relacionados con la escuela y la comunidad, o donde puedan determinar las
relaciones cuantitativas que se establecen entre ciertas cantidades o cantidades de
magnitud, que caracterizan a fenbmenos y procesos de la realidad. Estos contenidos
se profundizan en 10mo grado, al introducir el trabajo con potencia (de base real y
exponente racional), radicales y logaritmos y culmina en 12mo grado con el estudio

de los numeros complejos.

Este ndcleo temético se entrelaza con todas las restantes y debe contribuir al
desarrollo de importantes formas de pensamiento matematico como el numérico, el

algoritmico, el funcional, el combinatorio y el geométrico.

De igual manera los educandos deben continuar desarrollando habilidades en el
trabajo con magnitudes, en tanto miden, estiman, convierten y calculan con
unidades béasicas y derivadas del Sistema Internacional de Unidades y otras cuyo
uso es permitido junto a las unidades del propio sistema, que intervienen en férmulas
propias de la Matemética o de otras asignaturas. Estos contenidos se desarrollan a lo
largo de las diferentes unidades del grado y de los grados posteriores, tales como:
area lateral y total del cilindro y el cono y area total y volumen de la esfera, calculo de
las razones trigopnométricas en el triangulo rectangulo en el sistema sexagesimal. En

décimo grado se introduce el calculo de las razones trigonométricas de angulos

desde 0° hasta 360°y su aplicacion a la geometria plana, al célculo de cuerpos y a
la Fisica, en onceno grado se introduce el radian como unidad suplementaria del S

para la magnitud fisica y el sistema circular de medida de angulos.
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Deben adquirir una comprension profunda de las variables y dominar conceptos
como los de ecuacion, conjunto solucion de una ecuacién y transformacion
equivalente. Ademas deben aplicar métodos y procedimientos diversos para resolver
ecuaciones lineales con dos variables, inecuaciones lineales, sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos variables y ecuaciones cuadraticas, estableciendo en
cada ocasion una fuerte conexidbn con sus conocimientos geométricos y sobre
funciones. De esta manera deben interpretar, representar o generalizar situaciones
de la realidad, o de la propia matematica, mediante reglas verbales, tablas,
diagramas, ecuaciones o gréaficos, al establecer relaciones a partir de informaciones
dadas en diferentes formatos. Estos contenidos sirven de base para la ampliacion en
la Educacion Media Superior con el desarrollo de habilidades en la resolucion y
determinacién de parametros de algunos tipos de ecuaciones e inecuaciones
algebraicas en una variable, de ecuaciones con radicales, asi como de sistemas de
ecuaciones e inecuaciones a lo sumo de segundo grado. Este trabajo prosigue con el
tratamiento de las ecuaciones e inecuaciones exponenciales, logaritmicas y
trigopnométricas y concluye con el planteamiento del teorema fundamental del
Algebra, por lo que conocen que en el dominio de los nimeros complejos toda
ecuacion algebraica de grado n tiene exactamente n raices complejas y pueden

hallar los ceros de un polinomio de grado n en C.

Los educandos de 9no grado, continian ampliando el estudio sobre las funciones,
inician con una sistematizacion de las propiedades de las funciones lineales y su
representacion en sus diferentes formas, como base orientadora para el tratamiento
al nuevo contenido, referido al concepto de funcién cuadratica. Se realiza el
reconocimiento de las propiedades globales de dichas funciones y del papel de los
pardmetros de la ecuacion general que las define y el saber transferir de una forma
de representacion a otra de ellas, con estos conocimientos son capaces de
interpretar y modelar situaciones intramatematicas y extramatematicas, que les
permitan realizar valoraciones sobre el comportamiento de hechos, fenémenos y
procesos de caracter diverso y sus implicaciones econdmicas, sociales y
ambientales. Estos contenidos se amplian en la Educacién Media Superior al

estudiar las funciones potenciales y sus inversas, la funcion modular y algunas otras
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funciones racionales e irracionales, y mas adelante, a las funciones trascendentes
elementales, de modo que pueden describir o interpretar fenédmenos y procesos de la
realidad y de otras asignaturas que se dejan modelar con estos recursos. En el
altimo afo de la formacion media superior realizan el estudio mas formal de las

sucesiones.

En relacion con la geometria, los educandos aprenden nuevas propiedades y
relaciones de las figuras geométricas basicas en el plano, tales como: el teorema de
las transversales y la semejanza de figuras, y en particular, la de triangulos, el grupo
de teoremas de Pitagoras y las razones trigonométricas, estos contenidos se aplican
a la resolucién de ejercicios de calculo, construccion y demostracion de nuevas

propiedades de figuras ya conocidas y a la resolucion de triangulos rectangulos.

Se continda el trabajo con los cuerpos geomeétricos: el cilindro, el cono y la esfera y
sus esbozos, se introducen sus relaciones métricas y la representacion en
perspectiva caballera de estos cuerpos. Se obtienen formulas para el calculo de

areas y voliumenes de estos y las aplican a la resolucion de problemas.

En la Educacién Media Superior se continla el estudio de la trigonometria, de
manera que los educandos pueden aplicar lo aprendido sobre la resolucion de
triangulos cualesquiera a problemas diversos. Se realiza el estudio de la geometria
analitica de la recta y de las secciones coOnicas y se cierra con una introduccion a la
axiomatica del espacio donde se obtienen las primeras consecuencias de los
axiomas de incidencia y de las paralelas para estudiar las posiciones relativas entre

rectas y rectas y planos.

Se introducen conceptos y términos basicos en Estadistica Descriptiva con datos
agrupados. Se presenta el contenido utilizando una situacién problemética para que
los educandos identifiguen las caracteristicas de las variables con las cuales se
requiere trabajar. Ademas, se debe planificar como van a recoger los datos,
localizarlos, recopilarlos, organizarlos y determinar mediante cuales tablas, graficos o
medidas representativas (media aritmética, clase mediana y clase modal) van a
describir los datos para hacer su interpretacion, valoracion y elaboracion de la

informacion en correspondencia con los resultados de los estudios realizados de
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hechos y fenbmenos que pueden encontrarse en diversos contextos que generan las
distintas asignaturas o los medios de comunicacion, respecto a informaciones
estadisticas cuando sean relevantes. Los contenidos de dicha unidad se amplian en
el tratamiento de la unidad 1 “Los numeros reales y el procesamiento de datos

estadisticos” en 10mo grado.

Los educandos deben desarrollar ideas combinatorias en estrecho vinculo con el
tratamiento de todas las unidades, en tanto resuelven, por ejemplo, problemas de
conteo y distribucion, aplicando el principio de la multiplicacion o el de las inclusiones

y exclusiones en contextos aritméticos o geométricos.

El eje central de la concepcion general del trabajo en la asignatura Matemética lo
constituye la formulacion y resolucién de problemas, de ahi es, que la
comprension y aplicacion por los educandos de los contenidos de cada nucleo debe
apoyarse en las relaciones con otros, como expresion de la interrelacion de las

lineas directrices:

Lineas directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento

matematico especificas:

* Dominios numéricos

» Trabajo con magnitudes

= Trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e
inecuaciones

= Correspondencias y funciones

» Geometria

= Combinatoria y probabilidades

= Tratamiento de datos/estadistica

Lineas directrices relativas a habilidades, capacidades y habitos matematicos de

cardcter mas general, gue requieren también del desarrollo de cualidades,

convicciones vy actitudes:

= Adiestramiento l6gico-linguistico

— Argumentar matematicamente
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— Operar con conceptos matematicos
— Comunicarse utilizando la terminologia y simbologia matematicas
— Trabajar con representaciones de objetos matematicos

= Modelar

= Utilizar recursos para la racionalizacion del trabajo mental y practico

= Formular y resolver problemas

Para cumplir la funcidon que se le ha asignado, la asignatura Matematica requiere ser

desarrollada con un enfoque metodologico general que tenga en cuenta las

experiencias de avanzada y los resultados cientificos en el campo de las Ciencias de

la Educacion y de la Didactica de la Matemética. Los lineamientos de trabajo de la

asignatura Matematica, validos para las distintas educaciones, reflejan las ideas

esenciales del enfoque metodoldgico general de esta para la direccion del proceso

educativo. Se requiere implementar estos lineamientos desde cada actividad de

trabajo metodoldgico, para que la clase cumpla con las exigencias requeridas y

fomente sobre todo el interés de los educandos hacia la matematica.

Los lineamientos o ideas claves para el tratamiento metodoldgico son?

1.

Contribuir a la educacion politico—ideoldgica, econdémico—laboral, cientifico—
ambiental y estética de los educandos, mostrando como esta permite la
obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte,
posibilita comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y
actitudes acordes con los principios de nuestra Revolucién.

Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcion de resolver
nuevas clases de problemas, de modo que la resolucion de problemas no sea
s6lo un medio para fijar, sino también para adquirir nuevos conocimientos, sobre
la base de un concepto amplio de problema.

Potenciar el desarrollo de los educandos hacia niveles superiores de desempeiio

cognitivo, a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, de

tAlvarez Pérez, M. y B. Almeida y E Villegas (2014): El proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. Documentos metodol6gicos, Ed. Pueblo y Educacion, La Habana.
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caracter interdisciplinario, y el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y la creatividad.

Propiciar la reflexion, el andlisis de los significados y formas de representacion
de los contenidos, el establecimiento de sus relaciones mutuas, la valoracion de
qué métodos de resolucion son adecuados y la busqueda de los mejores, dando
posibilidades para que los educandos elaboren y expliquen sus propios
procedimientos.

Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, tratando ademas que se integre el saber de los educandos procedente
de distintas areas de la Matematica e incluso de otras asignaturas.

Realizar el diagnostico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos
de la actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los educandos,
valorando en cada caso cudles son las potencialidades y las causas de las
dificultades de estos, de modo que se propicien acciones de autocontrol y
autovaloracion y se obtengan aprendizajes de los errores.

Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica,
variada y diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la lectura, la
busqueda de informacion, la interpretacion de diversas fuentes, el trabajo
cooperado y la argumentacién y comunicacién de sus ideas, en un adecuado
clima afectivo donde haya margen para el error.

Proyectar la evaluacion en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado y
las unidades y como proceso continuo que promueva la discusion de alternativas
y procedimientos para la solucidén de tareas docentes, con el empleo de la critica
y la autocritica como método habitual para la evaluacion de los compafieros y la
propia auto-evaluacion.

Utilizar las tecnologias, incluidas las de la informatica y la comunicacion, con el
objetivo de adquirir conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, pero

también con fines heuristicos.
Objetivos generales de la disciplina en el nivel

Demostrar, mediante la modelacién, la argumentacion y la aplicacion del sistema

de contenidos matematicos, una concepcion cientifica del mundo; una adecuada

7
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orientacién politica e ideoldgica y una cultura integral que le permita comprender
el caracter humanista de la Revolucién Cubana; la necesidad de trabajar por un
desarrollo sostenible del socialismo que construimos, en el que los avances de
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se orienten al

mejoramiento humano y del mundo en que vivimos.

Establecer, sobre la base de la modelacion y aplicacion de los contenidos
matematicos en situaciones de aprendizaje, relaciones interdisciplinarias que
propician el desarrollo de la educacion patridtica, politica, ciudadana y juridica,
cientifica y tecnologica, ambientalista, estética, laboral, econémica y profesional,
asi como, actitudes positivas en el colectivo para la comunicacion, la promocion y

la educacion para la salud y la orientacion y proyeccion social.

Manifestar el desarrollo de formas de pensamiento matematico que revelen
flexibilidad mental, reflexion critica, tenacidad, perseverancia, la posibilidad de
elaboracion y justificacién de conjeturas, razonamientos y generalizaciones en: la
transferencia de modelos conocidos a nuevas situaciones, explicando un
proceder seguido, la fundamentacion de los resultados alcanzados, la evaluacién
de la validez de ideas aportadas u obtenidas por diferentes vias que requieran la
argumentacion matematica, la operacibn con conceptos matematicos, la
comunicacién utilizando la terminologia y simbologia matematicas, la
modelacidn, la utilizacién de recursos para la racionalizacion del trabajo mental y
practico, con los recursos de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones.

Ampliar los conocimientos y habilidades que aseguran una educacion
matematica adecuada para la continuidad de estudios desde el dominio del
sistema de conocimientos y habilidades relacionados con las lineas directrices:
dominios numéricos, trabajos con magnitudes, trabajo con variables ecuaciones
inecuaciones y sistemas, correspondencia y funciones, geometria, combinatoria
y probabilidades y Estadistica, que permitan la integracion de los conceptos,
proposiciones y procedimientos y de las habilidades que se derivan del dominio

de las acciones requeridas para la ejecucion de los procedimientos matematicos,



Programa de Matematica 9no Grado

asi como el desarrollo de las capacidades mentales generales y la utilizacién de

recursos heuristicos y metacognitivos.

Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados
con fendmenos y procesos de caracter politico-ideologico, econémico-social y
cientifico-ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial que requieran la
transferencia y la aplicacion del sistema de conocimientos, habilidades y habitos
asociados a los nucleos tematicos: nuameros, magnitudes, geometria,
ecuaciones, funciones, estadistica e ideas combinatorias de manera integrada y
consciente de los recursos cognitivos, heuristicos y metacognitivos, que
manifiesten la comprension de las relaciones con el mundo y de las experiencias

de la actividad creadora.

Desarrollar habilidades comunicativas en la exposicion de sus ideas y
argumentaciones de forma coherente y convincente, con un Iéxico, ortografia y
estructuras gramaticales adecuadas; con el uso de la terminologia y simbologia
matematicas, en la interpretacién del lenguaje de los recursos de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones y de otras fuentes con los cuales

interactla.

Desarrollar habitos de estudios que le permitan orientarse adecuadamente desde
su actividad mental en la ejecucion de las tareas de aprendizaje de manera
independiente y cooperada, en un clima afectivo de autocontrol con la valoracion
de sus resultados, con la utilizacién de las técnicas adecuadas que le permitan el
logro de un aprendizaje desarrollador y la racionalizacion eficiente del trabajo

mental.

Objetivos generales de la asignatura en el grado

Demostrar, mediante la modelacién, la argumentacion y la aplicacién del sistema
de contenidos matematicos, una concepcion cientifica del mundo; una adecuada
orientacion politica e ideoldgica y una cultura integral que le permita comprender
el caracter humanista de la Revolucién cubana, la necesidad de trabajar por un

desarrollo sostenible del socialismo que construimos, en el que los avances de
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las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se orienten al

mejoramiento humano y del mundo en que vivimos.

Determinar cantidades, cantidades de magnitud y relaciones entre ellas con una
previa estimacion de los calculos y medicion para la obtencion de una exactitud
razonable, con el empleo de los conocimientos sobre los numeros, sus
significados y formas de representacion, el orden y las operaciones en el dominio
de los numeros reales, en la resolucion de problemas practicos, vinculados a la
vida, con la integracion de los conocimientos de aritmética, estadistica,

geometria y algebra.

Recopilar, organizar, representar, interpretar y valorar datos simples y agrupados
de caracter econdémico, politico, social y ecolégico del desarrollo sostenible en
los ambitos local, nacional y mundial, en tablas, graficos y pictogramas con el
andlisis de las medidas de tendencia central y la aplicacion de conceptos y
procedimientos basicos de la estadistica descriptiva, integrados con los
conocimientos aritméticos, geométricos y algebraicos, que les permita la
realizacion de descripciones y valoraciones sobre situaciones de su contexto

familiar y social, en vinculo con otras asignaturas.

Interpretar situaciones de interés cientifico-técnico, artistico y otras areas de la
cultura en la modelacion con procedimientos del pensamiento matematico
adquiridos en la aplicaciébn del trabajo con variables, la transformacién de
ecuaciones lineales y cuadraticas, funciones lineales y cuadraticas y los
conocimientos geométricos, en informaciones numericas, graficas o simbdlicas,
para la realizacion de predicciones o generalizaciones de valor intrinseco que

demuestren la potencia y valor cognoscitivo de los métodos matematicos.

Esbozar y construir figuras geométricas planas, incluidos la circunferencia y el
circulo, los prismas, las piramides y los cuerpos redondos, teniendo en cuenta
sus propiedades y relaciones y los criterios de igualdad y semejanza de
triangulos que les permita elevar el desarrollo en la representacién e imaginaciéon

espacial, de modo que se les facilite la busqueda de la idea de solucién de una

10
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situacion problémica intra o extramatematica y la adecuada utilizacion de los

instrumentos de dibujo y de los asistentes geométricos.

Formular y resolver problemas matematicos y extra-matematicos relacionados
con fendmenos y procesos de caracter politico-ideologico, econémico-social y
cientifico-ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial que requieran
transferir y aplicar el sistema de conocimientos, habilidades y hébitos
relacionados con las operaciones de los nimeros reales, los procedimientos de
resolucidon de ecuaciones cuadraticas y sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos variables, la aplicacion de propiedades y relaciones en las figuras
geométricas y las funciones cuadraticas a partir de la aplicacion integrada y
consciente de recursos cognitivos, heuristicos y metacognitivos, que manifiesten
la comprension de relaciones con el mundo y de experiencias de la actividad

creadora.

Desarrollar  habilidades comunicativas para exponer sus ideas vy
argumentaciones de forma coherente y convincente, al escuchar, hablar, leer,
escribir; con el uso de la terminologia y simbologia matematicas, asi como, al
interpretar el lenguaje de los recursos de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones y de otras fuentes con los cuales interactia.

Desarrollar habitos de estudios que le permitan orientarse adecuadamente desde
su actividad mental en la ejecucion de las tareas de aprendizaje de manera
independiente y cooperada, en un clima afectivo de autocontrol con la valoracion
de sus resultados al utilizar técnicas adecuadas que le permitan el logro de un

aprendizaje desarrollador y la racionalizacion eficiente del trabajo mental.

11
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PLAN TEMATICO

Horas-clases

Unidades
aproximadas
1. Estadistica descriptiva 17
2. Geometria plana 44
3. Sistemas de ecuaciones lineales 20

4. Trabajo con variables, ecuaciones de

segundo grado y funciones cuadraticas o
5. Cuerpos geomeétricos 20
Evaluacion 4
Reserva 3
Total 153

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES GENERALES POR UNIDADES
UNIDAD 1. “Estadistica descriptiva” (17 horas-clase)
Objetivos

1. Argumentar proposiciones relativas a los conjuntos numéricos estudiados, en los
que apliguen sus conocimientos sobre las relaciones de inclusion, de

pertenencia, de orden y las propiedades de las operaciones con niumeros reales.

2. Formular y resolver ejercicios con texto y problemas relacionados con fenébmenos
y procesos de caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-
ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial, incluidos aquellos que
requieren extraer informacion de tablas y gréaficos, aplicando de forma integrada
sus conocimientos sobre la numeracion, el orden y las operaciones de calculo en
los conjuntos numéricos estudiados, la estadistica descriptiva para datos simples
y agrupados y otros de naturaleza algebraica, geométrica y sobre magnitudes,

adquiridos en grados precedentes.

12
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Recolectar, organizar y representar datos, dados o descritos mediante tablas,
graficos o medidas de tendencia central, para indagar sobre cuestiones del
interés de los educandos relacionadas con su entorno escolar, familiar o
comunitario, aplicando lo que conocen sobre la numeracion, el orden y las
operaciones de calculo con los numeros reales, asi como sus conocimientos

algebraicos, geométricos y sobre magnitudes.

Interpretar datos dados mediante tablas, graficos o medidas de tendencia central,
de modo que puedan realizar inferencias y valoraciones sobre situaciones de
caracter econoémico, politico, social, y ecolégico del desarrollo sostenible en los
ambitos local, nacional y mundial, en vinculo con otras asignaturas, aplicando lo
gue conocen sobre la numeracién, el orden y las operaciones de céalculo con los
nameros reales, asi como sus conocimientos algebraicos, geométricos y sobre

magnitudes.

Contenidos

1.1 Sistematizacion sobre las relaciones de inclusién y pertenencia en los | 7 h-c

conjuntos numeéricos; el orden y las operaciones aritméticas con nimeros
reales a partir de la formulacién y resolucién de problemas relacionados
con la vida econdmica, social y politica del pais y del mundo.

1.2 Sistematizacion sobre Estadistica Descriptiva para datos simples. | 2 h-c

Resolucién de ejercicios y problemas que se resuelven haciendo uso de

recursos estadisticos en datos simples.

1.3 Estadistica descriptiva para datos agrupados 8 h-c

Variables continuas. Representacion de datos agrupados mediante tablas
de frecuencia absoluta y relativa. Conceptos de clase, clase de 3 h-c
frecuencias, limite de clase, marca de clase, amplitud de clase y rango o

recorrido de la variable.

Construccién de histogramas y poligonos de frecuencia. 2 h-c
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Medidas de tendencia central para datos agrupados (calcular la media
aritmética e identificar la clase modal y mediana). Problemas que se 3 h-c

resuelven haciendo uso de recursos estadisticos.

“Estadistica descriptiva” es la primera unidad del programa, por lo que se pretende
gue los educandos sistematicen y profundicen en las relaciones elemento-conjunto
(relaciones de pertenencia) y conjunto-conjunto (relaciones de inclusion), el orden de
los nimeros reales, sus diferentes formas de representacion y el calculo combinado
con las cuatro operaciones basicas, la potenciacion y la radicacion lo que incluye la
utilizacion de tablas para determinar cuadrados, raices cuadradas, cubos y raices
cubicas de numeros reales y lo apliquen a la resolucién y formulacién de problemas
aritméticos en que intervengan de forma combinada, la proporcionalidad, el tanto por
ciento y por mil, la estimacion, la conversion y el calculo con cantidades de magnitud
y donde se apliquen las reglas del calculo aproximado. Es importante que en estos

problemas se interrelacionen las distintas areas matematicas.

Los conceptos, relaciones y procedimientos que se estudian en Estadistica
Descriptiva, se introducen teniendo como base los conceptos basicos estudiados en
séptimo y octavo grados. En esta unidad se introduce el analisis de datos agrupados
en clases y los conceptos, variables contintias, rango o recorrido de los datos, clase
de frecuencia, limite de clase, marca de clase, amplitud de clase y la representacién
de datos agrupados utilizando tablas de frecuencia absoluta y relativa, se construyen
histogramas y poligonos de frecuencia y se determinan, la media aritmética para
datos agrupados, la clase modal y la clase mediana, utilizando tablas e histogramas.

Exigencias para la evaluacion del contenido en la unidad

e Comparar y ordenar numeros reales

e Representar en la recta numérica subconjuntos de numeros reales dados en

intervalos con diferentes formas representativas y viceversa

e Establecer relaciones elemento-conjunto (relaciones de pertenencia) y conjunto-

conjunto (relaciones de inclusién)
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Establecer relaciones de inclusion entre subconjuntos de nimeros reales dados

en forma de intervalos

Calcular con aproximaciones de numeros reales utilizando las tablas para el

calculo de potencias y raices cuadradas y cubicas

Formular y resolver problemas aritméticos aplicando el significado de las
operaciones aritméticas e ideas combinatorias, donde los datos se den en

formato numérico o visual (diagramas, tablas, graficos)

Interpretar y construir tablas de frecuencias y graficos para datos agrupados en

clases

Calcular la media aritmética para datos agrupados en clases y determinar la
clase modal y mediana

Aplicar las medidas de tendencia central para describir, comparar, interpretar y
valorar situaciones en que intervengan datos agrupados en clases, con
conocimiento del significado de estas medidas, sus ventajas y desventajas
Formular y resolver problemas aritméticos que exijan la aplicacién de conceptos y
procedimientos estadisticos para el procesamiento de datos

UNIDAD 2. “Geometria plana” (44 horas-clase)

Objetivos

1.

Estimar, calcular y comparar longitudes de segmentos, amplitudes de angulos,
perimetros, areas que se expresan en unidades del Sl y otras de uso comun en
Cuba, al aplicar la proporcionalidad de segmentos, el Teorema de las
Transversales (sus tres partes), los criterios sobre semejanza de tridngulos, el
grupo de Teoremas de Pitagoras y las razones trigonomeétricas en triangulos
rectangulos, de modo que puedan resolver problemas intra y extramatematicos,
en particular, aquellos que resultan de interés practico vinculados con su entorno

natural y social, valorando en cada caso la exactitud necesaria de los calculos.

Esbozar y construir figuras planas, a partir de sus propiedades, las
construcciones elementales que aprendieron en la Educacion Primaria, la

proporcionalidad de segmentos, el Teorema de las Transversales (sus tres
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partes), los criterios sobre semejanza de tridngulos, el grupo de Teoremas de
Pitdgoras y las razones trigonométricas en tridngulos rectédngulos, tanto para
facilitar la busqueda de la idea de solucion de un ejercicio o problema intra y
extramatematico, como para resolver propiamente uno que exija la realizacion de
una construccioén, desarrollando habilidades en la utilizacién de los instrumentos

de dibujo y de los asistentes matematicos.

Formular conjeturas y resolver ejercicios de fundamentacion y demostracion a
partir de los cuales los educandos se puedan plantear nuevas interrogantes, al
aplicar la proporcionalidad de segmentos, el Teorema de las Transversales (sus
tres partes), los criterios sobre semejanza de triangulos, el grupo de Teoremas
de Pitagoras y las razones trigonométricas en triangulos rectangulos, de modo
gue se propicie el analisis, explicacion y evaluacion critica de ideas geométricas

con ayuda de la terminologia y simbologia propia de la asignatura.

Contenidos

2.1 Segmentos proporcionales y sus aplicaciones 13 h-c

Sistematizacion sobre razones y proporciones. 2 h-c

Segmentos proporcionales. Su interpretacion geométrica. Calculo de la oh
-C

longitud de segmentos aplicando las proporciones.

Teorema de las Trasversales (sus tres partes) como recurso para resolver

problemas intramatematicos y extramatematicos. Demostracién de la

primera parte del Teorema de las Transversales. Demostracion del | 9 h-c

teorema reciproco del Teorema de las Trasversales. Aplicaciones del

Teorema de las Transversales.

2.2 Figuras semejantes

Concepto de figuras semejantes como consecuencia del andlisis de 5 h-c

estimaciones y mediciones de distancias. Problemas en los que se

determinan las dimensiones de objetos reales. Mapas y escalas.
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2.3 Semejanza de tridngulos

Definicibn de triangulos semejantes. Razén de semejanza. Teorema

fundamental de la semejanza de triangulos con demostracion. Criterios de

angulos iguales (a.a)) con demostracion, Teoremas de semejanza de
triangulos (p. a. p) y (p. p.- p) sin demostracion. Razén entre perimetros y

areas en triangulos semejantes. Ejercicios de calculo y demostracion.

semejanza de triangulos. Teorema de semejanza de triangulos (dos | 14 h-c

2.4 Grupo de Teoremas de Pitagoras

Teorema de las alturas, Teorema de los catetos y Teorema de Pitagoras.
Deduccion de estas relaciones aplicando la semejanza de triangulos.

Teoremas reciprocos.

6 h-c

2.5Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.

rectangulo, haciendo uso de las tablas.

Célculo de la longitud de lados y la amplitud de angulos de un triangulo | 6 h-c

La unidad “Geometria plana” es la segunda del programa, en ella se continta el
estudio sistémico de la geometria plana que se inici6 en el primer ciclo de la
Educacién Primaria con caracter propedéutico y se consolidd en séptimo y octavo

grados.

En sexto grado los educandos aprendieron los conceptos, razén y proporcién, asi
como la propiedad fundamental de las proporciones, estos conocimientos sirven de
base para el estudio del nuevo contenido que se inicia en noveno grado, razén entre
segmentos, segmentos proporcionales y Teorema de las Transversales y su
reciproco, solo se demuestra la primer parte del Teorema de las Transversales y el
Teorema reciproco a dichos teoremas, es esencial la aplicacion de ellos a la
resolucion de ejercicios y problemas de calculo, construccion y demostracion,

intramatematicos y extramatematicos.

Después de tratado el Teorema de las Transversales se introduce el concepto de

figuras semejantes y sus propiedades como consecuencia del analisis de
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estimaciones y mediciones, de forma analoga como lo hicieron al estudiar la

igualdad de figuras geométricas.

Seguidamente se comienza el estudio mas detallado de las figuras semejantes. “La
semejanza de triangulos”. Se introduce la definicidn de tridangulos semejantes y
después se trata el Teorema fundamental de la semejanza de triAngulos con
demostracion y se culmina la unidad tematica con el estudio de los tres casos
generales de la semejanza de triangulo, facilitando hacer una ejercitacion mas

amplia y variada de ejercicios de céalculo y demostraciones.

La dltima unidad tematica se dedica a la profundizacion en las relaciones en el
triangulo rectangulo, con el tratamiento al grupo de Teoremas de Pitagoras (teorema
de las alturas, de los catetos y de Pitagoras) y las razones trigopnométricas (seno,
coseno y tangente de un angulo agudo). Para calcular las razones trigonométricas
de angulos agudos pueden utilizar las tablas que aparecen en el libro de texto o con

calculadoras cientificas.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar el software educativo,
“‘Elementos matematicos de la colecciéon El navegante”, los sistemas de aplicacion,
los asistentes matematicos “Gedmetra y GeoGebra” y los objetos virtuales de

aprendizaje que se encuentran en el portal Cuba Educa.

Exigencias para la evaluacion del contenido en la unidad

e Identificar, definir y clasificar figuras planas
e Esbozar figuras geométricas que satisfagan determinadas condiciones

e Construir figuras semejantes conocida una de ellas y el coeficiente de

proporcionalidad
e Determinar el valor de verdad de proposiciones geométricas

e Formular reciprocos y contrarreciprocos de teoremas y reconocer condiciones

necesarias, suficientes y necesarias y suficientes

e Resolver ejercicios y problemas intra y extramatematicos de estimacion,

determinacién y comparacién de cantidades de magnitud aplicando la
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proporcionalidad entre segmentos, el Teorema de las Transversales (sus tres
partes), los criterios de semejanza de triangulos, el grupo de Teoremas de

Pitagoras y las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo

Elaborar conjeturas sobre propiedades y relaciones de las figuras
geométricas, apoyandose en los instrumentos de dibujo y los asistentes

matematicos

Comprender demostraciones de teoremas y realizar demostraciones sencillas

y ejercicios de demostracion

Unidad 3. “Sistema de ecuaciones lineales” (20 horas-clase)

Objetivos

1.

Interpretar geométricamente el significado de la solucion de un sistema de
ecuaciones lineales con dos variables, atendiendo a la relacion entre los valores

de los parametros de las ecuaciones implicadas.

Fundamentar los procedimientos para la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales con dos variables, la ventaja o desventaja de la aplicacion de un método
de resolucion dado, o la existencia y cantidad de soluciones en un dominio de
definicion de las variables, haciendo una adecuada utilizacion de la terminologia

y simbologia matematicas.

Determinar incognitas y parametros de sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos variables, bien por reflexiébn l6gica o aplicando los procedimientos de
resolucién estudiados, las operaciones con polinomios y las técnicas para la

eliminacion de signos de agrupacion.

Resolver sistemas de dos ecuaciones con dos variables aplicando los métodos
estudiados fundamentando las ventajas o desventajas de la aplicacion de uno u

otro método de resolucién en un caso dado.

Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados
con fendmenos y procesos de caracter politico-ideologico, econémico-social y

cientifico-ambiental a nivel local, nacional, regional y mundial, que conduzcan al
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planteamiento y resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos

variables.
Contenidos
3.1Introduccion alos sistemas de ecuaciones lineales 7 h-c
Sistematizacion sobre las ecuaciones lineales y funciones lineales. 2 h-c
Ecuaciones lineales con dos variables, solucién y conjunto solucion de 2 hoc
estas ecuaciones. Concepto de par ordenado. Interpretacion grafica de las
soluciones de ecuaciones lineales con dos variables.
Procedimiento gréafico para resolver sistemas de dos ecuaciones lineales ah
-C
con dos variables.
3.2 Procedimientos analiticos para resolver sistemas de dos 6h
-C
ecuaciones lineales con dos variables
3.3 Resolucion de problemas que conducen a sistemas de dos 7h
-C
ecuaciones lineales con dos variables

“Sistema de ecuaciones lineales” es la tercera unidad dentro del programa, se
inicia con una sistematizacion de los conceptos, ecuaciones y funciones lineales
abordados en la Unidad 3 “Variables, ecuaciones y funciones lineales” de octavo

grado.

En la unidad se profundiza en el trabajo con ecuaciones, al introducirse las
ecuaciones lineales con dos variables y los sistemas de dos ecuaciones lineales con

dos variables.

Se sistematiza y profundiza en la traduccion del lenguaje comdn al lenguaje
algebraico y viceversa. Después de la definicion de sistema de dos ecuaciones
lineales con dos variables es necesario que los educandos comprendan que las
ecuaciones que forman el sistema representan dos rectas en el plano, por tanto se
puede por la posicién relativa de las rectas en el plano determinar el tipo de solucion

del sistema conformado por esas ecuaciones.
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A partir de la relacion entre las pendientes de las rectas cuyas ecuaciones forman el
sistema se puede determinar el tipo de solucién del sistema y se obtiene el
procedimiento grafico para la solucion de sistemas de dos ecuaciones con dos

variables.

Seguidamente a partir de las limitaciones del procedimiento grafico se introduce la
necesidad de la busqueda de otro proceder. En la obtencion de los procedimientos
analiticos para resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables, es
necesario que se logre la comprension de lo realizado, que no es mas que reducir el
problema desconocido (resolver sistema de dos ecuaciones lineales con dos
variables) a uno conocido (resolver una ecuacion lineal con una variable). Los

procedimientos a utilizar son: el de sustitucion, igualacion y el de adicion-sustraccion.

Lo esencial de la unidad es que los educandos formulen y resuelvan problemas
matematicos y extramatematicos relacionados con fenémenos y procesos de
caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-ambiental a nivel local,
nacional, regional y mundial, que conduzcan al planteamiento y resolucién de

sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar el software educativo,
“‘Elementos matematicos de la coleccién El navegante”, y los objetos virtuales de

aprendizaje que se encuentran en el portal CubaEduca.

Exigencias para la evaluacion del contenido en la unidad

e |dentificar cuales sucesiones de simbolos son ecuaciones lineales con dos

variables y cuales no

e Identificar sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables y sus

elementos

e Interpretar geométricamente el conjunto solucion de un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos variables segun las posiciones relativas de dos

rectas en el plano

e Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables utilizando el

procedimiento grafico
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Determinar la solubilidad y cantidad de soluciones de un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos variables mediante las razones de los

coeficientes de las ecuaciones que lo conforman

Comprobar si determinados valores son solucién de un sistema de dos

ecuaciones lineales con dos variables

Identificar sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables equivalentes
(reconociendo que no solo tienen el mismo conjunto solucion, sino que tienen

el mismo dominio de variacion de las variables)

Reconocer cuales son las transformaciones equivalentes mediante las cuales
se transforma un sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables en

otro equivalente

Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables aplicando los

procedimientos analiticos estudiados

Formular y resolver problemas que conducen al planteamiento y resolucién de

sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables

Formar sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables que satisfagan
determinadas condiciones, por ejemplo, que tengan el conjunto solucion que

se indica

Unidad 4. “Trabajo con variables, ecuaciones de segundo grado y funciones

cuadraticas” (45 horas-clases)

Objetivos

1.

Valorar el comportamiento de problemas econdmicos, cientificos vy
ambientales, utilizando las ecuaciones de segundo grado, a partir de datos
dados en tablas y graficos.

. Resolver ecuaciones cuadréticas en el dominio de los nimeros reales para

determinar incognitas y parametros, aplicando la descomposicién factorial y la

formula de resolucién de la ecuacion de segundo grado.
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3. Interpretar situaciones de carécter politico, econémico, social y cientifico-
ambiental, que se modelan utilizando las funciones cuadréticas, sobre la base

del dominio de sus propiedades.

4. Formular y resolver problemas matematicos y extra-matematicos relacionados
con fendmenos y procesos de caracter politico-ideoldgico, econdémico-social y
cientifico-ambiental a nivel local, nacional, regional y mundial, que se modelen

con la ecuacion cuadratica y la funcidn cuadrética.

5. Fundamentar relaciones, propiedades y regularidades en el trabajo con

ecuaciones y funciones cuadraticas.

Contenidos

4.1 Trabajo con variables 20 h-c

Repaso de los conceptos fundamentales relacionados con las variables oh
-C
y las operaciones con polinomios.

Algunos productos notables. Cuadrado de la suma y la diferencia de
dos términos, suma por la diferencia de dos términos y producto de dos | 5 h-c

binomios que tienen dos términos comun.

Introduccion a la descomposicién factorial: Extraccion del factor coman,
diferencia de dos cuadrados, trinomios cuadrados perfectos, trinomios
de la forma x? + px + q y mx? + px + q,(m,p y ¢) ndmeros racionales | 13 h-c
con m # 0 y m # 1. Ejercicios combinados de descomposicion factorial

con el factor comun y trinomios bicuadraticos.

4.2 Ecuaciones cuadraticas o de segundo grado 12 h-c

Definicion de los conceptos ecuacién de segundo grado, solucion y

conjunto solucién. Enunciado de la propiedad a-b =0 si y solo si a =

4 h-c
0o b=0 (a, b €R). Resolucion de ecuaciones mediante
descomposicion factorial.
Deduccion de la férmula de resolucion de la ecuacion de segundo 2 hec

grado. Discriminante. Relacion del discriminante con la cantidad de
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soluciones de una ecuacion de segundo grado. Resolucién de

ecuaciones empelando la formula general.

Despeje de variables en férmulas donde la variable que se va a 1h
-C
despejar puede tener como exponente 2.

Ejercicios y problemas relacionados con la vida econdmica, politica y
social del pais que conduzcan a la resolucibn de ecuaciones | 5 h-c

cuadraticas.

4.3Funciones cuadraticas 13 h-c

Repaso de los conceptos de funcion y funcion lineal. Propiedades. 2 h-c

El concepto de funcion cuadratica como una correspondencia definida
por la ecuacién y = f(x) = ax? + bx + ¢ (a,b,c € R,a # 0). La funcién

y = f(x) =ax?, ~a#0. Representacion grafica y propiedades.

2 h-c
Introduccion de los conceptos de dilatacion, contraccion y reflexion de la
pardbola que representa graficamente a la funcion y = g(x) = x?
respecto al eje de las abscisas.
Definicion del concepto de cero de una funcion cuadratica. Formula ih
-C
para calcular la abscisa del vértice de la parabola.
Traslacién de la parabola en la direccidon de los ejes de coordenadas. -
-C

Ejercicios y problemas. Problemas sencillos de optimizacion.

“Trabajo con variables, ecuaciones de segundo grado Yy funciones
cuadraticas” es la cuarta unidad del programa, se inicia con una sistematizacién
sobre conceptos fundamentales relacionados con las variables y las operaciones
con polinomios abordados en la Unidad 3 “Variables, ecuaciones y funciones” de
octavo grado, con el propésito de crear las condiciones previas necesarias para
introducir los productos notables, la descomposicion factorial y la resolucion de
ecuaciones de segundo grado, en los que se tienen que aplicar los procedimientos

algebraicos estudiados, por lo que se deben reactivar las operaciones con
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polinomios, la eliminacion de signos de agrupacion y el calculo del valor numérico de

expresiones algebraicas.

Descomponer en factores es una habilidad a desarrollar en los educandos, por la
aplicacion que tiene a la resolucion de ejercicios y problemas posteriormente, es
esencial la comprension de las diferentes formas de descomposicién factorial que
existen, extraccion de factor comun; binomios (diferencia de cuadrados) y trinomios
(cuadrados perfectos, de la forma (x2 + px + q) y (mx? + px + q), (m, p y ¢ nUmeros
racionales con m # 0 y m # 1), asi como algunas combinaciones sencillas de los

casos estudiados.

Seguidamente se introduce un nuevo tipo de ecuacién, a partir de una situacion
problémica donde sea necesario buscar un procedimiento que permita modelar y dar
respuesta a la situacion dada, lo que creara condiciones para definir el concepto de
ecuacion cuadratica o de segundo grado, para la resolucién de este tipo de
ecuacion, primero se hard utilizando la descomposicion factorial estudiadas en el
epigrafe anterior y después aplicando la féormula general de resolucion de la
ecuacion de la forma ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0), ademas otro contenido a tratar en

esta sub-unidad es el despeje de variables en formulas.

Se sistematiza el concepto de funcion lineal abordado en la Unidad 3 de octavo
grado, con el propésito de garantizar las condiciones previas necesarias para el
tratamiento del concepto de funcién cuadratica como una correspondencia definida
por la ecuacion f(x)=ax?+bx+c, (a,b,c €R,a+0), luego se obtiene la
representacion grafica de la funcion cuadratica y = ax?( a # 0) y sus propiedades, se
introducen los conceptos, dilatacion, contraccion y reflexion, la férmula para calcular
la abscisa del vértice de la parabola, se esboza la funcion cuadratica dada por la
ecuacion y = f(x) = (x + d)? + e como resultado de traslaciones de la parabola que

representa a la funcion y = g(x) = x? en la direccién de los ejes de coordenadas.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar el software educativo,
“‘Elementos matematicos de la coleccion El navegante”, los sistemas de aplicacién,
los asistentes matematicos y los objetos virtuales de aprendizaje que se encuentran

en el portal CubaEduca.
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Exigencias para la evaluacién del contenido en la unidad

e Identificar productos notables y aplicarlos a la simplificacion de expresiones

algebraicas

¢ l|dentificar diferencias de cuadrados, trinomios cuadrados perfectos y trinomios

de la forma x? + px + q y mx? + px + q (m, p, g nimeros racionales y m=0)
e Descomponer en factores

e Resolver ecuaciones cuadraticas aplicando los procedimientos algebraicos

estudiados y la férmula de resolucion de ecuaciones de segundo grado

e Despejar variables en férmulas en las que la variable a despejar esté elevada

al cuadrado

e Formular y resolver problemas que conducen al planteamiento de ecuaciones

cuadréticas
¢ ldentificar una funcion cuadratica dada su ecuacion o su grafico

e Determinar el dominio y conjunto imagen de una funcidon cuadratica,
asumiendo que el dominio es el subconjunto “mas amplio” de R donde tiene

sentido la expresion analitica que define la funcion f
e Calcular valores funcionales de una funcién cuadratica

e Determinar la ecuacion de una funcién cuadratica dada su representacion

gréfica o los ceros de la funcion
e Esbozar la representacion grafica una funcion cuadréatica dada su ecuacion
e Determinar los ceros de una funcion cuadratica
e Determinar el valor maximo y el valor minimo de una funcion cuadratica.
e Analizar la monotonia de una funcion cuadrética

e Esbozar la representacion grafica de funciones cuadraticas dadas por
ecuaciones de la forma y = f(x) = ax? + bx + ¢, con a, b, ¢ nimeros reales y

az0
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e Esbozar la representacion grafica de funciones cuadraticas dadas por
ecuaciones de la forma y=f(x)=(x+d)>+e, como resultado de
traslaciones de la pardbola que representa a la funcién y = g(x) = x2 en la

direccién de los ejes de coordenadas

e Esbozar el grafico de una funcion f del tipo f(x) = ax? que se obtiene con
una dilatacion, contraccion o reflexion respecto al eje x de la grafica de f(x) =

x2

e Resolver problemas sencillos de optimizacion utilizando las propiedades de

las funciones cuadraticas
UNIDAD 5. “Cuerpos geométricos” (20 horas-clases)
Objetivos

1. Resolver problemas de calculo geométrico que conduzcan a la estimacion,
calculo y comparacion de longitudes de segmentos, amplitudes de angulos,
perimetros, areas y volumenes de figuras geométricas en el plano y el espacio
(cilindro, cono y esfera) que se expresan en unidades del Sl y otras de uso comun
en Cuba, al aplicar las propiedades y relaciones en los cuerpos geométricos, de
modo que puedan resolver problemas intra- y extramatematicos, en particular,
aguellos que resultan de interés practico vinculados con su entorno natural y
social, valorando en cada caso la exactitud necesaria de los calculos.

2. Esbozar, construir y desarrollar conos, cilindros y la esfera (solo su esbozo y no
se puede desarrollar), asi como otros cuerpos compuestos, a partir de sus
propiedades, aplicando las construcciones elementales que aprendieron en la
Educacion Primaria y la Secundaria Basica y los conocimientos sobre la
representacion en perspectiva caballera, tanto para facilitar la basqueda de la
idea de solucién de un ejercicio o problema intra- y extramatematico, como para
resolver propiamente uno que exija la realizacion de una construccién,
desarrollando habilidades en la utilizacion de los instrumentos de dibujo y los
asistentes matematicos.

3. Formular conjeturas y resolver ejercicios de fundamentacion y demostracion a

partir de los cuales los educandos se puedan plantear nuevas interrogantes, al
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aplicar las propiedades y relaciones de los cuerpos geométricos, de modo que se
propicie el analisis, explicacion y evaluacion critica de ideas geométricas con
ayuda de la terminologia y simbologia propia de la asignatura.

Contenidos

5.1 Repaso sobre célculo de areas y volumenes del prisma y la piramide

3 h-c

5.2 El cilindro, el cono y la esfera como cuerpos geométricos que se obtienen
mediante la revolucion (rotacion) de un rectangulo, un triangulo rectangulo y un
semicirculo alrededor de un eje, respectivamente. Reconocimiento en su entorno
social y fisico y esbozo de sus graficos. Representacion en perspectiva caballera.
Elementos fundamentales de estos cuerpos: bases, superficies laterales,
generatrices, alturas y angulos. Célculo de estos elementos.

5 h-c

5.3 Determinacion del éarea lateral y total del cilindro y cono circular recto
mediante sus desarrollos. Determinacién del area de la esfera. Férmulas que

expresan estas areas.

5.4 Estimacién del volumen. Determinacién de las férmulas para calcular el
volumen de estos cuerpos. Aplicacion a la resolucion de ejercicios y problemas.
Trabajos con tablas que relacionen datos sobre la dependencia y variacion de
medidas asociadas a los elementos de estos cuerpos respecto a sus areas y

volumenes. Resolucion de ejercicios y problemas.

6 h-c

“Cuerpos geométricos”, es la quinta unidad del programa, se inicia con una
sistematizacion del célculo de &reas y volumenes del prisma y la piramide abordados
en la unidad 2 “Geometria plana y calculo de cuerpos” de octavo grado y su
aplicaciéon a ejercicios y problemas de interés practicos vinculados con su entorno
natural y social, como base orientadora para el nuevo contenido a tratar.

Se sistematiza y se profundiza en los conocimientos sobre los cuerpos redondos, el
cilindro, el cono y la esfera mediante el reconocimiento de objetos de su entorno que
los representan, como pueden ser latas de refrescos, frascos, gorros de cumpleafos,

cucuruchos de mani, pelotas, balones, etc. También se les pueden mostrar los

28




Programa de Matematica 9no Grado

juegos de cuerpos geométricos que existen en las escuelas o modelos de cuerpos
elaborados por los propios profesores para que los educandos describan sus

caracteristicas.

Los educandos deben reconocer que el cilindro circular recto se obtiene rotando un
rectangulo alrededor de unos de sus lados, el cono se logra por la rotacion de un
triangulo rectangulo alrededor de una de sus catetos y la esfera al rotar un
semicirculo alrededor del diametro. Después que ellos tengan una representacion
mental clara de los conceptos de cilindro, el cono circular recto y la esfera, realizaran
esbozos de estos cuerpos, asi como su construccion en perspectiva caballera. Es
conveniente que el profesor analice conjuntamente con los educandos cémo obtener
la representacion en perspectiva caballera de una circunferencia.

Para concluir la unidad se obtendran las férmulas para calcular el area lateral y total
del cilindro y el cono circular recto utilizando el desarrollo de estos cuerpos, en el
caso de la esfera se sugiere realizar la actividad experimental que aparece en el libro
de texto de noveno grado en la pagina 452. Para obtener las férmulas para calcular
el volumen del cilindro, el cono circular recto y la esfera haran las actividades
experimentales que aparecen en el libro de texto de noveno grado en las paginas
456, 458 y 459 respectivamente.

Exigencias para la evaluacién del contenido en la unidad

¢ Identificar, definir y clasificar los cuerpos geométricos basicos

e Esbozar los cuerpos geométricos basicos que satisfagan determinadas

condiciones y empleando la representacion en perspectiva caballera
e Determinar el valor de verdad de proposiciones geométricas

e Resolver ejercicios y problemas intra- y extramatematicos de estimacion,
determinacion y comparacion de cantidades de magnitud aplicando los
conceptos y féormulas para calcular areas y volimenes de los cuerpos

geométricos (basicos y compuestos)

e Elaborar conjeturas sobre propiedades y relaciones entre los cuerpos

geométricos, apoyandose en los instrumentos de dibujo y en modelos de estos
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e Reproducir y realizar demostraciones sencillas y ejercicios de demostracion

I1l. Sistema de evaluacion de los educandos en la asignatura

En la asignatura Matemética se utilizan tres tipos de evaluaciones:

Evaluacion sistematica: Se realiza para comprobar el logro de los objetivos

especificos de unidades tematicas. Los tipos de evaluacion sistematica que se
aplican en la asignatura son: preguntas orales, preguntas escritas, tareas
extraclases, tareas integradoras, revision de libretas, observacion del
desempefio y ejercicios interactivos con el software educativo.

Evaluacion parcial: Se realiza para comprobar el logro de los objetivos parciales

de las unidades de estudio y se efectian dos controles parciales de forma
escrita, que constan de tres preguntas (Una debe ser un problema)

Evaluacion final: Se efectia para comprobar el nivel alcanzado por los

educandos en los objetivos generales del curso y se realiza mediante una prueba

final, revalorizacién y extraordinario.
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