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Caracterizacion de la disciplina en el nivel

El fin, los objetivos generales del nivel educativo secundaria basica y los objetivos
generales de la disciplina Matematica determinan la funcibn de la asignatura
Matematica Séptimo en el grado, la cual debe contribuir a la educacion general integral
de los educandos, al desarrollo de sus capacidades mentales y a la adquisicion de
conocimientos, habilidades, habitos, cualidades, convicciones y actitudes, que
constituyen base y parte esencial de la formacién de ideales patriéticos y humanistas de
la sociedad socialista cubana en su desarrollo prospero y sostenible, asi como para la
continuidad de estudios.

El adolescente en este nivel educativo con particularidades muy significativas en lo
referido al desarrollo fisico, afectivo, cognoscitivo y social, experimenta diferentes
cambios, los cuales son mas notables en lo que respecta al pensamiento del
adolescente y manifiesta caracteristicas psicologicas muy particulares segun territorios
y procedencias familiares; las actitudes, valores, motivaciones e intereses muchas
veces estdn marcados por las exigencias que plantea el grupo etario, el grupo
socioclasista donde vive, las particulares de cada familia con sus diferencias entre la
ciudad y el campo y la accién directa que sobre ella tiene el escenario social por el que
ha transitado y transita el pais. Por lo que es preciso cuidar el vinculo afectivo y la
confianza entre el adolescente y el adulto, porque el educando necesita encontrar
afecto, comprension, orientacidn, ayuda en sus compafieros, profesores y familiares.

La asignatura debe garantizar la educacién matematica basica que todo educando debe
poseer para continuar estudios en el nivel educativo preuniversitario o en nivel educativo
Técnico y Profesional, demostrando como la matematica favorece el desarrollo de
valores y actitudes acordes con los principios de la Revolucion, al ofrecer herramientas
qgue posibilitan comprender y transformar el mundo, y propiciar la formacién de una
concepcion cientifica del mundo a la comprension del papel social de la ciencia y sus
impactos que le permita comprender el caracter humano de la sociedad que construimos
y la necesidad de trabajar por un desarrollo sostenible, en el que los avances de las
tecnologias se orienten al mejoramiento humano desarrollando en ellos, la educacion
patriotica, ciudadana y juridica, la cientifica y tecnoldgica, la educacion para la salud y la
sexualidad con enfoque de género, la estética, la educacion politécnica, laboral,
econdémica y profesional, la educacion para la comunicacion, la ambiental para el

desarrollo sostenible y para la orientacion de la proyeccién social.



La concepcién general de la disciplina se fundamenta en las lineas directrices?, las

qgue actdan como lineamientos que atraviesan el curso de la disciplina para asegurar la
continuidad y la sistematizacion del tratamiento de los contenidos en torno a ciertos
nucleos esenciales en que se revela lo esencial a lograr desde el punto de vista de los
objetivos, el ordenamiento de los contenidos y la orientacion didactica para su tratamiento

por niveles educativos. Se sustenta en los lineamientos para el tratamiento metodol6gico?

de la disciplina en que se reflejan las ideas esenciales del enfoque metodolégico general
para la direccion del proceso educativo, que tienen como eje central la formulacion y

resolucion de problemas, y se articula con los componentes del contenido de la

educacién® los que expresan las exigencias sociales y la politica del PCC para la
determinacién del Fin de la Educacion.

En los lineamientos se precisan los métodos y procedimientos para la direccion del
proceso educativo en lo relativo a la formacién integral de los estudiantes; la
estructuracion de los contenidos en funcion de resolver nuevas clases de problemas; el
desarrollo de los educandos hacia niveles superiores de desempefio cognitivo, al
propiciar la reflexion, el andlisis de los significados, las formas de representacién de los
contenidos y el establecimiento de sus relaciones mutuas; la sistematizacion y
diagndstico de los conocimientos, habilidades y modos de la actividad mental con la
participacion activa y consciente de estos; la planificacion, orientacion y control del trabajo
independiente de forma sistematica, variada y diferenciada; la evaluaciéon en
correspondencia con los objetivos del nivel, el grado y la unidad y la utilizacién de las
tecnologias, incluidas las tecnologias de la informacion y la comunicacion, con variados

fines.

Los objetivos y contenidos del programa estan determinados por las lineas directrices
relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento matematico especificas?, y
las lineas directrices relativas a habilidades, capacidades y habitos matematicos de

caracter mas general, que también requieren del desarrollo de cualidades, convicciones y

1 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: El proceso de ensefianza de la Matematica.

Documentos metodoldgicos, Ed. Pueblo y Educacidn, pp.33-34.

2 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: pp.1-2.

3 Educacion patridtica; ciudadana y juridica; cientifica —tecnolégica; para la salud y la sexualidad con enfoque de
género; estética; politécnica, laboral, econémica y profesional; para la comunicacién; ambiental para el desarrollo
sostenible; y para la orientacidn y proyeccién social.

4 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: pp.33.



actitudes® las que se entrelazan en cada unidad del programa en mayor o menor medida,
como expresion de la relacion que existe entre las diversas areas matematicas y las

capacidades cognoscitivas requeridas para cada una de ellas.

En relacién a la linea directriz Dominios numéricos,® en este grado se sistematizan los

conocimientos sobre el conjunto de los nimeros fraccionarios y se amplian los conjuntos
con la construccion del dominio de los numeros enteros y racionales, mediante la
interpretacion de hechos, fendmenos y procesos. Se estudian los procedimientos para
ordenar, comparar y el de las operaciones basicas con niumeros racionales, se amplia
el concepto de potencia con base racional y exponente entero y se estudian sus
propiedades, el concepto de notacién cientifica y se profundiza en el calculo de
operaciones combinadas. Se resuelven y formulan problemas aplicando los
conocimientos sobre el orden de los numeros y los significados practicos de las
operaciones, particularmente en situaciones donde se revele la obra econémica y social
de la Revolucion, su proyeccion internacionalista, los dafios econdémicos y sociales
provocados por el bloqueo y otros datos relacionados con la escuela y la comunidad, o
donde puedan determinar las relaciones cuantitativas que se establecen entre ciertas
cantidades o cantidades de magnitud, que caracterizan a fenémenos y procesos de la
realidad. Esta linea directriz tiene su continuidad en el octavo grado con la ampliacion al
dominio de los numeros reales y se sistematizan en noveno grado los dominios
numeéricos estudiados en el nivel.

De igual manera, en este grado se continla con la linea directriz Trabajo con
magnitudes’ , se consolida lo estudiado en el nivel educativo primaria y se desarrollan
habilidades en la utilizacion de unidades del Sistema Internacional de Unidades (Sl) y
de uso cotidiano de modo que puedan formular y resolver problemas de interés practico
vinculados con su entorno natural y social, se realizan valoraciones sobre situaciones diversas
gue contribuyan a su formacién integral y se esbocen o construyan figuras geométricas en
los que sea necesario estimar, medir y calcular longitudes de segmentos, perimetros y

areas de figuras planas y el volumen de cuerpos geométricos, donde se apliquen

5 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: pp.33-34.
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cantidades de magnitud que se introducen en otras asignaturas empleando los recursos
de la geometria planay cuerpos.

El entrelazamiento de esta linea directriz con las restantes, obliga a mantenerla
presente en todas las unidades del programa pues contribuye al desarrollo del
pensamiento numerico, espacial y funcional para la comprension de que la matematica
no solo se relaciona con cantidades exactas.

En este grado se continGia con la linea directriz Tratamiento de datos/estadistica®

iniciada desde el nivel primario en que los estudiantes formulan y resuelven problemas
que implican la recopilacion, organizacion, representacion e interpretacion de datos
simples, la elaboracion de tablas de distribucion de frecuencias y el célculo de las
medidas de tendencia central: media aritmética y moda y la representacion de datos
simples en graficos de barra, poligonal y circulares, ademas de los pictogramas.
El transcurso de esta linea directriz en el programa del grado alcanza un valor
trascendental pues les permite a los estudiantes el analisis, la interpretacion y
valoracién de la informacién sobre hechos, fendmenos y procesos de diferentes
esferas de la realidad que les posibiliten, ademas, el enjuiciamiento de argumentos y la
toma de posicion en relacion a una problematica determinada que contribuyan a la
concresion de los componentes del contenido de la educacién®. En octavo grado se
continla con la ampliacién y profundizaciébn de los conocimientos que poseen los
educandos con datos simples, se formalizan los conceptos basicos de la estadistica
descriptiva y se define la mediana como medida de tendencia central. En noveno se
introduce el analisis de datos agrupados en intervalos de clases y los conceptos
asociados a estos, ademas, se construyen histogramas y poligonos de frecuencia y se
determinan, la media aritmética para datos agrupados, la clase modal y la clase
mediana, utilizando tablas e histogramas.

En el transcurso de la linea directriz Combinatoria y probabilidades,® el

pensamiento combinatorio y probabilistico es un componente esencial en la formacion
de los estudiantes, porque los prepara para resolver diferentes tareas que requieran

técnicas de conteo y de determinacion de resultados posibles, asociados a experimentos

8 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: El proceso de ensefianza de la Matemética. Documentos
metodologicos, Ed. Pueblo y Educacion, pp.94-100.

9 Referenciados en 3) del programa
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aleatorios. Ademas, los entrena para tomar decisiones en situaciones de la realidad
donde interviene el azar.

Desde las primeras edades los educandos ordenan conjuntos finitos, seleccionan
elementos de estos atendiendo a determinadas condiciones, resuelven problemas
sencillos de conteo de naturaleza aritmética y geométrica, aplicando de manera intuitiva
ciertos principios. De esta manera se manifiesta en este grado. Esta linea directriz al
igual que las otras, se entrelazan mediante el tratamiento de los contenidos que se
desarrollan en el programa.

En relaciéon con el transcurso de la linea directriz Geometria y trigonometriall en el

grado se sistematizan los contenidos geométricos adquiridos en la educacion
precedente, se continla preparando a los estudiantes en la formulacion y resolucién de
problemas de naturaleza geométrica de la practica social y de otras ciencias que
requieran esbozar/construir figuras geométricas, comparar y calcular longitudes de
segmentos, amplitudes de angulos, perimetros, areas y volumenes de figuras
geométricas. Ademas, se formulan y se resuelven problemas de demostracion de
nuevas propiedades geométricas, que requieren de la elaboracion de conjeturas con
ayuda de asistentes matematicos.

Los contenidos de esta linea directriz, se amplian en octavo grado con el estudio de
los criterios de igualdad de triAngulos, se continla el trabajo con los cuerpos
geométricos (el prisma y la pirdmide), sus esbozos y la representacion en perspectiva
caballera y en noveno grado se introducen los conceptos de figuras semejantes, la
semejanza de triangulos, el grupo de teoremas de Pitagoras y las razones
trigonométricas en triAngulos rectangulos, ademas se continda el trabajo con los
cuerpos geométricos (cilindro, como y esfera), sus esbozos y el célculo de volumenes y
areas.

En el séptimo grado se continda con el trabajo con la linea directriz Trabajo con

variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones!?, se

estudian los elementos del tecnicismo algebraico, que permiten ampliar su utilizacion, el

uso de las variables como simbolos con los cuales se opera, recurso para expresar

1M, Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: El proceso de ensefianza de la Matematica. Documentos
metodologicos, Ed. Pueblo y Educacion, pp.76-90.
12 |Ibidem, pp.55-66



reglas y leyes de calculo y hacer generalizaciones, como parametros y como
cantidades variables en una funcion.

En este nivel educativo se formalizan conceptos asociados al de ecuacion, como el
de transformacion equivalente. Las ecuaciones que se plantean, se construyen o
resuelven son mas complejas como resultado del dominio de las operaciones y de la
extension de su dominio basico de solucidn al conjunto de los nimeros racionales.

El desarrollo de esta linea directriz continda en octavo grado con el planteamiento de
ecuaciones mas complejas como resultado del dominio de las operaciones con
polinomios, del manejo de los signos de agrupacion y de la extension de su dominio
bésico de solucion al conjunto de los nimeros reales y en noveno grado se amplia a la
resoluciébn se sistemas de ecuaciones, se introducen los productos notables, la
descomposicion factorial y la resolucion de ecuaciones de segundo grado.

El trabajo con la linea directriz Correspondencias y funciones!® tienen un

significado especial, atendiendo al que poseen en la propia ciencia. Esto se evidencia
en el desarrollo del pensamiento funcional desde los primeros grados, por su
importancia en la explicacion de procesos de cambio y evolucién, lo que justifica su
presencia en todos los niveles y grados. En el grado se consolidan los trabajos
preparatorios para el tratamiento de las funciones iniciados en la primera infancia y
continuados en el nivel educativo primario con el tratamiento a los contenidos tales
como: hacer corresponder a un par de numeros racionales el resultado de una
operacion aritmética, a un punto de la recta numérica un nimero, a una figura su
imagen por un movimiento e interpretar informaciones dadas mediante gréficos y tablas
y las relaciones de proporcionalidad directa e inversa entre otros ejemplos que se
pudieran nombrar.

Posteriormente en octavo grado se continua con el tratamiento a esta linea directriz
y es donde se sistematizan las funciones, pues se exige que los educandos identifiquen
y representen de forma descriptiva, mediante una tabla, un grafico o una ecuacion,
relaciones donde a diferencias iguales de una variable corresponden diferencias iguales
de otra, luego son capaces de modelar situaciones mediante funciones lineales y en
noveno grado se introducen las funciones cuadraticas, su representacion grafica y sus

propiedades

13 M. Alvarez, B. Almeida y E. Villegas: El proceso de ensefianza de la Matemética. Documentos metodoldgicos, Ed.
Pueblo y Educacidn, pp.66-75



En el transcurso de las lineas directrices relativas a conocimientos, habilidades y
formas de pensamiento matemético se entrelazan las relativas a habilidades,
capacidades y habitos matematicos de caracter mas general como:

En cuanto a la linea directriz Adiestramiento légico-linglistico esta tiene gran

influencia en un conjunto de elementos significativos de la formaciéon y desarrollo de la
personalidad del educando, pues contribuye a lograr una interrelacion apropiada entre
la direccion racional y emocional del comportamiento de este, desarrolla rasgos del
caracter y habitos del pensar, estimula la movilidad de los procesos del pensamiento,
favorece la coherencia y precision al expresar una idea del lenguaje comun al
matematico y viceversa y capacita para la valoracion critica del trabajo, tanto propio
como de sus compafieros. Esta se concreta al exigir que los educandos argumenten
matematicamente sus posiciones, operen con los conceptos matematicos, se
comuniquen utilizando la terminologia y simbologia matematica y trabajen con
representaciones de objetos matematicos sean conceptos, proposiciones y
procedimientos.

En el nivel se contindan desarrollando destrezas en el trabajo con conceptos a la
par que reflexionan acerca de la via seguida para definirlos. Se capacitan para
reformular definiciones y evaluar criticamente otras, asi como para relacionar
conceptos, con el propdsito de integrarlos en un sistema, mediante generalizacién o
diferenciacion.

En el transcurso de la linea directriz Modelar, la modelacién es parte de la esencia

del quehacer matemaético, por lo que debe ser objeto de enseflanza y aprendizaje por
parte de los educandos. Esta permite que los educandos se adiestren en la utilizacion
de formas de trabajo matematico para obtener nuevos conocimientos y desarrollen su
personalidad en multiples aspectos.

En el transcurso de los grados los educandos interpretan modelos mas complejos,
modifican y crean otros nuevos para representar situaciones abstractas o de la realidad,
evallan su pertinencia, determinan los mas racionales en funcién de la resolucion de un
problema dado y valoran la posibilidad de transferirlos a otras situaciones.

En relacion a la linea directriz Utilizar recursos para la racionalizacion del trabajo

mental y practico esta crea condiciones para el desarrollo de la actividad creadora y

exige de los educandos una planificacién, organizacion, ejecucion y control adecuados

de la actividad, condicionada por el dominio de los contenidos matematicos que se



deben aplicar. Para ello se requiere aprovechar determinados medios, algoritmos y
formas de trabajo y pensamiento que racionalizan el esfuerzo mental y practico y
contribuyen a que el tiempo disponible se utilice con efectividad. En el transcurso de
esta linea directriz en este grado es de gran importancia la aplicacion conscientemente
el programa heuristico general, de algunos principios, estrategias y reglas heuristicas
generales y especificas y sistematizar los nuevos recursos heuristicos que vaya
incorporando, ademas de seleccionar, modificar, crear y aplicar procedimientos
algoritmicos, describiendo sus pasos con el apoyo de diferentes formas de
representacion y fundamentando la base conceptual subyacente a estos.

La linea directriz Formular v resolver problema se entrelaza con todas las lineas

directrices anteriormente sefialadas porque constituye el eje central de la concepcién
general del trabajo de la disciplina. El aprendizaje de la Matematica se realiza por
medio de la actividad de formular y resolver problemas, de modo que estos se utilicen
no solo para la fijacion de los contenidos, sino también para aprender otros nuevos, lo
cual subyace a una ensefianza basada en problemas, segun se aspira. En el nivel los
educandos deben aprender a resolver problemas matematicos en sentido amplio, en
tanto se sitlan ante situaciones problematicas que exigen que movilicen sus recursos
personoldgicos hacia el logro de un objetivo, para el cual no poseen de antemano una
via de solucion conocida.

En este grado y durante el nivel los educandos deben formular y resolver problemas
matematicos y reconocer la importancia de la matematica para si mismos, ademas,
para comprender, resolver y valorar situaciones de caracter local, nacional, regional y
mundial. También utilizar las facilidades de los asistentes mateméaticos para resolverlos
y establecer relaciones entre los contenidos de las distintas areas matematicas y
asignaturas y el aprovechamiento las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
y otros recursos, asi como reformular problemas variando condiciones y resolver
problemas por medio de la elaboracion de ideas matematicas y estrategias de solucion,
donde se reflexione con mayor independencia sobre el proceso de resolucién, posibles
vias de solucion, las mas eficaces y sus posibilidades de transferencia a otras
situaciones, asi como sobre la propia ejecucion y la de otros.

OBJETIVOS GENERALES DE LA DISCIPLINA EN EL NIVEL

1. Mostrar, en su actuacion, una concepcién cientifica del mundo, una comprension

de la funcion social de la ciencia matematica, una orientacion politica e ideolégica



y actitudes generales y cientificas, que tributen a los contenidos principales
definidos para la educacion integral de los estudiantes de este nivel educativo en
nuestra sociedad.

. Demostrar interés hacia el estudio de la matematica para el logro de una real
comprension de sus contenidos y el desarrollo de sus capacidades para su
aplicacion a situaciones intra y extramatematicas, a partir del reconocimiento de
la importancia de esta disciplina para si, para la continuidad de estudios, y para la

sociedad.

. Modelar situaciones de estructura matematica en diferentes contextos
relacionados con otras areas de la matematica y de la realidad que propicien el
desarrollo de la educacion patriética, ciudadana y juridica; cientifica y tecnoldgica;
ambientalista, estética, laboral, econémica y profesional, asi como actitudes
positivas en el colectivo para la comunicacion, la educacion para la salud y la

sexualidad con enfoque de género, y la orientacién de la proyeccion social.

. Aplicar, de manera independiente y flexible, formas de trabajo y pensamiento
matematico al realizar argumentaciones y operaciones con conceptos
matematicos, utilizando la terminologia y simbologia matematicas, la
transferencia de una forma de representacion a otra de un objeto matematico
desde la modelacién y la aplicaciéon de modelos matematicos y el empleo de

recursos para la racionalizacion del trabajo mental y practico.

. Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados con
fenébmenos y procesos de caracter politico-ideoldgico, econdmico-social y
cientifico-ambiental que requieran la aplicacion integrada de conocimientos,
habilidades y habitos relativos a los dominios numéricos, las magnitudes, las
ecuaciones, inecuaciones y sistemas de unas y otras, la geometria euclideana
del plano y del espacio, la combinatoria, y el analisis exploratorio de datos, asi
como de otros recursos cognitivos, heuristicos, metacognitivos y personoldgicos

gue contribuyan a la formacion en valores.

. Comunicar sus ideas, conceptos, fundamentaciones y argumentaciones
matematicas, de forma oral y escrita, de manera coherente y compacta, con y sin

apoyo de las tecnologias de la comunicacion y la comunicacién, desde la



formulacion, demostracion de conjeturas y resolucion de problemas, utilizando la

terminologia y simbologia propias de la disciplina en el nivel.

7. Aplicar, en su actividad de estudio individual y colectivo, procedimientos y
técnicas para el logro de un aprendizaje desarrollador y la racionalizacion
eficiente del trabajo mental, en un clima afectivo, y de autocontrol, que le permita
la valoracion de sus resultados y la superacion permanente en su futura actividad

laboral.

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA EN EL GRADO

1. Mostrar en su actuacion durante el proceso de adquisicion y aplicacion de los
contenidos mateméaticos relacionados con los nudmeros racionales, el
procesamiento de datos, la geometria plana, el calculo de cuerpos (cubo y
ortoedro) el trabajo con variables, las ecuaciones lineales, y sus aplicaciones una
concepcion cientifica del mundo, una comprension de la funcién social de la ciencia
matematica, una orientacion politica e ideoldgica y actitudes generales y cientificas
gue contribuyan a su educacion integral.

2. Demostrar interés hacia el estudio de la matematica mediante la apropiacion de los
conceptos, las relaciones y los procedimientos que se incluyen en el programa de la
asignatura lo que se expresa en su aplicacion a situaciones intra y
extramatematicas, en que se manifieste la importancia de la asignatura para si,
para la continuidad de estudios, y para la sociedad.

3. Modelar matematicamente situaciones vinculadas con los contenidos del programa
que propicien el desarrollo de la educacién patriética ciudadana y juridica, cientifica
y tecnoldgica, ambientalista, estética, laboral, econdmica y profesional, asi como
actitudes positivas en el colectivo para la comunicaciéon, la promocion y la
educacién para la salud y la sexualidad con enfoque de género y la orientacion de
la proyeccion social.

4. Determinar cantidades, cantidades de magnitud y relaciones entre estas con una
previa estimacion de los calculos y mediciéon con una exactitud razonable, en que
se apliquen los conocimientos sobre los niumeros, sus significados y formas de
representacion, el orden y las operaciones en el dominio de los numeros
racionales, en la resolucion de problemas practicos, vinculados a la vida, con la

integracion de los conocimientos de aritmética, estadistica, geometria y algebra.



5. Aplicar el procedimiento para el andlisis de problematicas, situaciones o
fenébmenos de caracter politico- ideoldgico, econémico social o cientifico
ambiental que requieran del procesamiento de datos en que sea necesario la
obtencion de estos, su simplificacion y la comunicacion de los resultados en que
se apliquen de los conceptos, las relaciones y procedimientos basicos de la
estadistica descriptiva que se tratan en el grado.

6. Interpretar situaciones de interés cientifico-técnico, artistico, estético y de otras
esferas de la cultura que se modelan con variables, ecuaciones lineales las
figuras y cuerpos geométricos en que se demuestre y valor intrinseco y
cognoscitivo de la matematica.

7. Esbozar y construir figuras geométricas planas, y cuerpos (cubo y ortoedro), a
partir de sus propiedades y relaciones que les permita el desarrollo de la
representacion e imaginacion espacial, para que se les facilite la basqueda de la
idea de solucion de una situacion problémica intra o extramatematica y la
adecuada utilizacion de los instrumentos de dibujo y de asistentes geométricos.

8. Formular y resolver problemas matematicos (de busqueda y demostracion de
relaciones y propiedades de distintos objetos matematicos) y extramatematicos
relacionados con fendmenos y procesos de caracter politico-ideoldgico,
econdémico-social y cientifico-ambiental que requieran la aplicacion integrada de
conocimientos, habilidades y habitos relativos, al orden y las operaciones con
nameros racionales, el procesamiento de datos estadisticos, las operaciones con
monomios y polinomios, la resolucion de ecuaciones lineales, la aplicacion de
propiedades y relaciones de las figuras planas y cuerpos geométricos y otros
recursos cognitivos, tecnolégicos, heuristicos, metacognitivos y personolégicos
gue contribuyan a la formacion en valores.

9. Comunicar sus ideas, conceptos, fundamentaciones y argumentaciones
matematicas, de forma oral y escrita, de manera coherente y compacta, con y sin
apoyo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, desde la
formulacién, demostracion de conjeturas y resolucién de problemas, utilizando la
terminologia y simbologia propias de la asignatura.

10. Aplicar, en su actividad de estudio individual y colectivo, procedimientos y técnicas

para el logro de un aprendizaje desarrollador y la racionalizacién eficiente del



trabajo mental, en un clima afectivo, y de autocontrol, que le permita la valoracion
de sus resultados y la superacion permanente en su futura actividad laboral.
PLAN TEMATICO

Unidades Horas —clase
aproximadas
1 Los numeros racionales 74
2 Geometria plana y cuerpos 60
3 Trabajo con variables 25
4 Evaluacién 4
5 Reserva 4
Total 167

OBJETIVOS, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES GENERALES POR UNIDADES

Unidad 1. Los numeros racionales (74 horas-clase)

Objetivos

1. Recopilar, organizar, representar e interpretar datos extraidos de diferentes
fuentes sobre la obra econdmica, social, cientifica y cultural de la Revoluciéon
Cubana, e indicadores econdmicos y sociales del capitalismo mundial, para la
comprensién sus tendencias, aplicando el orden, el calculo con numeros
racionales y conceptos y procedimientos basicos de la estadistica descriptiva,
incluyendo medidas representativas como la media y de la moda.

2. Estimar y comparar calculos y cantidades de magnitudes en distintas
situaciones, utilizando las operaciones basicas con nameros racionales en sus
diferentes representaciones y sus propiedades, aplicando el Sistema
Internacional de Unidades y sus conversiones hacia otras unidades de uso
comun.

3. Argumentar las relaciones entre los dominios numeéricos y sus limitaciones, las
propiedades de los numeros naturales, fraccionarios, enteros y racionales, el
orden y las operaciones con estos, haciendo una adecuada utilizacion de la
terminologia y simbologia matematica y de las habilidades comunicativas, al
escuchar, hablar, leer, comprender y escribir de manera creativa.

4. Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados
con fenbmenos y procesos de caracter politico-ideoldgico, econémico-social y
cientifico-ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial, en que se

integren los componentes del contenido de la educacién, los conocimientos y



habilidades sobre el orden y las operaciones con numeros racionales, el tanto
por ciento, el trabajo con magnitudes, los conocimientos basicos de estadistica
descriptiva, las propiedades y relaciones de las figuras geométricas con los
contenidos de otras asignaturas.

Contenidos

1.1 Sistematizacion de numeros fraccionarios. 12 h-c

Identificacion de los niameros naturales, las fracciones y las expresiones

decimales en datos relacionados con situaciones de la vida. 1h-c

1.1.1 El significado de los nameros.
Numeros cardinales y ordinales .Significados practicos que tienen las |1 p-¢

fracciones

1.1.2 Lecturay escritura de numeros fraccionarios 1 h-c
1.1.3 Criterios de divisibilidad.

Divisibilidad por dos, por tres, cuatro, cinco, nueve y diez. Lh-c
1.1.4 Representacién en el rayo numérico de numeros fraccionarios. 2 h-c
1.1.5 Ordeny comparacion de numeros fraccionarios. 1 hec

1.1.6 Operaciones con numeros fraccionarios.
Adicion, sustraccion, multiplicacion y division con numeros naturales, |3 p-c

fracciones y expresiones decimales.

1.1.7 El significado del tanto por ciento 1 h-c
1.1.8 Razones y proporciones 1 h-c
1.2 Nuevo conjunto numérico. Los racionales. El conjunto de los H
numeros racionales rhe
1.2.1 Introduccion de los numeros negativos a partir de situaciones de la

vida. Los numeros naturales y sus opuestos. El conjunto de los numeros
enteros Z° como conjunto formado por los numeros naturales y sus
opuestos. Modulo o valor absoluto de un niumero entero. El conjunto de los 3hec

nameros racionales. El namero racional como cociente de dos enteros.
Representacion en la recta numérica. Valor absoluto o modulo de un
namero racional. Las relaciones de pertenencia e inclusion entre el conjunto

de los nimeros naturales, fraccionarios enteros y racionales.




1.2.2 Representacion gréafica de los nUmeros racionales 2 h-c
1.2.3 Orden de numeros racionales

Orden de los numeros racionales. Utilizacion del orden para la H
interpretacion de datos y analisis de tendencias. Comparacion de numeros 2h-e
racionales.

1.3 Operaciones con numeros racionales 24 h-c
1.3.1 Adicién de nameros racionales

Operaciones de calculo con niumeros racionales a partir de la necesidad de
operar con datos expresados a través de estos numeros. Adicion de H
nameros racionales. Interpretacibn geométrica. Introduccion de los ahe
algoritmos para adicionar dos numeros racionales. Propiedades de la
adicion. Estimacion del resultado de la operacion.

1.3.2 Sustraccion de nameros racionales

Sustraccion de numeros racionales como la adicion por el opuesto. H
Interpretacion geométrica. Suma algebraica. La sustraccibn como operacion 8h-e
inversa. Estimacién del resultado de la operacion.

1.3.3 Multiplicacion de numeros racionales

Algoritmo para multiplicar dos numeros racionales. Propiedades de la |4 h-c
multiplicacion. Estimacién del resultado. Producto de dos o mas factores.

1.3.4 Division de numeros racionales.

Algoritmo para dividir dos ndmeros racionales. La division como operacion |4 h-c
inversa de la multiplicacion. Estimacion del resultado de la operacion.

1.3.5 Operaciones combinadas que incluyan las cuatro operaciones
basicas. Orden operacional. Problemas de la vida economica, politica y|4 h-c
social que incluyan nimeros expresados en sus diferentes formas.

1.4 Potenciacién de exponente entero y de base un numero racional 9 h-c
Ampliacion del concepto de potencia de exponente natural a potencia de H
exponente entero. Potencias de base racional. Lh-e
1.4.1 Propiedades de las potencias ( producto de potencias de igual base,
cociente de potencias de igual base, potencias de exponente cero y|8 h-c
exponente negativo, potencia de un producto, potencia de un cociente )

1.5 Notacion cientifica. 3 h-c




1.6 Calculo de cuadrados y cubos de numeros racionales 2 h-c

1.7 Calculo de raices cuadradas y cubicas de numeros racionales 2 h-c
1.8 Resolucién de ejercicios y problemas donde se apliquen las T hec
operaciones de calculo con nameros racionales

1.9 El procesamiento de datos 6 h-c
1.9.1 Distintas formas de representar los datos. 1 h-c
1.9.2 Distribucion de frecuencias. 1 h-c
1.9.3 Tipos de graficos estadisticos 2 h-c
1.9.4 Medidas de tendencia central: Mediay moda 2 h-c

Consolidacién mediante la resolucion de ejercicios con texto y problemas de
la vida econdmica, politica y social que incluyan nimeros expresados en |2 h-c

sus diferentes formas de representacion.

Los numeros racionales es la primera unidad del programa, se inicia con una
sistematizaciéon de los numeros fraccionarios, con énfasis en el sistema de posicion
decimal, la lectura y escritura de numeros; el orden, la comparacion y la representacion
de numeros en el rayo numérico, las operaciones con numeros en diferentes
representaciones y la utilizacion de todos estos conocimientos en la interpretacion de
datos cuantitativos y el significado de comparaciones a través del tanto por ciento.

En la unidad se introducen los numeros racionales, es esencial el tratamiento a las
relaciones entre los dominios numéricos, elemento-conjunto (relacion de pertenencia),
conjunto-conjunto (relacion de inclusion). Utilizando situaciones practicas de la vida se
introducen los numeros enteros negativos y se define el conjunto de los nameros
enteros como el conjunto de los nimeros naturales y sus opuestos, ademas se trata el
concepto valor absoluto o médulo de un nimero racional, se define el conjunto de los
nameros racionales, como el conjunto formado por los nimeros fraccionarios y sus

opuestos, se generaliza la forma de escribir un nimero racional como fraccién comun
(E o €l;qel,q#* O] y como expresion decimal, sea finita o infinita periddica. Se
d

amplia el rayo numérico a una recta numérica para poder representar los niumeros
negativos y encontrar una relacion de orden. Se introducen los procedimientos para

calcular con numeros racionales. Se amplia el concepto de potencia de exponente



natural a potencia de exponente entero y se define el concepto de base racional y
exponente entero, se introducen las propiedades de la potencia y su aplicacion al
calculo; la notacion cientifica y el célculo de raices cuadradas y cubicas y se profundiza
en las operaciones combinadas con las cuatro operaciones de calculo.

La unidad termina con la sistematizacion de la Estadistica descriptiva estudiada en
el nivel primario con la interpretacion de datos simples cuantitativos y cualitativos que
evidencien la importancia de estos para la sociedad al resolver y formular problemas
que permitan representar los datos de diferentes formas, elaborar tablas de distribucion
de frecuencia, interpretar datos organizados en tablas y graficos, comprender el
concepto de las medidas de tendencia central: media aritmética y moda y aplicarlos.

Unidad 2. Geometria plana y cuerpos (60 horas/clase)

Objetivos

1. Estimar, calcular y comparar longitudes de segmentos, amplitudes de angulos,
perimetros, areas y volumenes de figuras geométricas en el plano y el espacio
(solo cubo y ortoedro) que se expresan en unidades del Sl y otras de uso comun
en Cuba, al aplicar las propiedades y relaciones de las figuras, de modo que
puedan resolver problemas intra y extramatematicos, en particular, aquellos que
resultan de interés préactico vinculados con su entorno natural y social, y en que
se integren los componentes del contenido de la educacién valorando en cada
caso la exactitud necesaria de los calculos.

2. Esbozar y construir figuras geométricas planas y ademas, el cubo y el ortoedro, a
partir de sus propiedades, las construcciones elementales que aprendieron en el
nivel educativo primario y los conocimientos sobre los movimientos del plano,
tanto para facilitar la busqueda de la idea de solucidén de un ejercicio o problema
intramatematico y extramatematico, como para resolver propiamente uno que
exija la realizacion de una construccion, desarrollando habilidades en la
utilizacion de los instrumentos de dibujo y de los asistentes geométricos.

3. Formular conjeturas y resolver ejercicios de fundamentacién y demostracion a
partir de los cuales los educandos se puedan plantear nuevas interrogantes, al
aplicar las propiedades y relaciones de figuras geométricas basicas incluido el
cubo y el ortoedro, de modo que se propicie el analisis, la explicacion y la
evaluacion critica de ideas geométricas con ayuda de la terminologia vy

simbologia propia de la asignatura.



Contenidos

2.1 Las figuras planas

4 h-c

2.1.1. Figuras planas fundamentales y sus propiedades

Identificacion de las figuras planas fundamentales y sus propiedades (punto,
recta, semirrecta, segmento, plano, semiplano, angulo, triangulo, cuadrilatero,
circunferencia) a través de objetos de la vida cotidiana y esbozos en los que
se manifiesten las propiedades esenciales que caracterizan estas figuras.

Repaso de las propiedades fundamentales de la planimetria.

2 h-c

2.1.2 Lalinea poligonal y los poligonos

Repaso de los conceptos de linea poligonal y poligonos, sus elementos y
principales caracteristicas. Clasificacion de triAngulos segun sus lados y

angulos. Clasificacion de los cuadrilateros.

2 h-c

2.2 Relaciones de posicidn en el plano.

7 h-c

2.2.1 Posiciones relativas de dos rectas del plano.

1 h-c

2.2.2 Construcciones geométricas elementales.

Construccién de una perpendicular y una paralela a una recta que pasa por
un punto exterior a ella, de la mediatriz de un segmento, transporte de un

segmento sobre una semirrecta, transporte de un angulo.

2 h-c

2.2.3 Angulos determinados por dos rectas que se cortan.

1h-c

2.2.4 Angulos formados por dos rectas cortadas por una tercera. Estudio de
los. Relacién entre dos rectas y una secante a ellas dos. Relacion entre los

angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una secante.

3 h-c

2.3 Los movimientos del plano y sus propiedades

Repaso de los movimientos del plano: definicion constructiva y propiedades
de la simetria axial de eje r o reflexion de eje r, traslacion con vector de
traslacion, rotacion de centro O y angulo a y simetria central de centro O.
Propiedades generales de todos los movimientos. Composicion de
movimientos. Identificacion de movimientos y de los elementos que lo
determinan, determinacién de figuras axial y centralmente simétricas y de
imagenes de figuras por un movimiento, en cada caso con su correspondiente

argumentacion.

5h-c

2.4 Relaciones entre los elementos de un triangulo y de un cuadrilatero

17 h-c




2.4.1 Relaciones entre los angulos en el triangulo. (suma de angulos
interiores de un triangulo y relacion entre el &ngulo exterior y los interiores no

adyacentes a él).

2 h-c

2.4.2 Desigualdad triangular (Relacion entre los angulos en el triangulo| 1 h-c
relacion entre un lado y el angulo opuesto a él en un tridngulo).

2.4.3 Rectas, segmentos y puntos notables en un triangulo 4 h-c
(mediatrices, alturas, medianas y bisectrices). Su construccion y propiedades

sobre la concurrencia en un punto de las medianas, mediatrices, bisectrices y

alturas en un triangulo.

2.4.4 Relaciones en el triAngulo rectangulo. Teorema de Pitagoras. 2 h-c
2.4.5 Relaciones en los paralelogramos. 5 h-c
Cuadrilateros convexos. Sus elementos y propiedades. Relaciones entre los
diferentes tipos de cuadrildteros. Paralelogramos. Sus propiedades.
Paralelogramos especiales (rectangulo, rombo y cuadrado). Sus propiedades.

2.4.6 Relaciones en los trapecios y trapezoides 3 h-c
2.5 Circunferenciay circulo 9 h-c
2.5.1 Elementos principales de la circunferenciay el circulo 2 h-c
Definicion de circunferencia y circulo. Algunos elementos fundamentales,

centro, radio, cuerda, diametro, arco. Relacion de simetria en la
circunferencia.

2.5.2 Posicidn relativa de una recta con respecto a una circunferencia. 3 h-c
Recta exterior, tangente y secante. Teorema sobre la perpendicularidad

entre la tangente y el radio en el punto de contacto.

2.5.3 Posicion relativa entre dos circunferencias 4 h-c
Circunferencias exteriores, interiores, secantes, tangentes.

2.6 Célculo de longitudes, areas y volumenes de figuras geométricas en| 18 h-c
el plano y en el espacio

2.6.1 Unidades de magnitudes en que se expresan longitudes, areas,| 10 h-c
volumenes y masas.

Multiplos y submultiplos de las unidades de longitud, area, volumen, masa,
capacidad. Estimacion de longitudes.

2.6.2 Calculo del area, el perimetro de figuras planas y el volumen de| 8h-c




cuerpos.
Célculo de longitudes de segmentos, perimetros y areas de triangulos,
paralelogramos, rectangulos, cuadrados, rombos, trapecios, poligonos y
figuras compuestas por estos Estimacion y calculo del volumen de cubos y

ortoedros.

Geometria plana y cuerpos que es la segunda unidad se sistematizan, amplian y
profundizan los conocimientos relacionados con las propiedades de las figuras
geométricas planas tales como: plano, punto, recta, semirrecta, semiplano, segmento,
longitud de un segmento y angulos (angulos determinados por dos rectas que se cortan
y angulos formados por dos rectas cortadas por una tercera), las relaciones entre estas,
también los contenidos sobre poligonos, sus elementos fundamentales, los tipos de
poligonos segun la cantidad de lados, la clasificacion de los triAngulos de acuerdo con
la longitud de sus lados y a la amplitud de sus angulos interiores, el concepto de
cuadrilatero convexo, la clasificacion en trapecios y trapezoides, las relaciones y
propiedades entre estos poligonos, con su empleo en la formulacidén y resolucion de
problemas geométricos tanto intramatematicos como extramatematicos, de célculo,
construccién y demostracion.

Se trabaja con el uso de los instrumentos de dibujo y los asistentes matematicos
para la consolidacién de las construcciones geométricas elementales, al utilizar el
contenido relacionado con las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

Los movimientos del plano que se estudiaron en primaria, su relaciébn con la
igualdad geométrica, las propiedades especiales de la reflexion, traslacion, rotacion y
simetria central, la composicion de estos, se aplican en la solucién de ejercicios de
construccion y fundamentacion.

En el contenido referido a triangulos y sus propiedades, es importante el
tratamiento de las rectas, segmentos y puntos notables, los cuales deben construirse
con regla y cartabén o con regla y compas o con los asistentes matematicos, también
se sistematizaran las relaciones entre los angulos en el triangulo, la desigualdad
triangular, las relaciones en el triangulo rectangulo y el teorema de Pitagoras, aplicados
en la resolucion de ejercicios.

Las propiedades de los cuadrilateros convexos, clasificados en paralelogramos,

trapecios y trapezoides se amplian con la utilizacion del procedimiento de medicién,




comparacion y movimiento y se pueden obtener con el uso de los asistentes
matematicos.

Las definiciones de circunferencia y circulo, los elementos principales y las
relaciones de simetria se sistematizan y ademas se introducen las relaciones de
posicion relativa de una recta y una circunferencia y entre dos circunferencias.

El tratamiento al calculo del perimetro y del &rea de cuadriladteros y otros poligonos
es una de las ideas rectoras de la unidad, mediante la descomposicién de estos en
triangulos y cuadrilateros conocidos. Analogamente se obtiene el area lateral y total del
cubo y el ortoedro.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar los softwares
educativos, los sistemas de aplicacion, los asistentes matematicos Gedmetra,
GeoGebra u otros y los objetos virtuales de aprendizaje que se encuentran en el portal
CubaEduca.

Unidad 3. Trabajo con variables (25 horas-clase)

Objetivos

1. Recopilar datos de caracter econdmico, politico, social y ecologico del
desarrollo sostenible en los ambitos familiar, escolar, local, nacional y mundial,
para expresarlos en el lenguaje algebraico, empleando para ello los nUmeros
racionales.

2. Determinar incégnitas y parametros en ecuaciones lineales definidas en el
dominio de los numeros racionales, aplicando los procedimientos de resolucion
estudiados, las operaciones con términos y polinomios.

3. Construir ecuaciones lineales, que satisfagan ciertas exigencias ola
determinacién de un parametro para que se cumplan ciertas condiciones
prefijadas.

4. Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos que se modelen
mediante ecuaciones lineales relacionados con fendémenos y procesos de
caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-ambiental a nivel local,
nacional, regional y mundial, en que se integren los componentes del contenido
de la educacion.

5. Fundamentar los procedimientos para la resolucion de ecuaciones lineales,
haciendo una adecuada utilizacion de la terminologia y simbologia matematica.

Contenidos



3.1 Traduccién de situaciones de la vida al lenguaje algebraico y

viceversa.

3 h-c

3.1.1 Monomio. Valor numérico. Aplicaciones.

Definicibn de término, variable, valor numérico, monomio, polinomio y

expresion algebraica. Calculo del valor numérico de expresiones algebraicas

3 h-c

3.2 Operaciones con monomios y polinomios 5h-c
3.2.1 Términos semejantes. Reduccion de términos semejantes 1 h-c
3.2.2 Multiplicacion de monomios y polinomios por un monomio 2 h-c
3.2.3 Divisién de monomios y polinomios por un monomio. 2 h-c
3.3 Ecuaciones lineales 14 h-c
Conceptos de ecuacion, ecuacion lineal, dominio de definicion de la variable,
solucion de la ecuacién, conjunto solucién, ecuaciones equivalentes, |1 h-c

transformaciones equivalentes.

Procedimientos para la solucién de ecuaciones lineales y que conducen a

4 h-c
lineales.
3.3.1 Resolucion de problemas 6 h-c
Consolidaciéon mediante problemas relacionados con la vida econdmica,
politica y social del pais, de su hogar y su escuela en que se aplique el|3 h-c

procedimiento para resolver ecuaciones lineales.

Trabajo con variable es la tercera unidad del programa, lo esencial es que los

educandos desarrollen habilidades en formular y resolver problemas relacionados con la

vida econOmica, politica, social del pais, de su hogar y escuela, que conducen al

planteamiento de ecuaciones lineales en el dominio de los nimeros racionales en las

gue apliquen el tecnicismo algebraico.

Para lograr lo anterior es necesario sistematizar y profundizar en los conocimientos y

las habilidades adquiridos en el nivel primario en relacion con el trabajo con variables,

centrando el tratamiento a la traduccién del lenguaje comun al algebraico y viceversa.

Se profundizan nuevos conceptos y procedimientos vinculados al tecnicismo

algebraico tales como reduccion de términos semejantes, multiplicacion y division de

monomios y multiplicacion y division de polinomios por un monomio.




Se sistematiza el concepto de ecuacion lineal y se profundiza en el procedimiento de
solucion de resolucion, esto significa que se resolveran ecuaciones de la forma ax =b (a
#0),ax+b=c(@#0),ax+bx=c,(@#0yb#0)yax+b=cx+d,(@#0yc#0)con a,
b, c y d nUmeros racionales.

Es esencial desarrollar habilidades en la escritura de ecuaciones de la forma: ax = b,
(@#0),ax+b=c,(@a#0),ax+bx=c,(@a#0yb#0)yax+b=cx+d,(@a#0yc#0),
conociendo el conjunto solucion. Se debe ampliar el conocimiento en el dominio de
definicion de la variable de g+ a q y lograr elevar el nivel de argumentacion de como se
puede transformar una ecuacion en otra equivalente.

Exigencias para la evaluacion de los educandos en la asighatura

En la asignatura Matemética se utilizan tres tipos de evaluaciones:

Evaluacion sistemética: se realiza para comprobar el logro de los objetivos
especificos de unidades tematicas. Los tipos de evaluacidn sistematica que se aplican en
la asignatura son: preguntas orales, preguntas escritas, tareas extraclases, tareas
integradoras, revision de libretas, observacion del desempefio y ejercicios interactivos con
el software educativo.

Evaluacion parcial: se realiza para comprobar el logro de los objetivos parciales de
las unidades de estudio y se efectian dos controles parciales de forma escrita, que
constan de tres preguntas (una debe ser un problema).

Evaluacion final: se ejecuta para comprobar el nivel alcanzado por los educandos en
los objetivos generales del curso, mediante una prueba final, revalorizacién vy
extraordinario con cinco preguntas de forma escrita.
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