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|. Caracterizacion del contenido y de la concepcion metodoldgica de la asignatura

El Fin, los Objetivos Generales del Nivel y los Objetivos Generales del octavo grado
determinan la funciéon de la asignatura Matematica en el curriculo, la cual debe contribuir a la
educacion multifacética de los educandos, al desarrollo de sus capacidades mentales y a la
adquisicion de conocimientos, habilidades, habitos, cualidades, convicciones y actitudes, que
constituyen base y parte esencial de la formacion de ideales patridticos y humanistas de la
sociedad socialista cubana en su desarrollo prospero y sostenible.

El adolescente en este nivel educativo con particularidades muy significativas en lo referido al
desarrollo fisico, afectivo, cognoscitivo y social, experimenta diferentes cambios, los cuales
son mas notables en los que respecta al pensamiento del adolescente y manifiesta
caracteristicas psicolégicas muy particulares segun territorios y procedencias familiares; las
actitudes, valores, motivaciones e intereses muchas veces estan marcados por las
exigencias que plantea el grupo etario, el grupo socio clasista donde vive, las particulares de
cada familia con sus diferencias entre la ciudad y el campo y la accion directa que sobre ella
tiene el escenario social por el que ha transitado y transita el pais. Por lo que es preciso
cuidar el vinculo afectivo y la confianza entre el adolescente y el adulto, porque el educando
necesita encontrar afecto, comprension, orientacion, ayuda en sus comparieros, profesores y
familiares.

La asignatura debe garantizar la educacion mateméatica basica que todo educando debe
poseer para continuar estudios en la Educacion Preuniversitaria o en la Educacion Técnica y
Profesional, a partir del dominio del sistema de conocimientos y habilidades relacionados con
los siete grandes nudcleos teméticos: numeros, magnitudes, ecuaciones, funciones,
geometria, estadistica, e ideas combinatorias. Los conceptos y métodos de estos grandes
nacleos se entrelazan unos con otros.

Con relacion a los numeros, en el grado los educandos deben ampliar y profundizar sus
conocimientos sobre el sistema de numeracion decimal y los significados de los niumeros
naturales, fraccionarios, enteros, racionales y reales en la interpretacion de hechos,
fendmenos y procesos. Deben ordenar y comparar numeros reales y aplicar las propiedades
y relaciones de las operaciones para realizar estimaciones y calculos con numeros reales de
forma rapida y segura, pasando a la forma de representacion de los numeros mas
conveniente en cada caso. Esto les debe permitir formular y resolver problemas aplicando los

conocimientos sobre el orden de los nimeros y los significados practicos de las operaciones,
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en particular, en situaciones donde se revele la obra econdémica y social de la Revolucion, su

proyeccion internacionalista, los dafios econdmicos y sociales provocados por el bloqueo y
otros datos relacionados con la escuela y la comunidad, o donde puedan determinar las
relaciones cuantitativas que se establecen entre ciertas cantidades o cantidades de
magnitud, que caracterizan a fenOmenos y procesos de la realidad. Estos contenidos se
contindan profundizando en 10mo grado, con el trabajo de las potencias (de base real y
exponente racional), radicales y logaritmos y culmina en 12mo grado con la introduccion de
los numeros complejos.

Esta linea directriz se entrelaza con todas las restantes y debe contribuir al desarrollo de
importantes formas de pensamiento matematico como el numérico, el algoritmico, el
funcional, el combinatorio y el geométrico.

De igual manera los educandos deben desarrollar habilidades en el trabajo con magnitudes,
en tanto miden, estiman, convierten y calculan con unidades basicas y derivadas del Sl y
otras cuyo uso es permitido junto a las unidades del Sl, que intervienen en formulas propias
de la Matematica o de otras asignaturas. Estos contenidos se desarrollan a lo largo de las
diferentes unidades del grado y de los grados posteriores, tales como: “Area lateral, area
total y volumen del cilindro y el cono y area total y volumen de la esfera en 9no grado.
Célculo de las razones trigopnométricas de un angulo cualquiera en el sistema sexagesimal y
la aplicacién de la trigpnometria a la geometria plana, al calculo de cuerpos y a la Fisica en
10mo grado y se introduce el radian como unidad suplementaria del S| para la magnitud
fisica y el sistema circular de medida de angulos en 11no grado.

Los educandos deben adquirir una comprensién profunda de las variables y dominar
conceptos como los de ecuacion, conjunto solucién de una ecuacion, o transformacion
equivalente y despejo de ecuaciones. Ademas deben poder aplicar métodos vy
procedimientos diversos para resolver ecuaciones lineales, estableciendo en cada ocasién
una fuerte conexion con sus conocimientos geométricos y sobre funciones. De esta manera
deben poder interpretar, representar o generalizar situaciones de la realidad, o de la propia
matematica, con el uso de reglas verbales, tablas, diagramas, ecuaciones o gréficos, al
establecer relaciones a partir de informaciones dadas en diferentes formatos. El trabajo con
variables se continta profundizando en grados posteriores.

En 9no grado, apoyado en el estudio de las funciones lineales, se estudia la solubilidad y los

métodos de resolucion de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos variables y se
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elaboran procedimientos para la determinacion de las soluciones reales de ecuaciones

cuadraticas, lo que permite ampliar el campo de las aplicaciones, en particular, en las
asignaturas de ciencias.

En la Educacion Media Superior se continla desarrollando habilidades en la resolucion y
determinacién de pardmetros de algunos tipos de ecuaciones e inecuaciones algebraicas en
una variable, que se resuelven aplicando la descomposicion factorial, de ecuaciones con
radicales, asi como de sistemas de ecuaciones e inecuaciones a lo sumo de segundo grado.
Este trabajo prosigue con el tratamiento de las ecuaciones e inecuaciones exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas y concluye con el planteamiento del teorema fundamental del
Algebra, por lo que conocen que en el dominio de los nimeros complejos toda ecuacion
algebraica de grado n tiene exactamente n raices complejas y pueden hallar los ceros de un
polinomio de grado n en c.

Los educandos de 8vo grado se aproximan al concepto de funcidén en su acepciébn como
dependencia entre cantidades variables y para eso deben tener claridad acerca de cuales
son los elementos que la determinan, lo cual deberan reconocer, por ejemplo, al trabajar con
funciones definidas por una misma ley de formacion en conjuntos diferentes. El
reconocimiento de las propiedades globales de las funciones lineales y del papel de los
parametros de la ecuacion general que las define y el saber transferir de una forma de
representacion a otra de ellas, les deben ayudar a interpretar y modelar situaciones
intramatematicas y extramatematicas, que les permitan realizar valoraciones sobre el
comportamiento de hechos, fendbmenos y procesos de caracter diverso y sus implicaciones
econdmicas, sociales y ambientales. Estos contenidos se contintan desarrollando a lo largo
de las unidades de grados posteriores.

En 9no grado adquieren nuevas herramientas de trabajo asociadas a la funcién cuadrética y
en la Educacion Media Superior amplian su espectro a las funciones potenciales y sus
inversas, la funcion modular y algunas otras funciones racionales e irracionales, y mas
adelante, a las funciones trascendentes elementales, de modo que pueden describir o
interpretar fendmenos y procesos de la realidad y de otras asignaturas que se dejan modelar
con estos recursos. En el dltimo afio de la formacion media superior realizan el estudio mas
formal de las sucesiones.

Con relaciéon a la geometria, en el grado se sistematizan los contenidos geométricos

adquiridos por los alumnos en el séptimo grado. En particular, profundizaran en los
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movimientos del plano y obtienen los criterios sobre igualdad de triangulos. De este modo

desarrollardn habilidades en la resolucion de problemas de naturaleza geométrica,
relacionados con situaciones de la vida cotidiana y de otras ciencias, que requieran
esbozar/construir figuras geométricas, comparar y calcular longitudes de segmentos,
amplitudes de angulos, perimetros, areas y volumenes de figuras geométricas y problemas
de demostracion de nuevas propiedades geométricas, que requeriran de la elaboracion de
conjeturas con ayuda de asistentes geométricos. Estos contenidos se amplian en grados
posteriores.

En 9no grado se trata el teorema de las transversales y se introduce la semejanza de figuras,
y en particular, la de triAngulos, estos contenidos se aplican a la resolucion de ejercicios de
célculo, construccion y demostracion de nuevas propiedades de figuras ya conocidas y a la
resolucién de triangulos rectangulos, se continta el trabajo con los cuerpos redondos (el
cilindro, el cono y la esfera), sus esbozos y la representacion en perspectiva caballera.

En la Educacion Media Superior se continta el estudio de la trigopnometria, de manera que
los alumnos pueden aplicar lo aprendido sobre la resolucion de triAngulos cualesquiera a
problemas diversos. Se realiza el estudio de la geometria analitica de la recta y de las
secciones conicas y se cierra con una introduccion a la axiomética del espacio donde se
extraen las primeras consecuencias de los axiomas de incidencia y de las paralelas para
estudiar las posiciones relativas entre rectas y rectas y planos.

La Estadistica Descriptiva, se consolida, se profundiza y se amplia; se introducen
conceptos y términos basicos en el trabajo con datos simples. A partir de una situacion
problemética determinada, los educandos deben ser capaces de identificar las caracteristicas
de las variables con las cuales requieren trabajar. Ademas es esencial, organizar como van a
recoger los datos, localizarlos, recopilarlos, utilizando tablas, graficos o medidas
representativas (media aritmética, moda y mediana), de igual forma van a describir los datos
para hacer su interpretacion, valoracion y elaborar la informacion en correspondencia con los
resultados de estudios realizados de hechos y fendmenos que pueden encontrarse en
diversos contextos que generan las distintas asignaturas o los medios de comunicacion,
respecto a informaciones estadisticas cuando sea relevante.

Los contenidos de dicha unidad se amplian en unidades de grados posteriores, que se
relacionan a continuacion, unidad 1 “Estadistica descriptiva” en 9no grado y la unidad 1 “Los

numeros reales y el procesamiento de datos estadisticos” en 10mo grado.

4
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Los educandos deben desarrollar sus ideas combinatorias en estrecho vinculo con el

tratamiento de todas las unidades, en tanto resuelven, por ejemplo, problemas de conteo y
distribucion, aplicando el principio de la multiplicacion o el de las inclusiones y exclusiones en
contextos aritméticos 0 geométricos.

El eje central de la concepcion general del trabajo en la asignatura Matematica lo constituye
la formulacién y resolucién de problemas, de ahi es, que la comprensién y aplicacion por
los educandos de los contenidos de cada nucleo debe apoyarse en las relaciones con otros,
como expresion de la interrelacion de las lineas directrices:

Lineas directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento

matematico especificas:

= Dominios numeéricos

= Trabajo con magnitudes

= Trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e
inecuaciones

= Correspondencias y funciones

= Geometria

= Combinatoria y probabilidades

» Tratamiento de datos/estadistica

Lineas directrices relativas a habilidades, capacidades y habitos matemaéaticos de caracter

mas general, que requieren también del desarrollo de cualidades, convicciones y actitudes:

= Adiestramiento logico-linguistico
— Argumentar matematicamente
— Operar con conceptos matematicos
— Comunicarse utilizando la terminologia y simbologia matematicas
— Trabajar con representaciones de objetos matematicos
= Modelar
= Utilizar recursos para la racionalizacion del trabajo mental y practico
= Formular y resolver problemas
Para cumplir la funcion que se le ha asignado, la asignatura Matematica requiere ser
desarrollada con un enfoque metodoldgico general que tenga en cuenta las experiencias
de avanzada y los resultados cientificos en el campo de las Ciencias de la Educacion y

de la Didactica de la Matematica. Los lineamientos de trabajo de la asignatura

5
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Matemética, validos para las distintas educaciones, reflejan las ideas esenciales del

enfoque metodoldgico general de esta para la direccién del proceso educativo. Se

requiere implementar estos lineamientos desde cada actividad de trabajo metodoldgico,

para gue la clase cumpla con las exigencias regueridas y fomente sobre todo el interés

de los educandos hacia la matematica.

Los lineamientos o ideas claves para el tratamiento metodolégico son?:

1.

Contribuir a la educacion politico — ideoldgica, economico — laboral, cientifico —
ambiental y estética de los alumnos, mostrando como esta permite la obtencion y
aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el arte, posibilita
comprender y transformar el mundo, y ayuda a desarrollar valores y actitudes acordes
con los principios de nuestra Revolucion.

Plantear el estudio de los nuevos contenidos matematicos en funcién de resolver
nuevas clases de problemas, de modo que la resolucion de problemas no sea sélo un
medio para fijar, sino también para adquirir nuevos conocimientos, sobre la base de un
concepto amplio de problema.

Potenciar el desarrollo de los alumnos hacia niveles superiores de desempefo
cognitivo, a través de la realizacion de tareas cada vez mas complejas, de caracter
interdisciplinario, y el trdnsito progresivo de la dependencia a la independencia y la
creatividad.

Propiciar la reflexiéon, el andlisis de los significados y formas de representacion de los
contenidos, el establecimiento de sus relaciones mutuas, la valoracion de qué
métodos de resolucion son adecuados y la busqueda de los mejores, dando
posibilidades para que los alumnos elaboren y expliquen sus propios procedimientos.
Sistematizar continuamente conocimientos, habilidades y modos de la actividad
mental, tratando ademas que se integre el saber de los alumnos procedente de
distintas areas de la Matematica e incluso de otras asignaturas.

Realizar el diagnostico sistematico de los conocimientos, habilidades, modos de la
actividad mental, y de las formas de sentir y actuar de los alumnos, valorando en

cada caso cuales son las potencialidades y las causas de las dificultades de estos,

1

Alvarez Pérez, M. y B. Almeida y E Villegas (2014): El proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica. Documentos metodoldgicos, Ed. Pueblo y Educacion, La Habana.

6
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de modo que se propicien acciones de autocontrol y autovaloracién y se obtengan

aprendizajes de los errores.

7. Planificar, orientar y controlar el trabajo independiente de forma sistémica, variada y

diferenciada, que les permita desarrollar habilidades para la lectura, la busqueda de
informacion, la interpretacion de diversas fuentes, el trabajo cooperado y la
argumentacion y comunicacion de sus ideas, en un adecuado clima afectivo donde

haya margen para el error.

8. Proyectar la evaluacion en correspondencia con los objetivos del nivel, el grado y las

unidades y como proceso continuo que promueva la discusion de alternativas y
procedimientos para la solucién de tareas docentes, con el empleo de la critica y la
autocritica como método habitual para la evaluacion de los comparfieros y la propia

auto-evaluacion.

9. Utilizar las tecnologias, incluidas las de la informatica y la comunicacion, con el

objetivo de adquirir conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, pero también
con fines heuristicos.

Objetivos generales de la disciplina en el nivel

Demostrar, mediante la modelacion, la argumentacion y la aplicacion del sistema de
contenidos matematicos, una concepcion cientifica del mundo; una adecuada orientacion
politica e ideoldgica y una cultura integral que le permita comprender el caracter
humanista de la Revolucion cubana, la necesidad de trabajar por un desarrollo sostenible
del socialismo que construimos, en el que los avances de las tecnologias se orienten al
mejoramiento humano y del mundo en que vivimos.

Establecer, sobre la base de la modelacién y aplicacién de los contenidos matematicos
en situaciones de aprendizaje, relaciones interdisciplinarias que propician el desarrollo de
la educacion patridtica, politica, ciudadana vy juridica, cientifica y tecnoldgica,
ambientalista, estética, laboral, econdmica y profesional; asi como, actitudes positivas en
el colectivo para la comunicacion, la promocion y la educacion para la salud y la

orientacién y proyeccioén social.

Manifestar el desarrollo de formas de pensamiento matematico que revelen flexibilidad
mental, reflexién critica, tenacidad, perseverancia, la posibilidad de elaboracién y
justificacion de conjeturas, razonamientos y generalizaciones en: la transferencia de

modelos conocidos a nuevas situaciones, explicando un proceder seguido, la
7
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fundamentacion de los resultados alcanzados, la evaluacion de la validez de ideas

aportadas u obtenidas por diferentes vias que requieran la argumentacion matematica, la
operacion con conceptos matematicos, la comunicacion utilizando la terminologia y
simbologia matematicas, la modelacion, la utilizacion de recursos para la racionalizacion
del trabajo mental y préactico, con los recursos de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

Ampliar los conocimientos y habilidades que aseguran una educacion matematica
adecuada para la continuidad de estudios desde el dominio del sistema de conocimientos
y habilidades relacionados con las lineas directrices: dominios numéricos, trabajos con
magnitudes, trabajo con variables ecuaciones inecuaciones y sistemas, correspondencia
y funciones, geometria, combinatoria y probabilidades y Estadistica, que permitan la
integracion de los conceptos, proposiciones y procedimientos y de las habilidades que se
derivan del dominio de las acciones requeridas para la ejecucién de los procedimientos
matematicos, asi como el desarrollo de las capacidades mentales generales y la
utilizacion de recursos heuristicos y metacognitivos.

Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados con
fendmenos y procesos de caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-
ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial que requieran la transferencia y la
aplicacion del sistema de conocimientos, habilidades y habitos asociados a los ndcleos
tematicos: numeros, magnitudes, geometria, ecuaciones, funciones, estadistica e ideas
combinatorias de manera integrada y consciente de los recursos cognitivos, heuristicos y
metacognitivos, que manifiesten la comprension de las relaciones con el mundo y de las
experiencias de la actividad creadora.

Desarrollar habilidades comunicativas en la exposicion de sus ideas y argumentaciones
de forma coherente y convincente, con un Iéxico, ortografia y estructuras gramaticales
adecuadas; con el uso de la terminologia y simbologia matematicas, en la interpretacion
del lenguaje de los recursos de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y
de otras fuentes con los cuales interactla.

Desarrollar habitos de estudios que le permitan orientarse adecuadamente desde su
actividad mental en la ejecucion de las tareas de aprendizaje de manera independiente y

cooperada, en un clima afectivo de autocontrol con la valoracion de sus resultados, que
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la utilizacion de las técnicas adecuadas le permitan el logro de un aprendizaje

desarrollador y la racionalizacion eficiente del trabajo mental.

Objetivos generales de la asighatura en el grado

Demostrar, mediante la modelacion, la argumentacién y la aplicacién del sistema de
contenidos mateméticos, una concepcion cientifica del mundo; una adecuada orientacion
politica e ideoldgica y una cultura integral que le permita comprender el caracter
humanista de la Revolucion cubana, la necesidad de trabajar por un desarrollo sostenible
del socialismo que construimos, en el que los avances de las tecnologias se orienten al
mejoramiento humano y del mundo en que vivimos.

Determinar cantidades, cantidades de magnitud y relaciones entre ellas con una previa
estimacion de los calculos y medicidon para la obtencion de una exactitud razonable, con
el empleo de los conocimientos sobre los numeros, sus significados y formas de
representacion, el orden y las operaciones en el dominio de los niumeros reales, en la
resoluciéon de problemas préacticos, vinculados a la vida, con la integracion de los
conocimientos de aritmética, estadistica, geometria y algebra.

Recopilar, organizar, representar, interpretar y valorar datos simples de caracter
econdémico, politico, social y ecolégico del desarrollo sostenible en los ambitos local,
nacional y mundial, en tablas, gréaficos y pictogramas con el analisis de las medidas de
tendencia central y la aplicacién de conceptos y procedimientos basicos de la estadistica
descriptiva integrados con los conocimientos aritméticos, geométricos y algebraicos, que
les permita la realizacion de descripciones y valoraciones sobre situaciones de su
contexto natural y social, en vinculo con otras asignaturas.

Interpretar situaciones de interés cientifico-técnico, artistico y otras areas de la cultura en
la modelacion con procedimientos del pensamiento matematico adquiridos en la
aplicacion del trabajo con variables, la transformacion de ecuaciones lineales, funciones
lineales y los conocimientos geométricos, en informaciones numeéricas, graficas o
simbdlicas, para la realizacion de predicciones o generalizaciones de valor intrinseco que
demuestren la potencia y valor cognoscitivo de los métodos matematicos.

Esbozar y construir figuras geométricas planas, incluidos la circunferencia y el circulo, los
prismas y las piramides, teniendo en cuenta sus propiedades y relaciones y los criterios
de igualdad de triangulos que les permita elevar el desarrollo en la representacion e

imaginacion espacial, de modo que se les facilite la busqueda de la idea de solucién de
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una situacion problémica intra o extramatematica y la adecuada utilizacion de los

instrumentos de dibujo y de los asistentes geométricos.

6. Formular y resolver problemas matematicos y extra-matematicos relacionados con
fendbmenos y procesos de caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-
ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial que requieran transferir y aplicar el
sistema de conocimientos, habilidades y habitos relacionados con las operaciones de los
nameros racionales, los procedimientos de resolucion de ecuaciones lineales, la
aplicacion de propiedades y relaciones en las figuras geométricas y las funciones lineales
a partir de la aplicacion integrada y consciente de recursos cognitivos, heuristicos y
metacognitivos y que manifiesten la comprension de relaciones con el mundo y de
experiencias de la actividad creadora.

7. Desarrollar habilidades comunicativas para exponer sus ideas y argumentaciones de
forma coherente y convincente, al escuchar, hablar, leer, escribir; con el uso de la
terminologia y simbologia matematicas, asi como, al interpretar el lenguaje de los
recursos de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y de otras fuentes
con los cuales interactda.

8. Desarrollar habitos de estudios que le permitan orientarse adecuadamente desde su
actividad mental en la ejecucion de las tareas de aprendizaje de manera independiente y
cooperada, en un clima afectivo de autocontrol con la valoracion de sus resultados, que
la utilizacion de las técnicas adecuadas le permitan el logro de un aprendizaje
desarrollador y la racionalizacion eficiente del trabajo mental.

IV. Plan temético

_ Tiempo aproximado
Unidad Titulo

(en horas clases)

Dominio de los numeros reales vy
1. . - 28 hic
estadistica descriptiva

2. | Geometria plana y calculo de cuerpos 76 hic

3. | Variables, ecuaciones y funciones 55 hlc

4. | Evaluacion 4

5. |Reserva 4
Total 167

10
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V. Orientaciones generales por unidades

Unidad 1: Dominio de los nameros reales y estadistica descriptiva (28 h/c)

Objetivos:

1.

3.

Recopilar, organizar, representar, interpretar y valorar datos, de caracter econdmico,

politico, social y ecologico del desarrollo sostenible en los ambitos local, nacional y

mundial, dados o descritos por los educandos a través de tablas, graficos o medidas de

tendencia central, a través de la aplicacion de conceptos basicos de la estadistica

descriptiva, de conocimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y sobre magnitudes,

de modo que puedan realizar descripciones y valoraciones sobre situaciones de su

contexto natural y social, en vinculo con otras asignaturas.

Estimar y comparar calculos y cantidades de magnitud en distintas situaciones,

utilizando las operaciones basicas con numeros reales en sus diferentes

representaciones y sus propiedades, aplicando el Sistema Internacional de Unidades y

sus conversiones hacia otras unidades de uso comun.

Argumentar las relaciones entre los dominios numeéricos y sus limitaciones, las
propiedades de los niumeros naturales, fraccionarios, enteros, racionales y reales, del
orden y las operaciones con ellos, haciendo una adecuada utilizacion de la terminologia y
simbologia matemética y las habilidades comunicativas.

Formular y resolver problemas matematicos y extra-matematicos relacionados con
fendmenos y procesos de caracter politico-ideolégico, econdmico-social y cientifico-
ambientales a nivel local, nacional, regional y mundial y con los contenidos de otras
asignaturas, aplicando de forma integradora los conocimientos y habilidades sobre el
orden y operaciones con numeros reales, el tanto por ciento, el trabajo con magnitudes,
los conocimientos basicos de la estadistica descriptiva y las propiedades y relaciones de

las figuras geométricas.

Contenidos:

ciento. Problemas relacionados a con la vida econémica, social y politica del

pais y del mundo.

1.1 Repaso sobre los numeros racionales 7 h-c

Relaciones de pertenencia e inclusion. Operaciones y propiedades. El tanto por

Existencia de numeros racionales que no tienen raiz cuadrada en Q.

1.2 Nuevos numeros 5 h-c

11
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Introduccidn de los numeros irracionales y el dominio de los nimeros reales R.

1.3Estadistica descriptiva 16 h-c

1.3.1 Conceptos basicos 5h-c
Poblacién, muestra, variables estadisticas cualitativas y cuantitativas. Variable
discreta. Distribucion de frecuencia. Tablas de frecuencia. Frecuencia absoluta y

relativa.
1.3.2 Construccion de graficos (de barras y poligonales) 3 h-c
1.3.3 Medidas de tendencia central (media, moda y mediana) 8 h-c

Media, moda y mediana. Ventajas y desventajas de estas medidas. Problemas qu
se resuelven haciendo uso de recursos estadisticos desde la matematica y la

informatica.

“Dominio de los numeros reales y estadistica descriptiva” es la primera unidad del
programa, en esta se realiza una sistematizacion de los contenidos fundamentales tratados
en la unidad 1. Los numeros racionales, de séptimo grado, tales como: operaciones con
nameros racionales y sus propiedades, argumentacion de proposiciones sobre las relaciones
entre los conjuntos numéricos, elemento-conjunto (relacion de pertenencia) y conjunto-
conjunto (relacion de inclusion) y la resolucion de problemas aritméticos donde intervengan

de forma combinada las operaciones estudiadas, la proporcionalidad y el tanto por ciento.

Se amplian los conocimientos en los conjuntos numeéricos, al reconocer que existen puntos
sobre la recta numérica a los cuales se les puede hacer corresponder nimeros irracionales y
gue estos, unidos a los nimeros racionales forman el conjunto de los niumeros reales, se
introduce el orden de los nimeros reales, las diferentes formas de representacion, el calculo
combinado con las cuatro operaciones basicas, la potenciacién y la radicacion, lo que incluye
la utilizaciébn de tablas y otros medios de célculo para determinar cuadrados, raices
cuadradas, cubos y raices cubicas de numeros reales.

Se sistematizan los conocimientos basicos de estadistica descriptiva estudiados en séptimo
grado, para profundizar en la formulacién y resolucién de problemas que impliquen la
recogida, recopilacion, descripcion e interpretacion de datos, mediante tablas, graficos, el
calculo de medidas de tendencia central, la construccion de graficos poligonales y de barras.
Se amplian los conocimientos de los conceptos: poblacién, muestra, variable estadistica

(variable estadistica cualitativa, variable estadistica cuantitativa y variable estadistica
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discreta). Se sistematizan las medidas de tendencia central, media y moda y se introduce la

mediana.

Exigencias para la evaluacion del contenido en la unidad

Comparar y ordenar nimeros reales.

Representar nimeros reales de diferentes formas, en particular, en la recta numérica.
Estimar calculos.

Calcular con numeros reales con diferentes representaciones, realizando correctamente
operaciones combinadas, segun el orden establecido para ellas, con el nimero de cifras
significativas segun la situacion planteada.

Aplicar las unidades basicas del S| (masa, longitud, area), de tiempo y monetarias en la
resolucion de ejercicios y problemas.

Aplicar las reglas de divisibilidad en ejercicios y problemas con texto.

Escribir nUmeros que satisfagan determinadas condiciones, las cuales estan dadas de
manera verbal, grafica, simbdlica y/o a través de un diagrama.

Argumentar relaciones y propiedades de forma verbal, grafica y numérica.

Formular y resolver problemas aritméticos aplicando el significado de las operaciones
aritméticas e ideas combinatorias, donde los datos se den en formato numérico o visual
(diagramas, tablas, graficos).

Formular y resolver problemas aritméticos que exijan la aplicacion de conceptos y
procedimientos estadisticos para el procesamiento de datos.

Unidad 2: Geometria planay calculo de cuerpos (76 h/c)

Objetivos:

1.

Resolver problemas de calculo geométrico que conduzcan a la estimacion, célculo y
comparaciéon de longitudes de segmentos, amplitudes de angulos, perimetros, areas y
volimenes de figuras geométricas en el plano y el espacio (prisma y piramide) que se
expresan en unidades del Sl y otras de uso comun en Cuba, al aplicar las propiedades y
relaciones en los cuerpos geométricos, de modo que puedan resolver problemas intra y
extramatematicos, en particular, aquellos que resultan de interés practico vinculados con
su entorno natural y social, valorando en cada caso la exactitud necesaria de los
calculos.

Esbozar y construir figuras geomeétricas en el plano y el espacio y desarrollar cuerpos
geomeétricos (prisma y piramide), a partir de las propiedades de las figuras ya conocidas,
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las construcciones bésicas y los conocimientos sobre los movimientos, la representacion

en perspectiva caballera y los criterios de igualdad de triangulos, haciendo una adecuada
utilizacion de los instrumentos de dibujo y los asistentes de geometria dinamica y
apreciando la utilidad de lo aprendido para la vida cotidiana, otras asignaturas, la ciencia,
la técnica y el arte.

Formular conjeturas y resolver ejercicios de fundamentacion y demostracion a partir de
los cuales los educandos se puedan plantear nuevas interrogantes, al aplicar las
propiedades y relaciones de figuras geométricas basicas incluida la circunferencia y el
circulo y los criterios de igualdad de triangulos, de modo que se propicie el andlisis,
explicacion y evaluacion critica de ideas geométricas con ayuda de la terminologia y

simbologia propia de la asignatura.

2.1 Angulos en la circunferencia 16 h/c

Repaso sobre la circunferencia y el circulo. Elementos y propiedades 2 hic

Definicion de angulo central. Amplitud de un arco de circunferencia. | 5 h/c
Propiedades y teoremas asociados a las relaciones entre angulos, cuerda y

arcos.

Definicion de angulo inscrito. Propiedades y teoremas asociados a las | 6h/c
relaciones entre angulos y arcos. Teorema de Tales.
Definicibn de angulo seminscrito. Teorema sobre la amplitud del angulo | 3 h/c

seminscrito. Teorema relacién angulo inscrito-seminscrito-central.

2.2 Longitud de la circunferencia y area del circulo 15 h/c

Definicibn de Poligono inscrito y circunscrito. Circunferencia inscrita y | 2 h/c
circunscrita. Teorema sobre la existencia de poligonos regulares inscritos y

circunscritos.

Estimacion de la longitud de la circunferencia: Medicién directa y aproximacion | 7 h/c
mediante el perimetro de los poligonos regulares inscritos. El nimero 7 como
razon de la longitud de la circunferencia y el didmetro. Expresién para calcular
la longitud de la circunferencia. Determinacion de la longitud de un arco de
circunferencia. Dependencia funcional de la longitud de la circunferencia

respecto al radio. Representacion de datos en un sistema de coordenadas.

Estimacion del area del circulo, su aproximacién utilizando el area de | 6 h/c

poligonos regulares inscritos. Expresion para calcular el area del circulo.
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Determinacion del area del anillo o corona circular. El area del sector circular y
el trabajo con gréaficos de pastel. Trabajo en el laboratorio de computacion.

2.3 lgualdad de figuras geométricas 25 hlc
Sistematizacion sobre los movimientos en el plano y de las propiedades | 5 h/c
fundamentales de los tridngulos y los cuadrilateros.

Concepto de igualdad de figuras geométricas a través del analisis de objetos | 1 h/c
de la vida cotidiana.

Criterios de igualdad de triAngulos. Busqueda por la via reductiva. | 4 h/c
Demostracion del teorema (L. a.l)

Ejercicios de célculo geométrico, demostracion y construccién aplicando los | 15 h/c
criterios de igualdad de triangulos. Problemas

2.4 El prismayy la pirdmide 20 h/c
Sistematizacion sobre calculo de areas de figuras planas. 2 hic
El prisma y la piramide rectos como cuerpos limitados por poligonos. |5 h/c
Reconocimiento y esbozo en su entorno social y fisico. Representacion en
perspectiva caballera. Elementos de estos cuerpos: bases, caras, aristas,

alturas y angulos. Calculo de estos elementos.

Determinacion del area lateral y total mediante sus desarrollos. Férmulas que | 13 h/c

expresan estas areas. Determinacion de las férmulas para calcular el volumen
de estos cuerpos. Aplicacion a la resolucion de ejercicios y problemas que

conduzcan al andlisis de estos cuerpos.

entre angulos, cuerdas y arcos. Ademas se introduce el teorema de Tales.
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“Geometria plana y calculo de cuerpos” es la segunda unidad del programa, en la misma
se continla la sistematizacion de los elementos de la circunferencia estudiados en la unidad
2 de séptimo grado “Geometria plana y cuerpos”, seguidamente se introducen la definicién

de angulo central, angulo inscrito y angulo seminscrito y teoremas asociados a las relaciones

Se amplia el concepto de poligono y se realizan construcciones, tales como: inscribir y
circunscribir poligonos en una circunferencia. Se estima la longitud de la circunferencia
aplicando la medicion directa y aproximada del perimetro de los poligonos regulares
inscritos, el niumero m como razén de la longitud de la circunferencia y el diametro, la
expresion para calcular la longitud de la circunferencia y la relacién para calcular el area del

circulo utilizando el area de varios poligonos de n lados inscritos en una circunferencia.
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Se sistematizan las propiedades de los movimientos para el estudio de los criterios de

igualdad de figuras geométricas y los teoremas que proporcionan los criterios suficientes
para la igualdad de triangulos. Es esencial que los educandos resuelvan ejercicios de
demostracién, donde apliquen los criterios de igualdad de triangulos.

Se amplia el concepto de cuerpo geométrico con el estudio del prisma y la pirdmide, los
elementos fundamentales de estos cuerpos (bases, caras, aristas, alturas y angulos) y el
célculo de estos elementos. Se introduce el procedimiento para representar cuerpos en
perspectiva caballera y se utiliza el desarrollo de estos cuerpos para encontrar una relacion
que sea Util para calcular las areas de prismas y piramides. Ademas se busca una relacion
para calcular el volumen del prisma a partir del volumen del cubo y el ortoedro estudiados en
7mo grado y una relacién para calcular el volumen de la pirdmide utilizando la relacién para
calcular el volumen del prisma.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar el software educativo,
“‘Elementos matematicos” de la coleccién “El navegante”, los sistemas de aplicacion, los
asistentes matematicos “Gedmetra y GeoGebra” y los objetos virtuales de aprendizaje que se
encuentran en el portal CubaEduca.

Exigencias para la evaluacion del contenido en la unidad

e Identificar, definir y clasificar figuras planas y cuerpos geométricos.

e Esbozar los cuerpos geométricos basicos que satisfagan determinadas condiciones y
empleando la representacion en perspectiva caballera.

e Construir triAngulos a partir de propiedades esenciales de las figuras geométricas, los
movimientos y los criterios de igualdad estudiados.

e Determinar el valor veritativo de proposiciones geométricas.

e Formular reciprocos y contrarreciprocos de teoremas y reconocer condiciones
necesarias, suficientes y necesarias y suficientes.

e Resolver ejercicios y problemas intra y extramatematicos de estimacion, determinacion y
comparacién de cantidades de magnitud aplicando los conceptos de circunferencia,
circulo y sus elementos fundamentales, los conceptos de angulo central e inscrito,
poligono regular y poligono inscrito (circunscrito) a una circunferencia, el teorema sobre
la perpendicularidad de la tangente a una circunferencia al radio que tiene un extremo en

el punto de tangencia y sobre las relaciones entre los angulos centrales, inscritos, los
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arcos y las cuerdas correspondientes, el teorema de Tales, el teorema de Pitagoras y los

criterios de igualdad de triangulos.

e Elaborar conjeturas sobre propiedades y relaciones de las figuras geométricas y entre los
cuerpos geometricos, apoyandose en los instrumentos de dibujo y los asistentes
matematicos.

e Reproducir y realizar demostraciones sencillas y ejercicios de demostracion.

e Estimar y calcular el area del circulo, del anillo o corona circular, del sector circular y la
longitud de un arco de circunferencia y de la circunferencia.

e Resolver ejercicios y problemas intra y extramatematicos de estimacion, determinacion y
comparacién de cantidades de magnitud aplicando los conceptos y formulas para
calcular areas y volimenes de los cuerpos geométricos.

Unidad 3: Variables, ecuaciones y funciones (55 h/c)

Objetivos:

1. Recopilar datos de caracter econdmico, politico, social y ecolégico del desarrollo
sostenible en los ambitos local, nacional y mundial, para expresarlos en el lenguaje
algebraico, empleando para ello los nimeros reales.

2. Determinar incégnitas y parametros en ecuaciones lineales definidas en el dominio de los
nameros reales, aplicando las operaciones con monomios y polinomios y la eliminacién
de signos de agrupacion.

3. Interpretar situaciones de caracter politico, econémico, social y cientifico-ambiental, que
se modelan con funciones lineales, sobre la base del dominio de sus propiedades y de
poder pasar de una forma de representacion a otra.

4. Formular y resolver problemas matematicos y extramatematicos relacionados con
fendmenos y procesos de caracter politico-ideoldgico, econdmico-social y cientifico-
ambiental a nivel local, nacional, regional y mundial, que se modelen utilizando el

concepto de funcién lineal o de ecuacion lineal.

3.1Traduccidén de situaciones de la vida al lenguaje algebraico 4 hlc

Expresion en el lenguaje algebraico de las relaciones entre datos dado en el | 2 h/c
lenguaje comdun. Interpretacion en el lenguaje comun de las relaciones entre

nameros expresadas en el lenguaje algebraico.

Los conceptos de término, variable, valor numérico, monomio, polinomio y | 2 h/c

expresion algebraica. Calculo del valor numérico de expresiones algebraicas
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3.2 Operaciones con monomios y polinomios 11h/c

Adicion y sustraccion de polinomios. Eliminacion e introduccion de paréntesis.

Otros signos de agrupacion 4 hlc

Multiplicacion de polinomios. 3 hic

Division de polinomios. Introduccion del algoritmo para dividir polinomios (el divisor | 4 h/c

debe ser un binomio). Ejercicios donde se combinen todas las operaciones.

3.3 Ecuaciones lineales y problemas 15 h/c

Conceptos de ecuacion, soluciéon de la ecuacion, conjunto solucion, ecuaciones | 1 h/c

equivalentes.

Procedimientos para la solucion de ecuaciones lineales y que conducen a lineales. | 6 h/c

Ejercicios. Despejo en férmulas.

Resoluciéon de problemas relacionados con la vida econémica, politica y social del 8 hic

pais, de su hogar y su escuela.

3.4 Razones y proporciones 25 hl/c

La proporcionalidad directa e inversa. Formulacion, resolucién de problemas y
confeccion de tablas y gréaficos utilizando los conceptos de proporcion, de | 4 h/c

proporcionalidad directa e inversa.

La funcibn como correspondencia entre dos conjuntos. Distintas formas de | 7 h/c
representar una funcion. Variables dependientes e independientes. Dominio e

imagen de una funcion. Calculo de valores funcionales.

La funcion lineal. Representacion gréfica de la funcion lineal. Concepto de cero de
una funcién lineal y su interpretacion geométrica. Concepto de pendiente de una | 14 h/c
recta y su interpretacion geométrica. Formula para calcular la pendiente de una
recta conocido dos puntos. Representacion grafica de datos sobre fenbmenos
naturales y el desarrollo econémico y social que demuestren el crecimiento y
decrecimiento de situaciones practicas utilizando el concepto de funcion lineal y

funciones definidas por tramos de funciones lineales.

Esta es la tercera y ultima unidad del programa, en ella se sistematizan los conocimientos y
habilidades adquiridos en la unidad 3 “Trabajo con variables” de séptimo grado tales como:
Traduccion del lenguaje comun al algebraico y viceversa, término, valor numérico, monomio,
polinomio y expresion algebraica.
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Ademas se profundiza en las operaciones con monomios y polinomios estudiadas en el

séptimo grado y se introduce la eliminacion e introduccion de paréntesis y otros signos de
agrupacion, la multiplicacion de binomios y la division de polinomios por un binomio.

Se sistematiza el concepto de ecuacion lineal, solucion de la ecuacion, conjunto solucion,
ecuaciones equivalentes y transformaciones equivalentes. Se profundiza en el procedimiento
de resolucion, esto significa que se resuelven ecuaciones de la forma ax = b (a # 0),ax +
b=c(a#0),ax+bx=c,(a#0yb+0)yax+b=cx+d,(a#=0yb+0)cona, b cyd
nameros reales, en las que tienen que eliminar signos de agrupacion, efectuar las
operaciones indicadas con polinomios, reducir términos semejantes, agrupar los términos
semejantes en cada miembro de la ecuacion (transponer términos de un miembro a otro de
la ecuacion), despejar la variable y calcular el valor de esta. También se trabajara en el

despeje de férmulas.

Es esencial la comprension del concepto de funcién como correspondencia y su relacién con
la dependencia funcional, asi como el dominio del concepto de “funcion lineal”, sus
propiedades y representacion grafica, para aplicar estos conocimientos en la interpretacion
de situaciones de la vida que se modelan mediante gréaficos de funciones lineales definidas

en subconjuntos de R o funciones definidas por tramos de funciones lineales.

En la unidad se resuelven y formulan problemas relacionados con fenbmenos y procesos de
caracter politico-ideolégico, econémico-social y cientifico-ambientales a nivel local, nacional,
regional y mundial que requieran transferir y aplicar el sistema de conocimientos, habilidades
y habitos relacionados con las operaciones de los numeros reales, los procedimientos de
resolucién de ecuaciones lineales, la aplicacion de propiedades y relaciones en las figuras

geomeétricas y las funciones lineales.

Esta unidad responde a la linea directriz relativa al conocimiento, habilidades y formas de
pensamiento matematico, trabajo con variables, ecuaciones y sistemas de ecuaciones e

inecuaciones.

Para el tratamiento al contenido de la unidad se sugiere utilizar el software educativo,
‘Elementos matematicos” de la coleccion “El navegante” y los objetos virtuales de

aprendizaje que se encuentran en el portal CubaEduca.
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Exigencias para la evaluacién del contenido en la unidad

Traducir del lenguaje comuan al algebraico y viceversa situaciones de la vida cotidiana.
Calcular el valor numérico de expresiones algebraicas en el dominio de los nimeros
reales.

Realizar las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de polinomios.
Resolver operaciones combinadas con polinomios utilizando los signos de agrupacion
superpuestos.

Resolver ecuaciones lineales aplicando los procedimientos algebraicos estudiados.
Despejar férmulas.

Formular y resolver problemas que conducen al planteamiento de ecuaciones lineales.
Construir ecuaciones lineales que satisfagan determinadas condiciones, por ejemplo,
gue tengan el conjunto solucién que se indica.

Identificar ecuaciones lineales equivalentes (reconociendo que no solo tienen el mismo
conjunto solucion, sino que tienen el mismo dominio de variacion de las variables).
Reconocer cuales son las transformaciones equivalentes mediante las cuales se
transforma una ecuacion lineal en otra.

Comprobar si determinados valores son solucion de una ecuacion lineal.

Determinar parametros de una ecuacioén lineal, conocidas algunas de sus propiedades.
Determinar si una correspondencia es una funcién.

Identificar las funciones lineales que representan relaciones de proporcionalidad directa y
analizar las propiedades que se cumplen.

Reconocer que las funciones lineales (como clase) se definen por una ecuacion de la
forma y = mx + n con m, n nUmeros reales, que su grafico es una recta (en el caso que
su dominio de definicion sea R) y saber el significado de los parametros m y n.
Determinar el dominio y la imagen de una funcion lineal definida sobre un subconjunto de
R.

Calcular valores funcionales de una funcion lineal.

Determinar la ecuacion de una funcion lineal dada su representacion grafica o dos puntos
que pertenecen al grafico de la funcion.

Representar graficamente una funcion lineal dada su ecuacion o dos puntos que

pertenecen al gréafico de la funcion.
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e Calcular el cero de una funcion lineal y las coordenadas del punto donde su grafica

interseca al eje de las ordenadas.

e Calcular la pendiente de una recta conocidos dos puntos.

e Analizar el crecimiento ¢ monotonia? de una funcién lineal.

e Interpretar situaciones de la vida que se modelan mediante graficos de funciones lineales
o funciones definidas por tramos en todo R 0 en un subconjunto de este.

e Construir funciones que satisfacen determinadas condiciones (por ejemplo, que tenga la
misma pendiente que otra y cuya grafica interseque al eje de las ordenadas en un

determinado punto; cuya pendiente tenga un valor determinado y pase por cierto punto).

VI. Sistema de evaluacion de los educandos en la asignatura

En la asignatura Matematica se utilizan tres tipos de evaluaciones:

Evaluacion sistemética: Se realiza para comprobar el logro de los objetivos especificos de

unidades teméticas. Los tipos de evaluacion sistemética que se aplican en la asignatura
son: preguntas orales, preguntas escritas, tareas extraclases, tareas integradoras,
revision de libretas, observacion del desempefio y ejercicios interactivos con el
software educativo.

Evaluacion parcial: Se realiza para comprobar el logro de los objetivos parciales de las

unidades de estudio y se efectian dos controles parciales de forma escrita, que constan de
tres preguntas (Una debe ser un problema)

Evaluacion final: se efectia para comprobar el nivel alcanzado por los educandos en los

objetivos generales del curso y se realiza una prueba final, revalorizacién y extraordinario.
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