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Resumen 

 

Evaluar el efecto de diferentes sustratos sobre las 

características foliares de Lenma sp. y la producción de  

clorofila A y clorofila B. 

Metodología 

 

Para la cuantificación del contenido de clorofila se utilizó 

como muestra a Lemna sp., Junto a la muestra se observó la 

presencia de algas, las cuales proliferaron debido al exceso 

de nutrientes para el tratamiento T2 y T4. Por ello el primer 

paso que se tomó en cuenta fue el enjuagar con un colador 

y agua de caño, posteriormente se secó con papel toalla y se 

pesó. 

 

 

 

Imagen 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Img 2. (arriba), Img 3.(abajo) 

 

 

 

 

 

 

 

Extracción: El tubo debe ser 

cubierto con papel aluminio 

para que la clorofila no se oxide 

con la presencia de luz. Seguir 

agregando alcohol para 

favorecer el desprendimiento 

de clorofila. El alcohol es 

utilizado como un material de 

extracción debido a que tiene 

afinidad con la clorofila, este 

puede actuar como un 

disolvente polar, el cual permite 

que la clorofila se libere. 

 

Lavado: Con la finalidad de eliminar impurezas antes 

de pesar la muestra se enjuagó y seco 

cuidadosamente. De cada tratamiento se extrajo una 

muestra significativa. Para el tratamiento T0 se pesó 

44 mg, 45 mg para el T2 y 47 mg de T4. (Img 1) 

 

Trituración: La muestra fue triturada con ayuda de 

un mortero y un pilón, este proceso ayuda a destruir 

las células vegetales y de esta forma liberar la 

clorofila incluida en los cloroplastos. Posteriormente 

se agregará alcohol poco a poco y se vacía en un 

tubo de ensayo. (Img2, Img3) 

Para la eliminación de 

sustancias que puedan interferir 

en el posterior análisis (tales 

como la celulosa de la pared 

celular o proteínas)  se utilizó la 

técnica de concentración por 

centrifugado. La centrifugación 

se dio a 3000 rpm durante 5 

min. (Img 4.) 

 

Img 4. 
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Resultados 

 

 

 

Tabla 1. Cuantificación de clorofila a y b. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 1. Concentración de nutrientes vs Absorbancia 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 2: Concentración de clorofila vs. Concentración de nutrientes 

 

 

 

 

 

 

 

  

Análisis espectrofotométrico:  

Debido a que las plantas contienen 

clorofilas a y b, las cuales presentan 

un rango de absorción distinto, es 

necesario el análisis a tres 

longitudes de ondas. 

Antes del análisis 

espectrofotométrico se mide el 

volumen para poder hallar la 

concentración. Se obtuvo 9.8 ml 

del tratamiento T0, 9.7 ml del T2 y 

9.8 del T4. 

 

Gráfico 1: Comparación de la concentración de 

nutrientes de 0, 2ml/l y 4 ml/l que se le suministró 

a la especie Lemna sp. con las diferentes 

absorbancias de 645, 649 y 665 nanómetros. De 

este gráfico se obtiene que en el tratamiento de 

2ml/l hubo mayor absorbancia e, incluso en las 

diferentes longitudes de onda, este tratamiento se 

establece como el más eficaz. 

Gráfico 2: En este gráfico se hace la comparación 

de la concentración de nutrientes que se le 

suministró a la planta Lemna sp. con la 

concentración de clorofila que se encontró en las 

concentraciones de 0,2ml/l y 4ml/l. Encontrando 

una mayor de concentración de ambas clorofilas en 

el tratamiento de 2ml/L. Además, es notable que, 

en los 3 tratamientos, se obtuvo una mayor 

obtención de clorofila A en esta especie de planta.  

 

Tabla 1: En esta tabla podemos apreciar el análisis 

espectrofotométrico de los tres tratamientos de Lemna sp. Se 

concluye que el tratamiento de 2 ml en un litro presenta 

mejores resultados tanto para clorofila a y clorofila b. 
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Discusión 
 
Considerando los resultados se puede observar que no 

necesariamente una mayor cantidad de nutrientes implicará 

una mayor producción de clorofila, inclusive, un exceso de 

nutrientes en el sustrato disminuirá la cantidad de clorofila 

máxima que la especie Lenma sp. es capaz de producir. 

Podemos inferir que existe un rango de clorofila máximo que 

podría producir cada especie. Estos resultados, además, 

concuerdan con otros ensayos realizados en la bibliografía 

consultada. 

Valenzuela (2013), como parte de sus ensayos sobre 

sensibilidad toxicológica de la especie Lenma valdiviana, 

cuantificó mediante el método espectrofotométrico la 

cantidad de clorofila a y b producida en sustratos con 

diferentes concentraciones de contaminantes, a las 

longitudes de onda de 647, 664 y 655 nm.  

Si bien no se evaluó la concentración óptima de nutrientes 

para la producción de clorofila, podemos extrapolar que 

cualquier variación –fuera del rango óptimo de la planta- de 

compuestos en el sustrato de la especie Lenma, afectará 

disminuyendo su producción de clorofila a y b, ambas 

producidas en la misma proporción que en este artículo 

(mayor producción de clorofila a, en comparación a la 

clorofila b.) 

 

                                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Santiago et al. (2019), en el proyecto “Extracción y 
cuantificación de clorofila en hojas comestibles del estado de 
Tabasco”, cuantificó la producción de clorofila a y b en 10 
especies de diferentes familias de hierbas, mediante el 
método espectrofotométrico, encontrando lo siguiente: 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

Al tratarse de especies de diferentes familias, observamos 

que la mayor producción de clorofila a respecto a la b, es una 

constante al menos en estas especies, al igual que en Lenma 

sp. 

Conclusión 

 
Se concluye que el tratamiento de 2ml/l de concentración de 

nutrientes provocó mayor producción de unidades foliares 

de estas plantas y menos algas después de una semana, 

obteniendo estas mismas hojas mayor concentración de 

clorofila de 1.397 mg/g a comparación de los otros dos 

tratamientos, el cual fue evaluado con ayuda de un 

espectrofotómetro.  
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