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Resumen

Evaluar el efecto de diferentes sustratos sobre las
caracteristicas foliares de Lenma sp. y la produccion de
clorofila Ay clorofila B.

Metodologia

Para la cuantificacion del contenido de clorofila se utilizé
como muestra a Lemna sp., Junto a la muestra se observd la
presencia de algas, las cuales proliferaron debido al exceso
de nutrientes para el tratamiento T2 y T4 Por ello el primer
paso que se tomo en cuenta fue el enjuagar con un colador
y agua de cafio, posteriormente se secd con papel toallay se
peso.

Lavado: Con la finalidad de eliminar impurezas antes

i

: de pesar la muestra se enjuagé y seco
' . . .
. cuidadosamente. De cada tratamiento se extrajo una
i

muestra significativa. Para el tratamiento To se pesd
44 mg, 45 mg para el T,y 47 mg de Ty. (Img 1)

Imagen 1.
Trituracion: La muestra fue triturada con ayuda de
un mortero y un pilén, este proceso ayuda a destruir
las células vegetales y de esta forma liberar la

se agregara alcohol poco a poco y se vacia en un

clorofila incluida en los cloroplastos. Posteriormente
tubo de ensayo. (Img2, Img3)
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Extraccion: El tubo debe ser
cubierto con papel aluminio
para que la clorofila no se oxide
con la presencia de luz. Seguir
agregando alcohol para
favorecer el desprendimiento
de clorofila. El alcohol es
utilizado como un material de
extraccion debido a que tiene
afinidad con la clorofila, este
puede actuar como un
disolvente polar, el cual permite
que la clorofila se libere.

Para la  eliminacién de
sustancias que puedan interferir
en el posterior analisis (tales
como la celulosa de la pared
celular o proteinas) se utilizo la
técnica de concentracién por
centrifugado. La centrifugacion
se dio a 3000 rpm durante 5

min. (Img 4.)
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Antes del analisis
espectrofotométrico se mide el
volumen para poder hallar la
concentracién. Se obtuvo 9.8 ml
del tratamiento To, 9.7 ml del T2 y
9.8 del Ta.

Grafico 1: Comparacion de la concentracion de
nutrientes de 0, 2ml/l y 4 ml/I que se le suministré
a la especie Lemna sp. con las diferentes
absorbancias de 645, 649 y 665 nandémetros. De
este grafico se obtiene que en el tratamiento de
2ml/l hubo mayor absorbancia e, incluso en las

diferentes longitudes de onda, este tratamiento se
establece como el mas eficaz.

Grdfico 1. Concentracion de nutrientes vs Absorbancia

Debido a que las plantas contienen Concentracion de nutrientes vs Absorbancia

clorofilas a y b, las cuales presentan

1
un rango de absorc!o.n. distinto, es 0.8 Promedio de
necesario el anadlisis a tres absorvancia 665
longitudes de ondas. 0.6
H Promedio de
0.4 absorvancia 645
0.2 H Promedio de
0 absorvancia 649

Grafico 2: En este grafico se hace la comparacion
de la concentracion de nutrientes que se le
suministr6 a la planta Lemna sp. con la
concentracion de clorofila que se encontré en las

una mayor de concentracion de ambas clorofilas en
el tratamiento de 2ml/L. Ademas, es notable que,
en los 3 tratamientos, se obtuvo una mayor
obtencion de clorofila A en esta especie de planta.

concentraciones de 0,2ml/l y 4ml/l. Encontrando

Grdfico 2: Concentracion de clorofila vs. Concentracion de nutrientes
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Tabla 1: En esta tabla podemos apreciar el analisis
espectrofotométrico de los tres tratamientos de Lemna sp. Se
concluye que el tratamiento de 2 ml en un litro presenta
mejores resultados tanto para clorofila a y clorofila b.

Tabla 1. Cuantificacion de clorofila a y b.

Concentracion de clorofila

CUANTIFICACION DE CLOROFILA
Concentracion absorbancia absorbancia absorbancia peso volfinal clorofilaa  clorofilab
de nutrientes 645 nm 649 nm 665nm muestra extracto mg/g mg/g
ml/l (8] (mL)
0 0.045 0.058 0.105 0.044 9.8ml 0.24558445 0.10383545

Concentracion de nutrientes mL/L

2 0.194 0.237 0.467 0.045 9.7ml 108484369 031384889 M clorofila a mg/g clorofila b mg/g

4 0.106 0.134 0.279 0.047 9.8ml 063605336 0.128108%4
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Discusioén

Considerando los resultados se puede observar que no
necesariamente una mayor cantidad de nutrientes implicara
una mayor produccién de clorofila, inclusive, un exceso de
nutrientes en el sustrato disminuira la cantidad de clorofila
maxima que la especie Lenma sp. es capaz de producir.
Podemos inferir que existe un rango de clorofila maximo que
podria producir cada especie. Estos resultados, ademas,
concuerdan con otros ensayos realizados en la bibliografia
consultada.

Valenzuela (2013), como parte de sus ensayos sobre
sensibilidad toxicolégica de la especie Lenma valdiviana,
cuantific6 mediante el método espectrofotométrico Ia
cantidad de clorofila a y b producida en sustratos con
diferentes concentraciones de contaminantes, a las
longitudes de onda de 647, 664 y 655 nm.

Si bien no se evalud la concentracién 6ptima de nutrientes
para la produccién de clorofila, podemos extrapolar que
cualquier variacion —fuera del rango 6ptimo de la planta- de
compuestos en el sustrato de la especie Lenma, afectard
disminuyendo su produccion de clorofila a y b, ambas
producidas en la misma proporcion que en este articulo
(mayor produccién de clorofila a, en comparacién a la

clorofila b.)
Concentracién
de 5 ) y "

i Longitudes de Clorofila | Clorofila | Clorofila

contaminante
) onda A B total
(Dicromato de
potasio)

wolum Chl Total

cr(vi) ca7 e6a s6s  enml peso gr chl a Chl b R

R1 0,396 0984 0,971 3 0,0728 467,633 143,511 617,580

RZ 0461 1,127 1,11 3 0,0692 562,064 179,747 749,540

CONTROL R3 0,417 1,023 101 3 0,0611 578,767 183,041 769,769

R4 0,426 1,054 1,038 3 0,0630 569,834 177,119 754,792

RS 0,412 1,031 1,019 3 0,0831 429,874 129,436 565,227

R6 0,517 1,265 1,246 3 0,0682 640,211 204,302 853,317

R1 0,373 0912 09 3 0,0912 345,488 110,195 460,434

0,04mg/L  R2 0,365 0,896 0,886 3 0,08 387,507 122,142 514,979

R3 0,385 0,94 0,927 3 0,0631 514,417 164,762 686,253

R1 0,365 0,865 0,855 3 0,0791 377,067 120,093 511,339

0,08 mg/L R2 0381 0,921 0907 3 0,0754 421,102 138,296 565,186

R3 0,450 1,085 1,068 3 0,0806 463,853 153,337 623,565

R1 0,180 0,428 0,422 3 0,0652 226,111 77,041 306,258

017 mgfL  R2 0,235 0,550 0,542 3 0,0827 228,674 80,818 312,630

R3 0,193 0,427 0,422 3 0,0785 186,309 74,248 263,108

R1 0,085 0,186 0,184 3 0,0557 114,310 46,583 162,458

035mgfL  R2 0097 0,217 0,213 3 0,0618 119,952 47,021 168,617

R3 0,095 0,214 0,212 3 0,0634 115,968 44,345 161,903

R1 0,070 0,144 0,143 3 0,038 129,158 59,538 190,459

070mgfL.  R2 0,053 0,109 0,107 3 0,0368 100,311 46,799 148,479

R3 0,066 0,147 0,146 3 0,0338 149,465 58,409 209,922

R1 0,044 0078 0,076 3 0,0241 107,257 66,780 175,489

141mg/L  R2 0,045 0,078 0078 3 0,0279 93,735 59,377 154,381

R3 0,049 0,095 0,093 3 0,0273 116,895 61,364 179,848

R1 0,033 0057 0,057 3 0,0215 88,849 56,637 146,687

2,82megflL  R2 0038 0076 0074 3 0,0185 138,079 68,612 208,573

R3 0,033 0067 0,065 3 0,0195 115,449 55,897 172,920

Santiago et al. (2019), en el

proyecto “Extraccion vy

cuantificacién de clorofila en hojas comestibles del estado de
Tabasco”, cuantificé la produccion de clorofila ay b en 10
especies de diferentes familias de hierbas, mediante el
método espectrofotométrico, encontrando lo siguiente:
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Concentracion de clorofilaay ben pg/g

Chaya 3.38 584
Chipilin 4,19 g5
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Figura 3: Concentracion de clorofila A y B (ng/g)

Al tratarse de especies de diferentes familias, observamos
que la mayor produccion de clorofila a respecto alab, es una
constante al menos en estas especies, al igual que en Lenma

sp.
Conclusion

Se concluye que el tratamiento de 2ml/I de concentracion de
nutrientes provocd mayor produccién de unidades foliares
de estas plantas y menos algas después de una semana,
obteniendo estas mismas hojas mayor concentracion de
clorofila de 1.397 mg/g a comparacién de los otros dos
tratamientos, el cual fue evaluado con ayuda de un
espectrofotémetro.
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