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O presente capitulo tem por objetivo analisar as limitagdes do protocolo de fotogrametria facial pro-
posto na documentacgéo oficial do add-on OrtogOnBlender, adaptando-o para uma melhor digitalizagao
daregido nasal.

7.1 Introducao

Ainda hoje, o resultado de cirurgias estéticas passa por analises subjetivas e bidimensionais. A neces-
sidade de uma avaliagfo objetiva, tridimensional e precisa da face é o combustivel para a criagio de
ferramentas de qualidade que auxiliem o cirurgido na andlise, planejamento e avaliagdo dos resultados
cirurgicos. 0 uso do Blender na pratica clinica teve muita forga com o add-on OrtogOnBlender criado
para o planejamento em cirurgias ortognaticas e mais recentemente a criagdo do RhinOnBlender co-
mecgou a preencher lacunas ainda abertas.

Dentro do campo das cirurgias na face, a Rinoplastia ¢ um dos procedimentos cirurgicos mais procu-
rados. O nivel de detalhamento e exigéncia tanto de cirurgides que realizam, quanto de pacientes que
procuram o procedimento, é bastante elevado. Dessa forma, o alto nivel de precisdo na geracdo da ma-
lha tridimensional da face e consequentemente sua fidedignidade a face do paciente sfo fatores indis-
pensaveis no sucesso da cirurgia virtual e sua real transposicdo a cirurgia do paciente propriamente
dita.

0 protocolo padrao de aquisicdo da fotogrametria disponivel na documentagdo do OrtogOnBlender
atende de forma satisfatéria a geragao de uma malha tridimensional com textura fotorrealistica muito
adequada ao planejamento cirurgico virtual para ortognatica. Todavia o detalhamento de uma estru-
tura complexa e destacada na face, como o nariz pode sofrer com perda de precisdao em algumas regioes,
de forma que pretendemos com esse estudo direcionar um protocolo de fotogrametria com énfase na
abordagem nasal. Por outro lado, a simplificacdo dos processos é condigdo fundamental para exequibi-
lidade clinica na rotina regular da pratica dos cirurgides em seus consultorios.

Os cirurgioes habituados com o procedimento da rinoplastia sdo, em sua maioria, pouco acostumados
a utilizar softwares de manipulagio de imagens tridimensionais complexos. E importante que o uso
seja amigavel e de facil aplicacdo para que possa se difundir, chegando ao maior nimero possivel de
usuarios.

7.2 Limitacoes do Protocolo de 26 Fotos

0 nariz estd localizado no centro da face e projetado anteriormente a mesma. Apresenta forma absolu-
tamente peculiar, com diversos acidentes anatémicos, tendo porgoes mais elevadas e em curva, areas
de reentrancia com sombreamento, outras zonas retas e com reflexdo da luz ou mesmo areas com au-
séncia de estruturas como a aberturas narindrias. O nariz mostra-se um desafio a sua fiel captura e
reproducdo da estrutura tridimensional.

0 uso do protocolo proposto inicialmente com 26 fotografia se mostra suficiente para demonstrar re-
sultados de procedimentos que ndo tem a preciosidade da rinoplastia, como o caso da ortognatica, que
tem seu foco nos ossos da face. Procedimento com exigéncia de maior acurdcia como a rinoplastia im-
poe o uso de ferramentas com alto detalhamento. Diferencas, mesmo que milimétricas sdo de grande
impacto na possibilidade do uso da ferramenta. Assim, é necessaria a criagdo de uma ferramenta que
apresente um nivel de acurdcia na aquisi¢ao de malha sub milimétrica.

As consequéncias podem se relacionar a assimetrias de lateralidade, irregularidades no dorso nasal,
quebrana fluidez de zonas de transi¢do ou mesmo obstruc¢fo nasal por estreitamento excessivo das na-
rinas. Abaixo exemplo de 3 fotogrametrias onde houve perda do detalhamento da base nasal utilizando
o protocolo padrdo, inviabilizando o planejamento cirurgico virtual dessa regido.
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Figural: Fotogrametrias mal-sucedidas na regido do nariz.

7.3 Iluminagao da Cena

E amplamente conhecido entre os “fotogrametristas” que a luz ideal para a digitalizacéo 3D por fotogra-
fias (fotogrametria) é a “suficiente luz natural indireta”. Mas, a iluminancia ndo vem sendo explorada
em termos objetivos (medigéo calibrada de luz) no seu impacto com os resultados finais do processo
de digitalizagao 3D. O excesso de luz cria sobre exposi¢do das imagens e a insuficiéncia de luz requer
configuracdes dos parametros da cAmera que sdo nocivas para um resultado favoravel da fotograme-
tria. Uma cena pouco iluminada aumenta a sensibilidade ISO da cAmera, aumenta o tempo de captura e
aumenta também o diametro do obturador. Como resultante, as fotos concentram maior ruido, pixels
inconsistentes, borrados e desfocados, resultando pouca ou nula informacgéo adequada ao software de
digitalizagdo 3D. Por outro lado, o excesso de concentragdo de luz sobre superficies reflexivas como o
nariz, produz brilhos desnecessarios que dificultam a criagdo da malha. Quando h4 excesso de brilhos
localizados que criam sobre exposigao localizada, menos pontos de interse¢do na “nuvem dispersa de
pontos” da fotogrametria sdo obtidos. E por outro lado, o mapa de textura (UVmap) também néo re-
gistrara tantos detalhes. A anatomia nasal, embora lisa e oleosa, tem suficientes detalhes anatomicos
como poros, cilios e formas unicas que, nas condi¢des de luz adequadas, permitem reproduzir sua es-
trutura com muita precisdo em um modelo 3D obtido por fotogrametria.

Esta sequéncia de imagens tem como objetivo mostrar diferentes iluminancias segundo localizagdo do
operador. Foram registradas a partir de um aplicativo de celular que faz uso do sensor de luz presente
na maioria dos smartphones. No caso deste capitulo, foi utilizado o app Light Meter! Trajkovski Labs ,
em um dispositivo Android. Para o I0S hd a opc¢éo do Lux Light Meter Free — Doggo Apps.

H4 de que se considerar que o sensor estd sempre no lado da caAmera frontal (selfie). Esse sensor é
responsavel por desligar a tela quando o usuario aproxima o celular ao rosto durante uma ligagdo. Por
conta desta caracteristica ele é utilizado paralocalizar o melhor lugar para colocar o sujeito e o operador,
segundo o cendrio e momento do dia. As fotos desta figura, foram tiradas com a camera frontal em
angulo e posicdo exato de onde foi realizado o registro de iluminancia, medido em lux (lumens/m2).
Ou seja, a luz foi medida na mesma orientacgido que a foto apresenta. Pode se concluir que pequenas
mudancas dentro do local, ou de posi¢do num mesmo ambiente podem criar variagdes significativas nos
Lux. Os resultados costumam ser favoraveis quando é escolhida uma posicdo do sujeito que permite a
captura de fotos em cena com iluminancia acima de 1000 Lux sobre o rosto do paciente. Neste contexto,
os mapas de textura (UVmap) resultantes sdo de maior qualidade e melhor representacdo da realidade.
Por consequéncia as malhas geradas sdo superiores e mais consistentes.

1 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bti.lightMeter&hl=pt_BR
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Figura2: Exemplos de diferentes capturas diferentes de iluminagao.
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Figura3: Ilustracdo esquematica das tomadas fotograficas.

Para o estudo do presente capitulo foi capturado um total de 117 fotos. Sendo feitas 75 destas fotos do
rosto completo em trés grupos de 25 fotos em arco (Fig.3, A) em trés alturas diferentes (Fig.3, B). Foram
adicionados mais dois grupos de 21 fotos (Fig.3, C) em duas alturas diferentes (Fig.3, D) totalizando 42
tomadas fechadas na regido do nariz.

Para simplificar o processo de digitalizacdo os autores optaram por utilizar como base de tomadas o
Protocolo de Fotogrametria da Face, disponivel na documentacéo oficial do OrtogOnBlender [MdRD20a].
A abordagem foi a mesma, mas com algumas adaptacoes.

No protocolo padrio a captura do rosto ¢ efetuada com um arco de fotos em 90 graus (Fig.4, A). Para este
estudo o numero de fotos foi quase duplicado, de 13 para 25, permitindo com o numero impar que a foto
do centro fosse a de nimero 13, formando um arco de 170 graus (Fig.4, B). 0 mesmo foi feito no nariz,
mas com um numero reduzido de imagens, totalizando 21 tomadas em um arco de 170 graus (Fig.4, C).

0 protocolo padrédo propoe a captura de dois arcos de fotos em niveis distintos (Fig.5, A), com a diferenca
de 35 graus (Fig.5, B). Para esse material foi capturado um nivel suplementar seguindo mais ou menos
amesma rotacdo (Fig.5, C) e no caso do nariz capturou-se apenas dois niveis (Fig.5, D).

Para testar o nivel de detalhamento as 117 fotos foram organizadas em 7 grupos (Fig.6):
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Figura6: Esquema grafico de todos os protocolos utilizados no capitulo.
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- 1- Protocolo Completo (Face Triplo 170° + Nariz Duplo 170 °)

- Com 117 fotos; (25 fotos/170 graus da face em 3 planos + 21 fotos/170 graus fechadas no
nariz em 2 planos);

- Tempo total da captura: 126 segundos (2m06s).

- 2 - Protocolo Face Triplo 170°
- Com 75 fotos; (25 fotos/170 graus da face em 3 planos);
- Tempo total da captura: 81 segundos (Im21s).

- 3 - Protocolo Face Triplo 90°

- Com 39 fotos; (13 fotos/90 graus da face em 3 planos) seguindo o protocolo padrio, mas
com a adi¢do de um nivel inferior, totalizando 39 fotos;

— Tempo total da captura: 42 segundos.

- 4 - Protocolo Padrao Original (Face Duplo 90°)
- Com 26 fotos; (13 fotos/90 graus da face em 2 planos) seguindo o protocolo padrao;
— Tempo total da captura: 28 segundos.

- 5 - Protocolo Face Duplo 90° + Nariz Duplo 170 °

— Com 68 fotos; (13 fotos/90 graus da face em 2 planos + 21 fotos/170 graus fechadas no nariz
em 2 planos);

- Tempo total da captura: 73 segundos (Im13s).
- 6 - Protocolo Face Baixo (Face Duplo 170° Baixo + Nariz Duplo 170°)

- Com 67 fotos; (25 fotos/170 graus da face no plano baixo + 21 fotos/170 graus fechadas no
nariz em 2 planos);

- Tempo total da captura: 72 segundos (Im12s).
- 7-Protocolo Duplo Baixo (Face Duplo 170° Baixo + Nariz Baixo 170°)

- om 46 fotos; (25 fotos/170 graus da face no plano baixo (altura 2) + 21 fotos/170 graus fe-
chadas no nariz em no plano mais baixo);

- Tempo total da captura: 50 segundos.
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Figura7: Selec¢éo das fotos para adaptagéo ao protocolo padrao.

Como se trata de uma adaptacao, foi permitido aos autores separar a sequéncia de fotos corresponden-
tes ao protocolo padrio, bastando para isso selecionar as tomadas a partir da foto 13, que é o centro do
arco de 170 graus (Fig.7, A). Com a foto central definida lecionou-se 6 tomadas & esquerda e seis tomadas
a direita (Fig.7, B). Ao isolar as 13 fotos tem-se o arco do protocolo padrao (Fig.7, C).
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Figura8: Posic¢oes, rotagoes e alturas das tomadas fotograficas.

Importante: Eimportante salientar que a rotacdo para captura do nariz pode varia conforme a estru-
tura do mesmo.

Aviso: A cabeca precisa estar fixa em uma mesma rotagio durante a tomada fotografica. Caso haja
alguma rotacdo, ou o algoritmo ignora a fotografia diferente ou pode gerar problema nos célculos.
Apesar de parecer que houve uma rotagdo do pesco¢o na imagem de exemplo (altura 3) a rotagao
manteve-se a mesma durante toda a sessdo fotografica, o aspecto de rotagao é atribuido a deforma-
¢do da lente da cAmera que causou o efeito.

0 grafico com o esquema de fotos traz algumas capturas, ilustrando a posi¢cdo da cAmera nos pontos
principais. E importante saber que na realidade as fotos néo sio feitas em um arco perfeito. Algumas
podem ficar um pouco mais distantes, como as laterais e outras um pouco mais préoximas como as fron-
tais (Fig.8, A), o importante é fazer uma rotacdo mais harmoniosa possivel, de modo que nao haja muita
diferenca entre as fotos.

0 grafico das alturas ¢é outro que fornece apenas uma referéncia e ndo ha a necessidade de seguir perfei-
tamente a disposicdo da camera, posto que na realidade hd uma certa dificuldade de manter a mesma
rotacgdo do equipamento, sendo o mais importante capturar nos pontos mais baixos as aberturas nasais
e a parte inferior do queixo e o pescoco (Fig.8, B). As capturas mais proximas do nariz costumam recor-
tar parte do rosto, mas aqui o objetivo é justamente detalhar a regido entao nao hd grandes problemas
neste recorte (Fig.8, C). Neste caso também ¢ interessante fazer tomadas mais baixas, de modo a captu-
rar o espacgo aéreo da narina (geralmente mais escuro pela auséncia de estruturas anatémicas) e parte
da complexa estrutura das asas (Fig.8, D).
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7.5 Resultados da Digitalizacao

Os sete grupos de fotogrametria foram digitalizados em trés equipamentos com configuragoes distintas:

- i19: Computador de mesa com processador i9-9900K 3.60GHz, 64 GB de memodria RAM e sistema
operacional Linux3DCS (20.04).

- i7: Notebook com processador i7-8565U 1.80GHz, 20 GB de memoria RAM e sistema operacional
Linux3DCS (18.04).

- i5: Notebook com processador i5-4200U 1.60GHz, 12 GB de memodria RAM e sistema operacional
Linux3DCS (18.04).
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Figura9: Tempo Total da Fotogrametria.

0 tempo total da fotogrametria variou conforme o numero de tomadas, sendo a mais rapida a ses-
sdo com 26 imagens (3ml2s, 7m19s, 22m21s) e a mais longa a sessdo com 117 imagens (14m30s, 28m,
1h15m22s), ou seja, a tomada completa foi, em geral, 3,58 vezes mais demorada do que a do protocolo
padrao e isso, dependendo da maquina em questdo pode significar um tempo consideravel (Fig. 9).

Parte majoritaria do processo de fotogrametria utiliza todas as threads do processador e isso pode im-
plicar em uma lentiddo do sistema operacional, dependendo da configuragdo do computador, inviabi-
lizando a execugdo de outras tarefas. Por isso é importante para o usudrio avaliar o tipo de abordagem
pretendido com a fotogrametria. Nos experimentos efetuados para a composi¢do deste material o uso
de outros aplicativos em paralelo com a fotogrametria fez com que o tempo da mesma se estendesse
mais, quando comparado com a digitalizacao feita sozinha, sem outros processos correndo em paralelo.

Eimportante lembrar que o OrtogOnBlender e demais submdédulos fazem umareducfio dasimagens que
originalmente contam com uma resolucdo muito alta, tornando o processo mais rapido, ou seja, se essas
imagens fossem processadas em tamanho natural, o tempo de digitalizacdo seria consideravelmente
mais longo.

Durante a confec¢ao deste material foi desenvolvida uma nova abordagem acerca do tempo necessario
para que uma sessao de fotos seja digitalizada em 3D. Usando o tempo total de digitalizagao, dividido
pelo numero de fotografias efetivamente utilizadas para a criagdo da nuvem densa de pontos, chegou-
se ao Fator de Tempo por Fotografia (FTF) (Fig. 10).

Com esse fator é possivel avaliar, em média, quanto tempo serd necessario para que uma determinada
maquina converta uma série de fotos em um objeto 3D. Isso permitird ao usudario avaliar precocemente
o tempo que sera demandado de processamento computacional para efetuar a tarefa.

No caso do estudo em questdo os resultados foram, em média, os seguintes: i9: 7 segundos por foto-
grafia, i7: 17 segundos por fotografia e i5: 49 segundos por fotografia. Ou seja, entre o processador mais
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FiguralO: Fator de Tempo por Fotografia (FTF).

rapido e o mais lento hd uma diferenca de tempo de 7 vezes, o que reforca a necessidade de uma avali-
acdo em face da poténcia computacional e o tempo disponivel para efetuar a tarefa.
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Figurall: Teste de fotogrametria - Desempenho dos processadores.

No intuito de melhorar as ferramentas de diagnostico que passaram a ser desenvolvidas a partir deste
capitulo, foi enviado a uma série de usudrios do OrtogOnBlender um convite para testar o FTF em seus
computadores de trabalho. O experimento consistia em rodar o conjunto de fotos presentes no diretorio
FOTOGRAMETRIA, disponivel na instalagdo do OrtogOnBlender, estando portanto em todos os compu-
tadores com o sistema presente. Ainda que possa haver uma variagdo em numeros de fotografias e
cendrios diferentes, ela ndo se apresentou grande o suficiente para inviabilizar o uso dos resultados
como referéncia geral.

Em relacdo aos sistemas operacionais, quando comparados com os mesmos processadores, o Linux
costuma ser mais rapido para gerar a fotogrametria, seguido pelo Mac 0SX e o Windows. No entanto,
mesmo que o Windows seja em média 15% mais lento que o Linux e 10% mais lento que o Mac 0SX, isso
pode ser insignificante no tempo total do trabalho, caso o usuério esteja familiarizado o suficiente com
o sistema operacional.
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Com o grafico gerado a partir do experimento (Fig. 11) os usuarios poderao ter uma boa ideia do tempo
de digitalizacdo de um processador, condicionando o trabalho ao tempo disponivel ou analisando uma
opcao de compra futura, frente as necessidades de producéo.
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Figural2: Comparacdo de fotos utilizadas para gerar a nuvem densa de pontos.

Para complementar, os autores analisaram o uso de imagens para a geragdo de nuvem densa de pontos
frente ao nimero total de fotos do grupo digitalizado (Fig. 12). O inico computador que processou todas
as fotos foi aquele contendo o processador i9, nos demais ignorou-se algumas imagens durante a digi-
talizacdo. Dependendo da porcentagem de imagens ignoradas, pode ocorrer uma perda consideravel da
qualidade de malha podendo até inviabiliza-1a para o uso em trabalhos. Nao foi o caso deste estudo, até
porque, o elevado numero de imagens garantia a boa qualidade de malha final, ainda que uma ou outra
fosse ignorada durante a digitalizacéo.

Importante: A diferenca no uso de imagens para a nuvem densa de pontos pode explicar o funcio-
namento bem sucedido da fotogrametria em alguns computadores e o insucesso da digitalizacdo em
outros.

Figural3: Resultado das fotogrametrias.

Ao perfilar os resultados da fotogrametria é possivel ver uma série de caracteristicas bem definidas em
algumas delas (Fig. 13). Aface 1é composta por 122 fotos e apresenta uma boa qualidade de digitalizagéo
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desde a parte frontal da face até as orelhas. As faces 2, 3 e 4, ainda que tinham uma boa qualidade, é
possivel ver que ndo ha muito detalhamento nas asa do nariz, nos labios e toda a parte frontal do rosto.

Isso acontece porque as fotos capturadas enquadraram o rosto como um todo. Ja nas faces, 1,5, 6 e 7
que contaram com capturas mais préoximas ao nariz, € possivel ver um detalhamento maior.
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Figural4: Comparacdo entre os resultados visuais e o nimero de fotos e tempo total de digitalizacao.

Ao aumentar a regido de interesse deste estudo, ou seja, o nariz e comprar o resultado visual com o nu-
mero de fotos e o tempo total de digitalizagdo 3D é possivel se chegar a algumas respostas relacionadas
a custo/beneficio do processo como um todo (Fig. 14).

Os modelos 2, 3 e 4 claramente tem menor definicdo que os demais. O modelo 1tem a melhor definicéo,
mas também foi o que mais demorou para ser gerado. Os modelos 5, 6 e 7 séo muito semelhantes aole
entre eles mesmos. No entanto o modelo 7 teve um numero de fotos significativamente menor queo5e 6
enotoriamente menor que o 1. Emrelagao ao tempo, de modo geral, somando-se todos os resultados dos
processadores, a face 7levou a metade do tempo da 1 para ser gerada, ou seja, o protocolo de 46 imagens
é quase o meio termo entre o de 26 imagens e o de 117, com resultados semelhantes ao demais protocolos
de resultados semelhantes (5 e 6), mas sem o elevado nimero de imagens, posto que é composto por
apenas dois arcos: um baixo de 170° da face geral e outro baixo de 170° do nariz.

Figural5: Comparacgio entre cortes na face 1 e 4 alinhadas e posteriormente entre 1, 4 e 7 alinhadas.

Ao se alinhar os modelos e fazer um corte na regido inferior do nariz (Fig. 15, A) é possivel comparar
os dois protocolos: A face 1 com 117 fotos tem mais detalhes, isso é evidenciado pelas reentrancias. Ja
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o protocolo de 26 fotos tem as mesmas reentrancias bastantes suavizadas, pela auséncia de dados na-
quela regifo, resultando a uma diferenca (na quina) de 1,75mm (Fig. 15, B). Se o protocolo de 46 imagens
(face 7) for alinhado aos outros dois, ele vai se compatibilizar muito mais com a face 1 do que com a
face 4, ou seja, os resultados sdo significativamente superiores ao protocolo padrdo com um numero
notoriamente menor de fotos do que a face 1 (Fig. 15, C e D).

Figural6: Comparacdo entre outros nas faces 1, 4 e 7 alinhadas.

Apesar da diferencga néo ficar muito evidente a longa distancia (Fig. 16, A), quando aproximado, os dife-
rentes niveis de detalhamento ficam claros. Na ilustragao é possivel ver isso na regido dos labios (Fig.
16, B), vias respiratdrias (Fig. 16, C) e corte vertical em uma das vias respiratorias (Fig. 16, D).

7.6 Propostas para Melhorar a Resolugio e Cobertura da Superficie

Pelo acima exposto, e entendendo que existem diferencas entre as necessidades no uso da fotograme-
tria, diferentes equipamentos para o processamento das imagens ou mesmo na captura das fotos dos
pacientes, recomendamos o usudrio escolher qual protocolo de aquisicao de fotos ird se adequar mais ao
trabalho em questdo. Buscamos trazer o maximo de informacgdes praticas, desde iluminacdo da cena,
conceitos das cameras de celulares, especificidades do contorno nasal, equipamentos dos computa-
dores e malhas resultantes, dessa forma o usudrio podera com o devido entendimento do processo e
individualizagdo de cada situagdo, escolher a melhor abordagem para geragio da fotogrametria.

Figural7: Protocolo de 46 fotografias para melhor exploragdo do nariz.
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Recomendamos que a maioria dos usudrios usem o protocolo de 46 fotos sendo 1 plano de 25 capturas
da face por um angulo baixo e mais 1 plano de 21 tomadas fechadas (close) no nariz, também com angulo
baixo. Exceto em situagoes especiais essa abordagem néo ird atender as demandas com malhas 3D para
rinoplastia virtual (Fig. 17).

Figural8: Pontos complementares para melhor digitalizagédo da face.

Esse protocolo de fotos mostrou precisdo da malha semelhante ao protocolo com quase o triplo de toma-
das e obviamente pelo tempo gasto na aquisi¢do das fotos e processamento das imagens, uma exeqiii-
bilidade melhor. Outro aspecto relevante é a possibilidade de melhor comparacéo entre fotogrametrias
que seguem um mesmo protocolo em futuros estudos, haja vista a necessidade de mais dados objetivos
e com metodologia padronizada.

7.7 Conclusao

Conhecendo as necessidades terapéuticas, anatomia, e compreendendo as capacidades da fotografia
e computacdo grafica, é possivel adaptar um protocolo de fotogrametria especifico, como foi feito no
presente capitulo para a regido nasal.

Mais pesquisas precisam ser desenvolvidas para continuar explorando os limites das tecnologias aplica-
das com o fim de aprimorar e otimizar os fluxos de trabalho clinico assistidos por ferramentas digitais.

7.7. Conclusao 77



OrtogOnLineMag

78 Capitulo 7. Protocolo Complementar para Melhor Resolugio do Nariz em Fotogrametria 3D



Referéncias Bibliograficas

[Can20]

[Cir20]

[Edu20]

[Hug20]
[Ink20]
[Liv20a]

[Liv20b]
[Liv20c]
[Liv20d]
[Sam20]

[UFR20]

[MdRD20a]

[MdRD20b]

[FPDMHI3]

[HR20]

CanalTech. Aprenda a construir um microscopio caseiro utilizando uma webcam. 2020.
URL: https://bit.ly/2ECdnTF.

Instructables Circuits. Lente macro para celular (lente do laser dvd). 2020. URL: https://bit.
ly/2ECdn7F.

Mundo Educagdo. Acomodagao visual. 2020. URL: https://mundoeducacao.uol.com.br/
fisica/acomodacao-visual.htm.

Hugin. Hugin - panorama photo stitcher. 2020. URL: http://hugin.sourceforge.net/.
Inkscape. Drawfreely. 2020. URL: https://inkscape.org/.

Mercado Livre. Lente celular universal 4inl telescopica zoom 10x. 2020. URL: https://bit.ly/
2DiOwoD.

Mercado Livre. Luneta monoculo aumento 40x espido. 2020. URL: https://bit.ly/312bloX.
Mercado Livre. Microscdpio digital usb 1000x. 2020. URL: https://bit.ly/2DivglW.
Mercado Livre. Microscopio lupa 60x a 100x. 2020. URL: https://bit.ly/315uPZE.

Samsung. Galaxy a70. 2020. URL: https://www.samsung.com/br/smartphones/
galaxy-a70-a705/SM-A705MZKJZTO/.

CREF - UFRGS. Qual é a distancia entre a terra e a lua? 2020. URL: https://www.if.ufrgs.br/
novocref/?contact-pergunta=qual-e-a-distancia-entre-a-terra-e-a-lua.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Ortogonblender - documen-
tacdo oficial. 2020. URL: http://www.ciceromoraes.com.br/doc/pt_br/OrtogOnBlender/
index.html.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Ortogonblender - simulacéo
de colisdo fisica. 2020. URL: http://www.ciceromoraes.com.br/doc/pt_br/OrtogOnBlender/
OrtogOnBlender_Como_Funciona.html#mandible-collision.

Maria Eugenia Fuentes-Pereza, Mark S. Dillingham, and Fernando Moreno-Herrero. Afm
volumetric methods for the characterization of proteins and nucleic acids. 2013. URL:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1046202313000248.

Julio Gémez Herrero and José Maria Gomez Rodriguez. Wsxm. 2020. URL: http://www.
wsxm.es/download.html.

79



OrtogOnLineMag

[Ltd18]

[MdRD204]

[dC98]

[dSd005]

[Mil69]

[Moel3]

[MdRD204]

[NMHBO4]

[1E18]

Nu Nano Ltd. Benefits of atomic force microscopy (afm). 2018. URL: https://www.azonano.
com/article.aspx?ArticleID=4966.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Ortogonblender - documen-
tagdo oficial. 2020. URL: http://www.ciceromoraes.com.br/doc/pt_br/OrtogOnBlender/
index.html.

Manuela Carneiro da Cunha. Histéria dos Indios do Brasil. Volume 1. Cia das Letras, 1998.
ISBN 9788571642607. p. 37-52.

Elaine da Silveira and Lizete Dias de Oliveira. Sintese histdrica do povoamento do Rio
Grande do Sul. Volume 1. Ulbra, 2005. ISBN 8575281399. p. 11-34.

Eurico Miller. Resultados preliminares das escavacgées no sitio pré-ceramico RS-LN-1: Cer-
rito Dalpiaz (abrigo-sob-rocha). Theringia, 1969. p. 43-112.

Silvia Moehlecke. 12000 anos de historia: arqueologia e pré-histdria do Rio Grande do Sul.
UFRGS, 2013. Catdlogo da exposicio organizado pelo Museu da UFRGS.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. OrtogOnBlender - Documenta-
¢do Oficial vol. 3. Cicero André da Costa Moraes, 2020. ISBN 9786500053494. p. 34-37.
d0i:10.6084/m9.figshare.12871730.v1'.

Walter A. Neves, Pedro A. Mentz Ribeiro Mark Hiibbe, and Danilo Bernardo. Afinidades mor-
foldgicas de trés cranios associados a tradigdo Umbu: uma andlise exploratoria multiva-
riada. UNISC, 2004. Revista do CEPA 28(39): 159-185.

GRTV 12 Edi¢do. Tecnologia revela face de pernambucano que viveu hd 2 mil anos. 2018. URL:
https://globoplay.globo.com/v/6689302/.

[AdeMDSF91] MELLO E ALVIM, M. C. de e MENDONCA DE SOUZA, and S. M. F. Relagdes bioldgicas entre

[BU94]

[CQMOT]

[CARI5]

[CASO09]

[FON16]

[Ger49]

[LIMO1]

populagoes indigenas pré-histdricas e atuais do brasil. 1991. Revista de Arqueologia 6: 136-
143.

J. E. BUIKSTRA and D. H. UBELAKER. Standards for data collection from human skeletal
remains. 1994. Arkansas, Archaeological Survey Research Series, 44.

0. A. CARVALHO, A. N. QUEIROZ, and F. A. A. MORAES. Diagnostico diferencial entre fatores
tafondmicos, anomalias de desenvolvimento e casos patoldgicos nos cranios exumados do
sitio furna do estrago, pernambuco, brasil. 2007. Canindé (MAX/UFS), v.10, p. 27-49.

0. A. de CARVALHO. Anélise das anomalias de desenvolvimento na populagao pré-histdrica
do sitio furna do estrago, pernambuco, brasil. 1995. Disserta¢do de Mestrado. Escola Naci-
onal de Saude Publica/ENSP/FIOCRUZ/ Rio de Janeiro.

V. M. C. C. CASTRO. Marcadores de identidades coletivas no contexto funerario pré-
histérico no nordeste do brasil. 2009. Tese de Doutorado na Universidade Federal de Per-
nambuco/PE. 309 f.

S. M. FONTES. Aplicabilidades e contribui¢des da paleogenética a arqueologia: o caso do
sitio furna do estrago/pe. 2016. Dissertagio de Mestrado na Universidade Federal de Ser-
gipe/UFS. 115 f.

Mikhail M. Gerasimov. Osnovy vosstanovleniya litsa po cherepu. 1949. URL: https://www.
bulgari-istoria-2010.com/booksRu/Gerasimov_1949.pdf.

J. M. D. LIMA. El sitio arqueoldgico furna do estrago — brasil em uma perspectiva antropo-
l6gica y social. 2001. México: Universidade Nacional Autonoma de México. (versao inicial e
provisdria da Tese de Doutorado, sem nimeros de pagina).

I https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12871730.v1

80

Referéncias Bibliograficas



OrtogOnLineMag

[LSMDSBI12] J. M. D. de. LIMA, P. 1. SCHMITZ, S. M. F. MENDONCA DE SOUZA, and M. V. BEBER. A furna do
estrago no brejo da madre de deus, pe. 2012. Pesquisa/Instituto Anchietano de Pesquisa —
UNISINOS. 159 p. (Antropologia; n.69).

[MAROS] G. MARTIN. Pré-histéria do nordeste do brasil. 2008. 5%edi¢éo, Recife. Editora Universitaria
da UFPE, 434 p.

[MDS95] S. M. F. MENDONCA DE SOUZA. Estresse, doenca e a adaptabilidade: estudo comparativo de
dois grupos pré-histdricos. 1995. Rio de Janeiro: Escola Nacional de Saude Publica/Tese de
Doutorado.

[MdRD20a] Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. OrtogOnBlender - Docu-
mentagdo Oficial. Cicero André da Costa Moraes, 2020. ISBN 978-65-00-05349-
4, URL: http://www.ciceromoraes.com.br/ebook/pdf/OrtogOnBlenderDocLQ.pdf,
d0i:10.6084/m9.figshare.12871730°.

[MdRD20b] Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Protocolo simples de fotograme-
tria para cranios. 2020. URL: https://bit.ly/2DSLNTG, doi:10.6084/m9.figshare.12923099".

[MD15] Cicero Moraes and Paulo Eduardo Miamoto Dias. Manual de Reconstrucdo Facial 3D Digital:
Aplicagdes com Cddigo Aberto e Software Livre. Volume 1. Expressdo Grafica, 2015. ISBN 978-
85-420-0748-0. p. 37-52. URL: https://bit.ly/3ki6vfl, doi:10.6084/m9.figshare.12894947.v15.

[New18] Sputnik News. Rosto de homem de 2 mil anos que habitava o brasil é
reconstruido. 2018. URL: https://br.sputniknews.com/ciencia_tecnologia/
2018042511074159-rosto-homem-2-mil-anos-brasil/.

[PMLF13] Tanya R. Peckmann, Mary H. Manhein, Ginesse A. Listi, and Michel Fournier. In vivo fa-
cial tissue depth for canadian aboriginal children: a case study from nova scotia, canada.
Journal of Forensic Sciences, 2013. doi:10.1111/1556-4029.12211.

[PN9I7] John Prag and Richard Neave. Making Faces Using Forensic and Archaeological Evidence.
British Museum Press, 1997. ISBN 0714117439.

[SBS09] M. SCHAEFER, S. BLACK, and L. SCHEUR. Juvenile osteology. a laboratory and field manual.
2009. ELSEVIER. 382 p.

[SBO4] L. SCHEUR and S. BLACK. The juvenile skeleton. 2004. ELSEVIER. 495p.

[SFMEA92] MENDONCA DE SOUZA, S. M. F.,, and M. C. de MELLO E ALVIM. A populagao pré-histérica
da furna do estrago: adaptacdo humana ao agreste pernambucano. 1992. Symposium
34(2):123-145.

[Tay00] Karen T. Taylor. Forensic Art and Illustration. CRC Press, 2000. ISBN 9780429247637.
doi:https://doi.org/10.1201/9781420036954" .

[UBET78] D. UBELAKER. Human skeletal remains. excavation, analysis, interpretation. 1978. Taraxa-
cum. Washington.

[Buni2] Sabiha Bunek. What’s new in digital dentistry? 2012. Dental Advisor Dental Advisor Vol. 36.

[CcC18] Lars R Christensen and Jason B Cop. Digital technology for indirect bonding. 2018. Seminars

in Orthodontics.

[DGS+20] DUARTE, GRIBEL, SPITZ, ARTESE, and MIGUEL. Reproducibility of digital indirect bonding
technique using threedimensional (3d) models and 3d-printed transfer trays. 2020. Angle
Orthodontist, Vol 90, No 1.

3 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12871730

“ https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12923099

5 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12894947.v1

6 https://doi.org/10.1111/1556-4029.12211

7 https://doi.org/https://doi.org/10.1201/9781420036954%

Referéncias Bibliograficas 81



OrtogOnLineMag

[FMA+15]

[Lay03]

[MdRD204]

[MdRD20b]

[PO16]

[PFNCO3]

[MdRD204]

VELLINI-FERREIRA F, SOUSA MVS, COTRIM-FERREIRA A, COTRIM-FERREIRA FA, and MA-
CEDO AM. Indirect bonding: a step-by-step technique. 2015. REV ASSOC PAUL CIR DENT 2015
69(3):236-40.

B Layman. Digital bracket placement for indirect bonding. 2003. JCO VOLUME LIII NUMBER
7.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Protocolo de tomografia para pla-
nejamento de cirurgia ortognatica. 2020. doi:10.6084/m9.figshare.12923807°.

Cicero Moraes, Everton da Rosa, and Rodrigo Dornelles. Sistema de geracdo de malhas 3d
anti-retencdo baseadas em projecio z-depth. 2020. doi:10.6084/m9.figshare.12881231.v1'°.

Hande Pamukcu and Omiir Polat Ozsoy. Indirect bonding revisited. 2016. Turk J Orthod
2016; 29: 80-6.

Arnaldo Pinzan, Acacio Fuziy, Leniana Santos Neves, and Rodrigo Hermont Cancgado. Avali-
acdo da precisdo da acuidade visual no posicionamento dos acessoérios ortodonticos. 2003.
R Dental Press Ortodon Ortop Facial Maringg, v. 8, n. 3, p. 25-31.

Cicero Moraes, Rodrigo Dornelles, and Everton da Rosa. Protocolo de Fotogrametria da
Face. Volume 1. Cicero André da Costa Moraes, 2020. ISBN 978-65-00-05349-4. p. 197-209.
d0i:10.6084/m9.figshare.12923801.v1'2.

9 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12923807
10 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12881231.v1
12 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.12923801.v1

82

Referéncias Bibliograficas



