Visión: Actividad de observación del comportamiento 
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Guía para el profesorado
Introducción

Esta actividad está diseñada para proporcionar al alumnado una experiencia interactiva de observación de comportamiento controlado, bajo condiciones simples de laboratorio. También funciona como un medio para consolidar su aprendizaje respecto a la visión, junto con otros temas tratados en el Nivel A del currículum de Biología – y habrá mucha oportunidad para la discusión y la comparación. Para información más detallada, por favor vea nuestro recurso online droso4schools (e inglés): LESSON 5 – Vision: Understanding light perception. 
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 Esta actividad usa dos muestras de la mosca de la fruta Drosophila melanogaster, que es ciega para el rojo por naturaleza; la primera muestra es normal (se conoce como “Silvestre/wild-type WT); la segunda muestra lleva la mutación “sevenless/sev" y le falta la opsina UV, por lo que no puede ver la luz UV. Ambas muestras son idénticas en apariencia física. 
La mayor parte de esta actividad experimental se hace “a ciegas”, es decir, el alumnado no sabra que esperar, ni la muestra que les ha sido dada ni qué significa. Usando este método, el sesgo observado está muy reducido. El alumnado tiene más probabilidad de observar y describir lo que están viendo de verdad, antes que pensar que deberían estar viendo, que son, diferencias en comportamiento. 
Materiales

Para esta actividad, se requieren (como mínimo) los siguientes equipos y materiales: 

· 1 “Caja de Luz” experimental
· 1 linterna UV 
· 3 LEDs de color (1 Blanca, 1 Roja, y 1 Verde)

· 2 tubos de plástico transparente de XXX cm largo (ajustese al tamaño de la caja), que tienen una base en un lado y puede ser cerrado en el otro con lado con un tapón. 

Este experimento se podría llevar a a cabo con la mitad del equipo, pero por favor note que se requeriría el doble de tiempo para completarlo.
Puesta a punto 
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 Le avisamos que las moscas se tienen que transferir a los tubos experimentales (Fig.1) antes de la lección. 
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Fig. 1. Puesta a punto de la actividad:  Caja experimental, linterna UV, LEDs rojo, verde y blanco.
Procedimiento de la actividad 

Separa al alumnado en dos grupos. Dales las moscas silvestres (WT) al grupo 1, y las moscas sevenless (sev) al Grupo 2. Por favor, anota quién es quién – si las muestras de moscas se mezclan, las futuras repeticiones de este experimento no funcionarán.
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 Le recomendamos guardar moscas de reserva de ambos stocks, para tener reemplazo disponible en caso de accidentes. 
….Introducir la actividad a la clase.
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 Ésta sería una excelente oportunidad para resaltar como la adquisión de datos de calidad puede ayudar a mejorar las habilidades de observación de las/os científicas/os. 
Control:

· A la luz del día natural (por ej: al lado de una ventana/en un área iluminada, tumba el tubo en una superficie plana. Pide al alumnado que observee las moscas que se les han dado durante dos minutos, y anímalos a anotar lo que ven en la tabla que se les proporciona (ver la plantilla que acompaña la actividad). 
· Las moscas deberían “desplegarse” a lo largo de la longitud y diámetro del tubo (Fig. 2). 
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Fig. 2. Moscas “desplegadas”
Experimento 1:
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Coloca el tubo dentro de la caja de luz (Fig. 3).
Fig. 3. Colocación del tubo.
1. Asegúrate de que todas las aperturas/agujero para ver están cubiertos.
2. Déjalas durante 2 en la oscuridad.
3. Abre la “puerta” principal.
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 Las moscas deberían estar “desplegadas” como en la luz natural, lo que sirve como control de que el agrupamiento observado en los siguientes experimentos no es el comportamiento por defecto en la oscuridad.
Experimento 2:
4. Coloca la luz blanca en la caja, como se muestra. Cierra la puerta, y déjalas durante dos minutos. 
5. Abre la puerta
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  Las moscas deberían estar relativamente activas y agrupadas junto al LED (ver Fig. 4) – así es como se ve el “agrupamiento”.
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Fig 4. “Agrupamiento” de moscas.
Experimento 3:

Repetir los pasos 1 – 5 con el LED verde.
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  Las moscas deberían estar agrupadas junto al LED, y ser más activas, porque pueden ver el verde. Sin embargo, el agrupamiento no será tan pronunciado como en el siguiente experimento. 

Experimento 4:

Repetir los pasos  1 – 5 con la linterna UV, colocada en la parte superior de la caja. 
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  El grupo con las moscas WT debería observar un incremento en la actividad y agrupamiento ajustado, el grupo con las moscas sev debería encontrar todas sus moscas “desplegadas” porque estas moscas son ciegas para el UV. No permita que los grupos comparen resultados en este momento para mantener las observaciones sin sesgo.

Consolidación del conocimiento 
Discutir los hallazgos de cada experimento con la clase, en orden. 
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  Ideas para la discusión 
· ¿Es la presentación de la luz difusa versus enfocada un factor? (SÍ, ej:. La luz del día vs. luz blanca). 

· Variable de confusion – ¿emite la fuente de luz calor o sonidos imperceptibles a los humanos (por je: pequeñas vibraciones)? ¿Debería esto explicar cualquier mosca “anómala”? ¿Cómo podemos controlar esto? 
· Para más ideas, por favor visite nuestro recurso online droso4schools (e inglés): LESSON 5 – Vision: Understanding light perception. 
 ….Ahora pregunte a la clase que observaron cuando usaron luz UV. 
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    Haga que los grupos comparen sus observaciones – después explique las diferencias entre las dos muestras de moscas. Aquí puede usar la presentación PowerPoint
Actividades de conclusión 
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    Cuando la salud y la seguridad lo permitan, es mejor hacer el siguiente experimento, para un efecto máximo, en una habitación oscura. 
Experimento 5.
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Repita el Experimento 4. otra vez, pero esta vez pida a cada grupo que observe el comportamiento de fototaxis en movimiento a través del agujero para observar, usando la luz roja para iluminar la caja (Fig. 5.).
Fig. 5. Observación de la luz UV y roja: el LED rojo se coloca al fondo de la caja, la linterna UV se tumba en plano junto al tubo. 
Los estudiantes pueden “intercambiar” y observar la otra muestra de moscas. 
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    Debería haber un movimiento claro y decisivo hacia la luz UV en moscas WT. Las moscas mutantes sev deberían quedarse desplegadas. 

Experimento 6.

Las moscas también exhiben otros comportamientos innatos interesantes, tales como geotaxis negativa: se mueven hacia arriba contra la gravedad de la Tierra. Esta es la razón por la que, en los experimentos anteriores, los tubos se tumbaron horizantalmente, en vez de estar de pie. 
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  Deje que el alumando experimente con la geotaxis negativa poniendo los tubos derechos y golpeando el tubo para que las moscas se vayan abajo. Las moscas caminarán de vuelta hacia la parte superior del vial. Haga el mismo experimento en la ocuridad para ver si la luz de la habitación tiene un impacto en este comportamiento.

Ahora plantee la pregunta para ver si la gente cree que las moscas muestran una preferencia por fototaxis positiva or por geotaxis negativa. Pídales que diseñen un experimento para resolver esta pregunta. Se puede comprobar de la siguiente forma: 

Coja los dos tubos de moscas (WT y sev), y suavemente pero firmemente “golpéelo” para que vayan abajo las moscas, de forma que permanezcan en la parte de abajo del tubo. 

1. Coloque los tubos de pie en una superficie lisa y estable y observe como ambos grupos de moscas inmediatamente comienza a trepar hacia arriba. Esto es geotaxis negativa, tal como se describió antes. Espere unos minutos hasta que la mayoría de las moscas estén en la parte superior de sus tubos. 
2. “Golpee” las moscas hacia abajo otra vez, y colóquelas contra una lámpara UV.
3. Encienda la lámpara UV y póngala de forma que ilumine solamente la parte de abajo de los viales. 
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  Debería observar que las moscas sev realizan la geotaxis negativa, mientras que las moscas WT deberían permanecer cerca de la parte de abajo de su tubo. (Fig. 6).
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Fig. 6. EXPERIMENTO DE GEOTAXIS NEGATIVA.
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