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RESUMO: Swilax L. esta representado no Brasil por 32 taxons, conhecidos por
salsaparrilha ou japecanga, que possuem grande interesse medicinal. No presente
trabalho descreve-se a anatomia foliar de S. guinquenervia Vell., S. stenophylla A.DC.
e S. subsessiliflora Duham., com o objetivo de selecionar caracteres anatomicos que
possam subsidiar a taxonomia de Smilacaceae. As folhas foram seccionadas em
micrétomo manual do tipo Ranvier. Os cortes obtidos foram corados utilizan-
do uma mistura azul de Astra - Safranina modificada e preparados em laminas.
Foram analisadas as por¢oes medianas da lamina foliar (regido intercostal, bordo
e nervura), do peciolo (com as gavinhas) e da bainha. Secc¢bes transversais e
paradérmicas foram preparadas de acordo com as técnicas usuais em anatomia
vegetal. Os resultados revelam que as espécies possuem caracteristicas em co-
mum, tais como: epiderme uniestratificada, constituida por células poligonais em
sec¢ao transversal e células com paredes anticlinais retas a levemente sinuosas em
sec¢ao paradérmica; mesofilo homogéneo; feixes vasculares colaterais guarneci-
dos por bainha de fibras de esclerénquima; idioblastos contendo rafides, imersos
no mesofilo e lamina foliar hipostomatica, com estomatos dos tipos anomoci-
tico e paracitico. Os resultados foram analisados em um contexto adaptativo e
taxonomico. Sendo assim, a anatomia foliar fornece novas informagoes para as
espécies, que apresentam estrutura foliar bastante semelhante a reportada para
Smilacaceae.
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LEAF ANATOMY OF BRAZILIAN SPECIES Smilax
L.: S. quinquenervia VELL., S. Stenophylla A DC. AND
S. subsessiliflora Dunbam

ABSTRACT: Smilax L. in Brazil is represented by 32 taxa, known as sarsaparilla
or japecanga, which have great medical interest. In this paper we describe the
anatomy of S. quinquenervia Vell,, S. stenophylla A.DC. and S. subsessiliflora
Dunham. with the aim of selecting anatomical characters that can support the
taxonomy of Smilacaceae. The leaves were sliced with a microtome manual type
Ranvier. The sections were stained using a mixture Astra blue - modified Safranin
and prepared on slides. It was analyzed the median portions of the leaf blade
(intercostal region, edge and nerve), petiole (with tendrils) and the sheath. Cross
and paradermic sections were prepared in accordance with the usual techniques
in plant anatomy. The results show that species have common characteristics,
such as epidermis, consisting of polygonal cells in cross section and cells with
anticlinal walls straight to paradermic slightly winding section, homogeneous me-
sophyll, collateral vascular bundles stuffed by a sheath of sclerenchyma fibers ;
idioblasts containing raphides, immersed in the mesophyll and leaf hipostomatic
with anomocytic and paracytic types of stomata. The results were analyzed in an
adaptive and taxonomic context. Thus, the leaf anatomy provides new informa-
tion for the species, which have leaf structure quite similar to that reported for
Smilacaceae.

KEYWORDS: Smilax; Monocotyledonous; Leaf anatomy

INTRODUCAO

Smilax 1. pertence as Monocotiledoneas sendo o maior dentro da familia
Smilacaceae, situada na ordem Liliales estreitamente relacionada a Philesiaceae e
Ripogonaceae (APG 11, 2003). E representada por cerca de 300 espécies distri-
buidas, principalmente, nas areas tropicais e que apresentam sua maior concen-
tracao no sudeste asiatico (KOYAMA 1983; DAHLGREN; CLIFFORD; YEO,
1985).

No Brasil o género esta representado por 32 taxons, conhecidos por salsapar-
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rilha ou japecanga, cuja grande variabilidade morfolégica dificulta o reconheci-
mento de suas espécies (ANDREATA, 1997; 2009).

As plantas do grupo possuem importancia medicinal reconhecida desde a
antiguidade para o tratamento de algumas doengas como a sifilis e afecgoes cuta-
neas (MEDEIROS; VALLE; ANDREATA, 2007). Tal aspecto permitiu que as
raizes das suas espécies fossem incluidas na Farmacopéia Brasileira (1929), que
considera além da morfologia externa aspectos relativos a caracteriza¢ao micros-
copica e histoquimica.

A identificagao taxonomica das espécies associada a caracterizacao morfoa-
natomica é de primordial importancia para validacao das atividades terapéuticas
reportadas para o género, bem como para o controle de qualidade dos fitoterapi-
cos elaborados a partir desta matéria-prima (ANVISA, 2000).

E importante ressaltar, ainda, que a morfologia interna pode fornecer subsi-
dios a taxonomia. Segundo Metcalfe e Chalk (1979) a anatomia pode ser utilizada
para solucionar diversos problemas taxonémicos, possibilitando a separa¢ao das
espécies com base em caracteres anatomicos. Na literatura brasileira sao poucos
os trabalhos sobre o género em questao que abordam tal aspecto, em especial das
tolhas, podendo-se citar os de Marquete e Pontes (1994) e de Martins e Appeza-
to-da-Gloria (2000).

Tendo em vista, a importancia do género na medicina popular, seu potencial
para elaboracdo de fitoterapicos, bem como a escassez de informagdes sobre a
tarmacognosia das espécies brasileiras (MONTEIRO; ANDREATA, 1997), esse
trabalho tem como objetivo estudar a anatomia foliar de S. guinguenervia Vell., S.
stenophylla A.DC. e S. subsessiliflora Duham., visando contribuir para o conheci-
mento da morfologia das espécies e para a taxonomia de Smilacaceae.

2 MATERIAL E METODOS

O material para estudo foi coletado em um fragmento de Floresta Atlantica
no Sitio Xapuri, Municipio de Miguel Pereira, Estado do Rio de Janeiro, e inseri-
do no Herbario da Universidade Santa Ursula (RUSU) sob os seguintes nimeros
de coleta: C. S. Salgado 309 (8. guinguenervia), C. S. Salgado 307 (S. stenophylla) e A.
O. Dias Neto 3 (8. subsessiliflora).

Para a coleta e herborizacao dos materiais, seguiram-se as técnicas usuais em
taxonomia vegetal. As descricoes vegetativas das espécies e os dados relativos a
distribuicao geografica, habitat, nome popular e usos foram obtidos na biblio-
grafia especializada.

O estudo anatomico foi realizado com material fresco e fixado, preservado
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em etanol 70* G.L. (JENSEN, 1962). Os cortes foram obtidos a mao livre com
auxilio de micrétomo manual tipo Ranvier, corados utilizando uma mistura azul
de Astra-Safranina modificada (BUKATSCH, 1972) e preservados em laminas
semi-permanentes montadas com glicerina a 50%.

Foram analisadas as por¢oes medianas da lamina foliar (regido intercostal,
bordo e nervura, do peciolo (com as gavinhas) e da bainha.

Para o estudo das epidermes utilizou-se a dissocia¢ao pelo método de Jeffrey
(JOHANSEN, 1940). O material foi corado posteriormente com Safranina hi-
droalcoodlica JOHANSEN, 1940).

Na realizagao dos testes histoquimicos foram utilizados: Sudam III (JOHAN-
SEN, 1940) para substancias lipidicas, acido cloridrico ou acido acético (HO-
WART; WARNE 1959) para detectar a natureza dos cristais.

Foram utilizadas as seguintes abreviaturas: VF (vista frontal), ADA (adaxial),
ABA (abaxial) e ST (seccao transversal).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 MORFOLOGIA EXTERNA
3.1.1 S. quinquenervia Vell.

Liana, didica, caule cilindrico, liso, provido de 2 ou 3 actdleos robustos nos
no6s. Ramos cilindricos, lisos, com 2 ou 3 catafilos incluidos no profilo. Folhas
simples, alternas, glabras; peciolo canaliculado; lamina ovada ou lanceolada, de
coloragao escurecida quando seca, coriacea, apice agudo ou atenuado, base ar-
redondada ou aguda; 5 nervuras principais, sendo o 1° par de nervuras laterais
quase da mesma espessura do que a mediana até o apice, venagao proeminente
em ambas as faces, reticulado de aréolas laxas.

Nome popular: Salsaparrilha e japecanga.

Usos: As raizes, cozidas, sao usadas contra as moléstias sifiliticas, cutaneas e
reumaticas; o extrato fluido é considerado um bom depurativo e anti-reumatico
e também tem efeito diurético (PECKOLT; PECKOLT, 1888).

Distribui¢ao geografica: Brasil. Estados da Bahia, Mato Grosso, regiao su-
deste, sul. Além do Brasil ocorre também no Peru. Habita preferencialmente as
florestas, encontrando-se na floresta atlantica, floresta de tabuleiro, floresta de
planicie, floresta de restinga e floresta de galeria, sendo ocasionalmente encon-
trada no pantanal, em altitudes que vao de 50 a 1700 ms.m.

Farmacologia: Os extratos brutos das folhas apresentam atividade analgési-
ca significativa no modelo de contor¢oes abdominais (MONTEIRO; ANDRE-
ATA, 1997).
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3.1.2 S. stenophylla A.DC.

Liana, didica, caule cilindrico, liso ou verrucoso, estriado, acileos esparsos
nos entrenés. Ramo anguloso, liso ou verrucoso, sem catafilos incluidos no profi-
lo. Folhas simples, alternas, glabras; lamina oblonga ou oblongo-lanceolada, raro
ovada, membranacea ou cartacea, de coloragao verde-clara ou amarelada quando
seca, apice agudo ou atenuado, com aciimen longo, base aguda ou arredondada,
as vezes subcordada, margem plana, levemente espessa; 5 nervuras, 3 principais
e 2 conspicuas, nervura mediana mais espessa e clara do que as laterais na face
abaxial, venacao proeminente em ambas as faces, reticulado de aréolas laxas.

Nome popular: Salsaparrilha.

Usos: sem dados até o momento.

Distribuigdo geografica: Brasil. Estados de Minais Gerais, Rio de Janeiro,
Sao Paulo e Parana. Habita as florestas atlantica e mesofila.

Farmacologia: sem dados até o momento.

3.1.3 S. subsessiliflora Duham.

Liana, didica, caule cilindrico, liso, as vezes aspero ao tato, estriado, actleos,
robustos, localizados nos nés e entrenés. Ramo cilindrico ou subanguloso, liso
ou aspero, sem catafilo incluido no profilo. Folhas simples, alternas, glabras; la-
mina ovada ou ovado-lanceolada, membranacea ou papiracea, as vezes com ma-
culas alvacentas, de coloracao esverdeada quando seca, apice agudo, obtuso ou
atenuado, com curto acumen, base arredondada ou subcordada, margem plana,
as vezes aculeada; 5 nervuras, 3 principais e 2 inconspicuas, as vezes aculeada na
nervura mediana da face abaxial, venagao proeminente em ambas as faces, reti-
culado de aréolas laxas.

Nome popular: Japecanga.

Usos: sem dados até o momento.

Distribui¢do geografica: Brasil. Estados da Bahia, Minais Gerais, Rio de
Janeiro e Sao Paulo. Habita as florestas atlantica, mesoéfila e mata de restinga.
Farmacologia: sem dados até o momento.

3.2 MORFOLOGIA INTERNA

As espécies estudadas caracterizam-se por apresentar lamina foliar homoge-
nea, hipostomatica e glabra. A epiderme, em vista frontal (Figura 1: a - f), exibe
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células de paredes sinuosas na face adaxial e células de paredes retas a levemente
sinuosas na face abaxial (exceto para S. subsessiliflora, que apresenta células de
paredes sinuosas em ambas as faces). Os estomatos observados predominantes
foram do tipo anomocitico, paracitico em menor numero e geminados, estes ulti-
mos apenas em S. guinguenervia e S. subsessiliflora. Em seccao transversal a epider-
me ¢ simples em ambas as faces, com cuticula espessa na face adaxial e delgada
na face abaxial.

A =

s ord o d

ZRvES A Ar,

Figura 1 Morfologia interna - Epiderme (VE). S. guinquenervia: a. Face ABA, b.
Face ADA; S. stenophylla: c. Face ABA, d. Face ADA; S. subsessiliflora: e. Face ABA, f.
Face ADA; (Barra = 50um)

O mesofilo apresenta, em posicao adjacente a epiderme adaxial, estratos de
parénquima compacto formado por células retangulares a poligonais e, em po-
sicao adjacente a epiderme abaxial, estratos de parénquima com amplos espagos
intercelulares (Figura 2: a, ¢, €). Idioblastos ocorrem em grande quantidade, dis-
persos por todo o mesofilo. Nas nervuras de menor porte, o sistema vascular é
composto por feixes colaterais envoltos por fibras perivasculares. Canais foram
observados em S. guinguenervia na regiao subepidérmica de ambas as faces.

O bordo mostra-se levemente fletido, apresentando na porcao distal um re-
forco de fibras (Figura 2: b, d, f). As células epidérmicas exibem paredes anticli-
nais e periclinais externas cutinizadas, havendo a formacao de pequenas flanges.
O mesofilo mantém as caracteristicas do restante da lamina foliar, ocorrendo,
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no entanto, redu¢ao no niamero de camadas de parénquima na porcao distal do
bordo, a qual apresenta sinais de lignificacao. Em rela¢do as demais espécies, S.
guinguenervia possui extremidade do bordo estreitada.

Figura 2 Morfologia interna - LLamina foliar e bordo (ST). §. quinquenervia: a. Lamina foliar,
b. Bordo; S. stenophylla: c. Lamina foliar, d. Bordo; S. subsessiliflora: e. Lamina foliar, f. Bordo;
(Barra = 100pum)

O padrao de refor¢o de esclerénquima na regiao distal do bordo também foi
mencionado por Marquete e Pontes (1994) para S. fluminensis Steud., S. spicata
Vell. e S. rufescens Griseb.

A nervura mediana exibe contorno concavo-convexo em S. guinquenervia e
plano-convexo em S. stenophylla e S. subsessiliflora (Figura 3: a - ¢). A epiderme é
simples, com cuticula espessa na face adaxial e delgada na face abaxial, formando
flanges em S. subsessiliflora. Pela face adaxial pode ser observado um parénquima
com expressiva quantidade de cloroplastos, distribuido em 1-3 camadas. Obser-
va-se, em posi¢ao adjacente a epiderme abaxial, a presenca de colénquima do
tipo anelar. Os feixes vasculares encontram-se envoltos por expressiva bainha de
fibras de esclerénquima.

S. quinguenervia, S. stenophylla e S. subsessiliflora apresentam caracteristicas tipi-
cas de plantas xerdfitas, tais como: cuticula espessa, mesofilo compacto e tecido
mecanico bem desenvolvido (ESAU, 1976). A cuticula espessa e o mesofilo ho-
mogéneo, representado por pequeno volume de espaco intercelular observado
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pontualmente nas espécies estudadas, sao caracteristicas que reduzem a perda
de agua pelos tecidos. Os reforcos mecanicos da folha, em especial na nervura
mediana e no bordo, por outro lado, podem estar associados a prote¢ao contra o
murchamento da lamina foliar (CUTTER, 1980).

No entanto, alguns autores destacam que caracteristicas xerofitas podem estar
presentes mesmo em plantas mesofitas, uma vez que algumas delas sao influen-
ciadas por fatores ambientais, como disponibilidade de agua ou nutrientes e lu-
minosidade. (ESAU, 1976; CUTTER, 1986).

O peciolo apresenta contorno concavo-convexo em S. guinguenervia. Esta ca-
racteristica é pouco acentuada em S. stenophylla e S. subsessiliflora (Figura 3: d,
e, f). A epiderme é glabra, com cuticula espessa, chegando a formar flanges.
Localmente observa-se a presenca de estomatos. A regido parenquimatica é am-
pla. Idioblastos contendo rafides de oxalato de calcio sio observados em grande
quantidade. O sistema vascular, do tipo colateral, é constituido de feixes guarne-
cidos por bainhas de fibras.

A presenca de idioblastos, localizados no mesofilo e peciolo em maior quan-
tidade, foi reportada para outras espécies de Swilax por Guaglianone e Gattuso
(1991).

A gavinha apresenta contorno cilindrico e caracteristicas semelhantes as en-
contradas no peciolo, o que pode demonstrar que sua origem seja uma expansao
peciolar (Figura 3: g - 1), como foi proposto por Arber (1920) e por Andreata
(1997) e constatado em S. pohyantha Griseb. por Martins e Appezato-Da-Gloria
(2000).

A bainha foliar apresenta contorno concavo - convexo (Figura 3: k - I). A
epiderme € glabra, uniestratificada, com cuticula espessa na face adaxial e delgada
na face abaxial. A regiao parenquimatica é ampla. A bainha de fibras circunda os
feixes vasculares.

O estudo da anatomia foliar desenvolvido neste trabalho aponta aspectos es-
truturais que podem ser uteis na caracterizacao de S. guinquenervia, S. stenophylla e
S. subsessiliflora. Revela também caracteristicas inerentes ao genero Swzilax, pois as
espécies aqui abordadas apresentam padroes citados para outras do grupo como
S. spicata, S rufescens, S fluminensis e S. polyantha.

Contudo, torna-se necessario estudar as espécies sob o ponto de vista da
morfoanatomia do 6rgao caulinar em sua regiao basal, que ¢ importante para fins
taxonomicos e, na maioria das vezes, falta nos exemplares herborizados (AN-
DREATA 1997), bem como realizar testes histoquimicos e investigagoes farma-
cologicas para verificar os aspectos medicinais de S. stenophylla e S. subsessiliflora,
sem dados até o momento.
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Figura 3 Morfologia interna - Diagramas. . guinquenervia: a. Nervura mediana, d.
Peciolo, g. Gavinha, j. Bainha; S. stenophylla: b. Nervura mediana, e. Peciolo, h. Gavi-
nha, k. Bainha; . subsessiliflora: c. Nervura mediana, f. Peciolo, i. Gavinha, 1. Bainha;

(Barra = 200um)

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nologico (CNPq) pelas bolsas concedidas a Alessandra Ribeiro Guimaraes (PI-
BIC/CNPq/USU), a Antonio de Oliveira Dias Neto (PIBIC/CNPq/USU), a
Regina H. P. Andreata (Produtividade de Pesquisa) e ao apoio financeiro recebido

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.3, n.1, p. 77-87, jan./abr. 2010 - ISSN 1981-9951



86 Anatomia Foliar de Espécies Brasileiras de Smilax L.: S. Quinquenervia Vell...

para realizacao de parte do trabalho (processo 473850/2006-0).

REFERENCIAS

ANDREATA, R. H. P. Revisao das espécies brasileiras do género Swilax Lin-
naeus (Smilacaceae). Pesquisas: Botanica, n. 47, p. 5-243, 1997.

. A New Species of Smilax and a Key to All Species from Minas
Gerais, Brazil. Systematic Botany, v. 34, n. 1, p. 28-31, 2009.

APG II. An update of the Angiosperm Phylogeny group classification for the
orders and families of flowering plants. Botanical Journal of the Linnean So-
ciety, v. 141, n. 4, p. 399-436, 2003.

ARBER, A. Tendrils os Smilax. Botanical Gazette, v. 69, p. 438-442, 1920.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. Resolu¢io RDC

n® 17, de 24 de fevereiro de 2000. Dispée sobre o registro de medicamentos
fitoterapicos. Diario Oficial [da] Unido, Poder Executivo, Brasilia, DE, 25 few.
2000.

BUKATSCH, S. Bemerkumgem Zur Doppelsarbung. Astrablau — Safranin. Mi-
krokosmos, v. 61, n. 8, p. 255, 1972.

CUTTER, E. G. Anatomia Vegetal. Sao Paulo: Roca Ltda., 1986. 304 p.
DAHLGREN, R. M. T,; CLIFFORD, H. T;; YEO, P. F. The families of the
Monocotyledons: structure, evolution and taxonomy. Berlim: Springer — Verlag,

1985.

ESAU, K. Anatomia de plantas com sementes. Sio Paulo, SP: Edgard Blu-
cher Ltda., 1976.

GUAGLIANONE, R.; GATTUSQO, S. Estudios taxonomicos sobre el genero
Swmilax (Smilacaceae) 1. Boletin de la Sociedad Argentina Botanica, v. 27, n.

1/2, p. 105-129, 1991.

HOWART, W. O.; WARNE, L. G. G. Practical Botany for the tropics. Lon-

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.3, n.1, p. 77-87, jan./abr. 2010 - ISSN 1981-9951



Guimarades, Andreata, Dias Neto e Monteiro 87

dres: Univ. of London Press Ltd., 1959.

JENSEN, W. A. Botanical Histochemistry. San Francisco: H. H. Freeman and
Co., 1962.

JOHANSEN, D. A. Plant Microtechnique. New York: Mc Graw-Hill Book
Co., 1940.

KOYAMA, T. Smilaceae. In: FLORE du Cambodge, du Laos et du Viét-Nam. [S.
1.]: Association de Botanique Tropicale, 1983. v. 20. p. 69-124.

MARQUETE, O.; PONTES, R. G. Estudo anatomico foliar comparativo de
Smilax spicata vell., Smilax rufescens Griseb. e Smilax fluminensis Steudel. Revista
Brasileira de Biologia, v. 54, n. 3, p. 413-426, 1994.

MEDEIROS, M. E; VALLE, L. S.; ANDREATA, R. H. P. Histoérico e o uso de
“Salsaparrilha” pelos boticarios no Mosteiro de Sio Bento. Revista Brasileira
de Biociéncias, v. 5, n. 1, p. 27-29, 2007.

MARTINS, A. R.; APPEZZATO-DA-GLORIA, B. Morfoanatomia dos 61gaos
vegetativos de Swilax polyantha Griseb. (Smilacaceae). Revista Brasileira de
Botanica, v. 29, n. 4, p. 555-567, 2000.

METCALFE, C. R.; CHALK, L. Anatomy of the Dicotyledons: Systematic
Anatomy of the Leaf and Stem. New York: Oxford University Press, 1979.

MONTEIRO, M. H. D. A.;; ANDREATA, R. H. P. Pharmacological and botani-
cal study of Smilax quinquenervia Vellozo (Smilacaceae) from Brazil. In: RIOS,

M.; PEDERSEN, H. B. (Eds). Uso y manejo de recursos vegetales memorias
del Segundo Simposio Ecuatoriano de Etnobotanica y Botanica Econé-
mica. Quito: Abya-Yala, 1997. p. 384-395.

PECKOLT, T.; PECKOLT, G. Smilacaceae. In: . Historia das
plantas medicinais e uteis do Brasil. Rio de Janeiro, RJ: Laemmert, 1888. p.
98-113.

Recebido em: 30 Dezembro 2009
Aceito em: 01 Marco 2010

Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v.3, n.1, p. 77-87, jan./abr. 2010 - ISSN 1981-9951



