Programa de Catedra

Para el envio electrénico, nombrar el archivo programa_planificacion_asignatura

¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Asignatura: Técnicas Digitales Il 95
-430

Departamento: Ing. Electronica

Bloque: Tecnologias Basicas

Area: Escriba el drea

correspondiente.

Régimen: Anual

Horas semanales: Cantidad de
horas semanales.

Tipo: Complementaria

Horas semestrales/anuales: 5

(cinco)
Carrera: Indique en qué carrera/s se | Nivel (Afio):
dicta la asignatura.
101 20 W3
Ciclo lectivo: 2019 W4 [ 5 W6

Integrantes de la Catedra:

- Profesor Titular:
Gustavo José Mercado
- Profesor Asociado:
Jorge Abraham

- Profesor/es Adjunto/s:

Nombre del Profesor

Tipo de Dedicacion

Cantidad de Dedicaciones




¥UTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

- Auxiliares de Docencia:

Nombre del Profesor

Categoria
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Cristian Perez Monte

AYTE 1ERA

simple

a) Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios

Los sistemas digitales y especialmente los sistemas embebidos, son una de las areas de mayor crecimiento

en la industria electrénica. De hecho esta tematica ha venido creciendo desde la invension del primer

microprocesador, en la década de 1970, hasta la actualidad, en que se encuentra a la cabeza de la industria.

Los sistemas embebidos estan presentes en cualquier elemento de la vida cotidiana, tanto en el hogar, los

automoviles, los sistemas de computo, los sistemas de control industrial, incluidos los robots, y la

aeronautica y el espacio.

El area de materias de Tecnicas Digitales, cumple con el objetivo de enseiar y formar a los estudiantes en

estas temadticas, en las que de manera total o parcial, deberdn trabajar en la industria.

b) Objetivos de la materia
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o Objetivos Generales:

Generales (segun Ordenanza 1077):

v

Capacitar al alumno para el disefio de circuitos desarrollados con microprocesadores y sus
interfases con el mundo real.

e Objetivos Especificos:

introduccién a la arquitectura de computadora. Desarrollo de herramientas basicas, usadas en la
catedra

Desarrollo completo de la Arquitectura de computadoras a nivel de Maquina Convencional..
Introduccion y fundamentos de las comunicaciones seriales. Aprendizaje de las normas que rigen las
comunicaciones seriales.

Introduccion y fundamentos de la conversion analogia a digitas y de la conversion digital a
analdgica.

Introduccion y fundamentos de las interrupciones en los procesadores.

Aprendizaje de un micro-computador comercial de 8 bits. Abordaje a la arquitectura RISC. Dominar
el arte del disefio e implementacién de sistemas minimos con microcomputadores.

Aprendizaje de un micro-computador comercial de 32 bits. Introducir al arte del disefio e
implementacién de sistemas complejos con procesadores.

Plasmar en un trabajo real las técnicas y aprendizajes aprendidos durante el curso.

c) Contenidos Minimos (segin Ordenanza N° 1077 Muestreo.Conversion A/D
D/A.Microprocesadores de 8 bits.Microcontroladores.Introduccion a los procesadores de
16 bits.)

d) Programa Analitico

Unidad
1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

Unidad
2.1.
2.2.

1: CONCEPTOS BASICOS DE LA ARQUITECTURA DE LAS COMPUTADORAS

Modelos y Sistemas: Propdsito. Sistemas, complejidad y modelos. Modelos funcionales,
estructurales y procesales. Ejemplos de sistemas y modelos. Artefactos y herramientas,
disefiadores y usuarios.

Jerarquias de niveles para las computadoras: Lenguajes, Niveles y

Maquinas Virtuales. Maquinas multi-nivel actuales. Evoluciéon histérica de las maquinas multinivel.
Hardware, software y maquinas multinivel.

Cronologia Histérica de la Arquitectura de Computadoras: La generacion cero: computadoras
mecéanicas (1642-1945). La primera generacion: bulbos (1945-1955). La segunda generacion:
transistores (1945-1955). La tercera generacion: circuitos integrados (1965-1980). La cuarta
generacion: computadoras personales y VLSI (1980-1997?). La familia INTEL. La familia Motorola.
Introduccion a los Microprocesadores/Microcontroladores: Modelo estructural, Computadora
de Propoésito General, Programas. Ejecucion, CPU: Unidad de Control, Unidad Aritmética y Ldgica,
Buses, Memorias, Microcontrolador; Clasificacién, Modos de Funcionamiento, Arquitectura Von
Neuman y Harvard, Ejemplos

2: CASO DE ESTUDIO: EL MICROCONTROLADOR Microchip PIC

Introduccién: Microcontroladores (UC). uP vs. uC. La familia PIC. Comparaciéon de uCs.
Descripcién Estructural: Lenguaje de la maquina convencional. Interconectividad, una vista desde
el exterior. Organizacién de la memoria.
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2.3. Descripcion Funcional: Lenguaje de la maquina convencional. El conjunto de instrucciones.
Palabra de instruccion y palabra de dato. Modos de direccionamiento. Interrupciones. Watch Dog.

2.4. Puertos de Entrada/Salida: 1/0 Ports. Parallel slave port. Timers. Puerto CCP. Serial Ports.
Voltajes. References. Comparators. A/D Converters.

Unidad 3: CASO DE ESTUDIO: EL MICROCONTROLADOR ARM Cortex M3

3.1.Introduccion: Resefia histérica de procesadores ARM, La familia Cortex, Comparacién de uCs.
Diferencias entre flias.

3.2.Descripcidon Estructural: El procesador ARM Cortex™-M3, ARM® vy arquitectura ARM,
Interconectividad, una vista desde el exterior. Organizacion de la memoria, CMSIS.

3.3.Descripciéon Funcional: Lenguaje de la maquina convencional. Set de instrucciones. Thumb®-2
Instruction Set Architecture (ISA), Modos de direccionamiento, Excepciones e interrupciones.

3.4.Puertos de Entrada/Salida: Fast general purpose parallel /0 (GPIO), System tick timer
(SYSTICK), General Purpose DMA controller (GPDMA), Analog-to-Digital Converter (ADC), Digital-
to-Analog Converter (DAC), General purpose timers/counters, Motor control PWM.

3.5.Puertos Seriales: UARTs (modem control 1/0, RS-485/EIA-485 support, IrDA support), SPI, SSP,
I?C, I?S (Inter-IC Sound), Ethernet, USB 2.0, CAN 2.0B.

Unidad 4: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS

4.1. Historia: Generaciones, multiprograming

4.2.Componentes de un OS: Gestion de Procesos, Gestion de Memoria, Gestién de Almacenamiento,
Proteccion y Seguridad

4.3.Tipos de OS: Sistemas de propoésito general, Sistemas de tiempo real, Sistemas Multimedia,
Sistemas Centralizados, Sistemas Cliente Servidor, Sistemas Basados en WEB

4.4 Estructura de un OS: Monolitico, En capas, Maquinas Virtuales, Cliente Servidor (Microkernel)

4.5.Procesos: Necesidad y Definicion, Estados de procesos / Cambios, Jerarquia de procesos,
Creacién/Terminacion de procesos, Implementacion de procesos en Linux

4.6. Sefiales: Distintos tipos de Sefiales, Manejador, Implementacion de sefiales en Linux

Unidad 5: COMUNICACIONES DIGITALES SERIALES

5.1. Principios y Definiciones: Sincronizacion de bit, palabra y de trama. Modo asincrono. Modo
sincrénico. Normalizacién. Configuraciones de linea: Topologia. Interfaces

5.2.Norma V.24, V28 /| EIA-RS-232-C: Especificaciones mecanicas, Especificaciones eléctricas,
Especificaciones funcionales. Ejemplos.

5.3.Normas relacionadas V.35 / RS-422 | RS-485, otras. Comparativas.

5.4.Universal Serial Bus (USB): Motivaciones: las comunicaciones humanas; Caracteristicas:
Arquitectura, Protocolo, Especificaciones, Componentes; Aplicaciones.

5.5.Seriales de Microprocesadores: 12C, SPI, SCI, Ejemplos en los Casos de Estudio: PIC, Cortex
M3/M4.

Unidad 6: CONVERSION A/D D/A
6.1.Conversores D/A: Comportamiento, Funcién de Transferencia, Caracteristicas. Tipos: Sumador,
variantes; R-2R. Ejemplos.
6.2.Conversores A/D: Comportamiento, Funcion de Transferencia, Caracteristicas. Tipos: Conversion
por Aproximaciones Sucesivas. ADC Integrador. ADC tipo contadores y servo. Tipos paralelos.
Conexion a pProcesador. Ejemplo de ADC: AD7819, PIC, Cortex M3/M4.

Unidad 7: INTERRUPCIONES EN LOS PROCESADORES

7.1.Introduccion: Los periféricos requieren de atencidn. El procesador suspende su tarea y los atiende.
Problematica.

7.2.Funcionamiento: Los periféricos. Los eventos aleatorios. Velocidad de los periféricos. Capacidad
de generar eventos.

7.3.Atencion de los periféricos: Por Encuesta o Pooling. Por Interrupciones, Ventajas y desventajas
de cada caso.

7.4.Tipos de Interrupciones: La visién desde el procesador. Enmascarables y No enmascarables.
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7.5.Respuesta del procesador: Tareas a realizar por el procesador. Saltos, el contador de programa.

Tiempos involucrados en las tareas.

7.6.Respuesta del programador: El programa principal: Inicializaciéon y lazo principal. Las rutinas de

servicio: problematica, eficiencia, variables, el anidamiento, la salida o retorno.
7.7.Ejemplos en los Casos de Estudio: PIC, Cortex M3/M4

e) Programa de Examen

Modalidad de examen final

Para los estudiantes que no obtengan la promocion directa, deberan aprobar un examen final integrador del

conocimiento.

El examen final consiste en la evaluacion individual tedrico practica, tomado en cuenta los temas

desarrollados en clase y del trabajo final.

Bol. 1: Unidades: 1.5-2.2-3.3-7.5 Bol. 2: Unidades: 2.3-3.1-6.1-7.3
Bol. 3: Unidades: 2.1 —-3.2-4.4-6.2 Bol. 4: Unidades: 5.1- 6.3-7.4-4.1
Bol. 6: Unidades: 3.4 -5.4- 7.7

Bol. 8: Unidades: 4.5-55-7.6

Bol. 5: Unidades: 2.4 -5.2- 7.1
Bol. 7: Unidades: 3.5-4.6 — 7.2
Bol. 9: Unidades: 5.1- 6.1 - 7.2

f) Trabajos Practicos

De gabinete
N° 1: Programacion del PIC
N° 2: Programacion en Cortex M4/EDU CIAA
N° 3 Aprendizaje de funciones basicas

De Laboratorio:
N° 1: Programacion y Simulacién de PIC
N° 2: Programacion con kits PIC
N° 3: Conversién A/D y D/A con PIC
N° 4: Programacion en Cortex M4/EDU CIAA

N° 5: Herramienta de desarrollo Cortex M4/EDU CIAA

N° 6: Programas Cortex M4 con el EDU-CIAA
N° 7: Conversién A/D y D/A con EDU-CIAA

N° 8: Comunicaciones Seriales con EDU-CIAA

N° 9 Hilos
N° 10 Sefiales

Trabajo especial: Durante el Ciclo Lectivo, el alumno deberd realizar un Trabajo Especial que consiste en el
disefio, implementacion, puesta en marcha y documentacién de un sistema de micro-computador minimo.
Sera realizado en grupos de no mas de 4 alumnos. La catedra presentara una especificacion funcional de
los distintos TE y el alumno debera desarrollar los modelos estructurales y procedurales, tanto en hardware
como de software, del artefacto. EIl TE comenzara en el mes de Junio y debera presentarse terminado,

durante la tltima semana de clases del ciclo lectivo corriente.

g) Distribucién de horas

Formacion teorica

30%

Formacidn experimental

30%
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Resolucién de problemas de ingenieria

10%

Proyecto y disefio

20%

h) Correlativas

Correlativas:
Para cursar: Cursadas: Informatica Il

Técnicas Digitales |
Electronica Aplicada |

Aprobadas: Quimica General
Fisica li
Para rendir: Aprobadas: Informatica Il

Técnicas Digitales |
Electrénica Aplicada |

i) Bibliografia Obligatoria

CONCEPTOS BASICOS DE ARQUITECTURA Y SISTEMAS OPERATIVOS 2da. Edicién — Gregorio

Fernandez -Sist. y Serv. De Comunicac. S.L.

DATA AND COMPUTER COMMUNICATIONS - 5ta Ed.- W. Stallings — Prentice Hall

Normas de la EIA, CCITT, ITU.

CONVERSION NOTES - Daniel Sheingold Editor — Analog Devices Inc.
High-Speed Analog to Digital Conversion — M. Demler — Academic Press. Inc
EMBEDDED MICROPROCESSOR SYSTEMS — Stuart Ball - Newnes
EMBEDDED CONTROL HANDBOOK — Microchip - 2017/2018.

PICMICRO MID-RANGE MCU FAMILY REFERENCE MANUAL — Microchip - 2018
The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3 and Cortex-M4- Joseph Yiu

Abraham Silberschatz, Fundamentos de Sistemas Operativos - 7ma EdicidTanenbaum Andrew S.

j) Bibliografia complementaria (opcional)

Manuales técnicos de diferentes procesadores para el analisis de comportamiento ante las interrupciones

PIC 16/17 MICROCONTROLLER DATA BOOK- Nucrichip —2017/2018

Cortex™-M3, Revision r2p0, Technical Reference Manual — ARM

ARM®v7-M Architecture, Reference Manual — ARM

Tanenbaum Andrew S., SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS
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Nombre del encargado de la Catedra
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Gustavo Mercado

Firma del Director

Firma del encargado de la Catedra

Fecha de entrega del programa

15 de febrero de 2019
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Planificacion de Catedra

a) Metodologia de Enseiianza

Estrategias a desarrollar en el proceso ensefianza-aprendizaje:

El considerar los problemas basicos como punto de partida del proceso de ensefianza-aprendizaje, posibilita una actividad autogestionaria por
parte del alumnado y permite aproximarse a las situaciones probleméticas realizando los procesos caracteristicos de la profesion. No se puede
aceptar una separacion arbitraria entre teoria y practica, la propuesta es acercarse a los problemas basicos de los proyectos de los equipos de
trabajo, integrando teoria y practica al modo de trabajo profesional.

El dictado de la materia tendr& no solo componentes tedricos sino los temas tendran un tratamiento practico y de resolucién de problemas

asociados a la temética dictada. Las clases seran grupales y se fomenta la lectura de material y su discusién. También se implementan talleres
grupales en laboratorio que promueve la cooperacion y el trabajo en equipo

b) Cronograma de actividades

Sem | Unida Contenidos Objetivos Actividades Evaluaciones Recursos
ana d Bibliograficos Didacti
N° cos
1/2 1 Sin evaluacion Pizarra
Modelos y Bibliografia:
Sistemas. Introduccié Evaluacién ORGANIZACI
Jerarquia nala de primer ON DE
de niveles arquitectura dia — COMPUTAD
para las de Objetivo ORAS, UN
computado computador evaluar los ENFOQUE
ras. a. saberes de ESTRUCTUR
Cronologia Desarrollo los alumnos ADO
Histoérica de sobrr la 3ra. Edicién —
de la herramienta tematica de Andrew S.
Arquitectur s basicas, la catedra, Tanenbaum
ade usadas en teniendo en Bibliografia
Computad la catedra cuenta los Complement
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oras conocimient aria:
0s CONCEPTO
adquiridos S BASICOS
en catedras DE
del area ARQUITECT
URAY
Lectura SISTEMAS
de OPERATIVO
material S
bibliografi 2da. Edicion
co — Gregorio
Fernandez
3-6 Descripcion Aprendizaje Clases Presentacion de trabajos practicos Bibliografia: Laborat
Estructural, de un micro- | Teoricas. PIC 16/17 | orio Kit
Funcional de | computador Taller grupal | 1er Parcial Practico MICROCONTR | mp PIC
la  MAaquina | comercial de | en laboratorio OLLER DATA
Convencional | 8 bits. BOOK-

Puertos de
Entrada Salida
de la Familia.

Abordaje a la
arquitectura
RISC.
Dominar el

Trabajos
Practicos
Correspondi
entes a la

Microchip
Bibliografia
Complementari
a

EMBEDDED

arte del | Unidad
disefio e | TPGab N° 1: CONTROL
implementaci | Programacion HANDBOOK —
on de | del PIC Microchip
sistemas TPLab N° 1: PICMICRO
minimos con | Programacion MID-RANGE
microcomputa |y Simulacion MCU FAMILY
dores del PIC REFERENCE

TPLab N° 2: MANUAL -

Programacion Microchip

con kits PIC

TPLab N° 3:

Conversion

A/D y D/A con
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PIC

TPLab N° 4:
Comunicacion
es Seriales
con PIC

7-11

Descripcion
Estructural,
Funcional vy
Procedural
de la
Maquina
Convencional
. Puertos de
Entrada
Salida de la
Familia.
Conversion
A/Dy DI/A.

Aprendizaje de
un micro-
computador
comercial  de
32 bits.
Introducir al
arte del disefio
e
implementacio
n de sistemas
complejos con
procesadores.
Aprendizaje de
un micro-
computador
comercial  de
32 bits.
Introducir al
arte del disefio
e
implementacio
n de sistemas
complejos con
procesadores.

Clases Tedricas
Taller grupal en
laboratorio

Trabajos
Préacticos
Correspondi
entes a la
Unidad
TPGab N° 2:
Programacion
en Cortex
M4/EDU CIAA
TPLab N° 5:
Herramienta
de desarrollo
Cortex
M4/EDU CIAA
TPLab N° 6:
Programas
Cortex M4
con el EDU-
CIAA

TPLab N° 7:
Conversioén
A/D y D/A con
EDU-CIAA
TPLab N° 8:
Comunicacione

Presentacién
Trabajos

ler Parcial de Teoria
2do Parcial de Teoria

de

practicos

Bibliografia:
Cortex™-M3,
Revision r2p0,
Technical
Reference
Manual — ARM
The Definitive
Guide to ARM
Cortex M3 and
M4 Processors,
Joseph Yiu
Bibliografia
Complementari
a

The Definitive
Guide to the
ARM Cortex-M3
- Joseph  Yiu,
ARM®V7-M
Architecture,
Reference
Manual — ARM

Laborat
orio kit
mp Edu
CIAA
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s Seriales con

EDU-CIAA
12- Componente | Introduccion y | Clases Presentacidn de Trabajos practicos Bibliografia: Lab SO
14 s de un OS, | fundamentos | Tedricas 2er Parcial de Teoria Abraham
Tipos de OS, | de los | Taller grupal Silberschatz,
Estructura de | sistemas en laboratorio Fundamentos
un OS, | operativos. de Sistemas
Procesos, Aprendizaje | Trabajos Operativos -
Sefales de las | Practicos 7ma Edicion
funciones Correspondi Bibliografia
principales y |entes a la Complementari
su Unidad: a
desempeiio TPGab N° 3 Tanenbaum
en la relacion | Aprendizaje Andrew S.,
hardware/soft | de funciones SISTEMAS
ware. basicas OPERATIVOS
Relaciones TPLab N° 9 MODERNOS
entre el modo | Hilos
usuario y el | TPLab N° 10
modo kernel | Sefiales
15- Principios vy | Introduccion y | Clases Tedricas | Presentacion de Trabajos précticos Bibliografia: Laborat
19 Definiciones: | fundamentos | Taller grupal en | 2er Parcial de Teoria DATA AND | orio Kit
Norma de las laboratorio COMPUTER mp PIC
V.24/EIA- comunicacion | Trabajos COMMUNICATI | Laborat
232-C. es seriales. | practicos ONS - 5ta Ed.- | ori0 kit
Comunicacio Aprendizaje Correspondi W. S_talllngs ~ | mp Edu
nes Seriales | de lasnormas | entes a la Prentice Hall CIAA
de que rigen las | Unidad Bibliografia
Microprocesa | comunicacion | TPLab N3: Complementari

dores

es seriales.

Comunicacio
nes Seriales
con PIC

TPLab N8:
Comunicacione

a
Normas de la
EIA, CCITT,
ITU.
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s Seriales con
Cortex MA4/EDU
CIAA

20- Conversion Introduccion y | Clases Tedricas | Presentacidn de Trabajos practicos Bibliografia: Laborat
24 por fundamentos | Taller grupal en | 2er Parcial de Teoria CONVERSION | orio Kit
Aproximacion | de la | |aboratorio NOTES — | mp PIC
es conversion Daniel Laborat
Sucesivas. analogia  a | Trabajos Sheingold orio kit
ADC digital y de la | practicos Editor mp Edu
Integrador. conversion Correspondi Test and | ~apn
ADC tipo | digital alentes a la Measurement,
contadores y | analogica Unidad Jon Wilson et al
servo. Tipos TPLab  N3: Bibliografia
paralelos. Conversién Complementari
Conexion a AID y DIA a:
uProcesador. con PIC High-Speed
Ejemplo de TPLab  NT7: Analog to Digital
ADC. Conversion Conversion — M.
A/D y DI/A con Demler
Cortex
M4/EDU CIAA
25- Introduccién, | Introduccién y | Clases Tedricas | Presentacién de Trabajos practicos Bibliografia: Laborat
29 Funcionamie | fundamentos | Taller grupal en | ler Parcial de Teoria EMBEDDED orio Kit
nto, Atenciéon | de la | Iaboratorio MICROPROCE | mpPIC
de los | interrupciones SSOR Laborat
periféricos, en los | Trabajos SYSTEMS  —| 4ri0 kit
Tipos de | procesadores | practicos Stuart Ball mp Edu
Interrupcione Correspondi Bibliografia CIAA
s: Respuesta entes a la Complementari
del Unidad a
procesador, TPLab N° 2: Manuales
Respuesta Programacion tecnicos de
del con kits PIC. diferentes
programador. TPLab N° 6: procesadores para
Programas el analisis de
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Cortex M4 con
el EDU-CIAA

comportamiento
ante las
interrupciones

15-
30

Traba
jo
Espe
cial

Disefio e
implementaci
6n de un

proyecto que
abarque los
contenidos
de la catedra.
La catedra
presentara
una
especificacio
n funcional
de los
distintos TE y
el alumno
debera
desarrollar
los modelos
estructurales
y
procedurales,
tanto de
hardware
como de
software, del
artefacto

Plasmar en
un trabajo
real las
técnicas y
aprendizajes
aprendidos
durante el
curso.

Taller grupal
(4 alumnos
maximo) en

gabinete y
laboratorio
para la

implementacié
n del
trabajo

Presentacion del Trabajo Especial.
Evaluacion de los resultados.
Global Integrador

n/a

Laborat
orio Kit
mp PIC
Laborat
orio kit
mp Edu
CIAA
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c) Trabajos de campo, visitas a empresas

Actividad

Objetivo

Lugar

Responsable

Evaluacion
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d) Articulacion horizontal y vertical con otras materias

La mataria articula con las demds materias del drea Tecnicas Digitales. En acuerdo en el area se han
formaludo lineas tematicas verticales, que se tratan en la mayoria de las cdtedras, con niveles creciente
de complejidad. Estas son: Arquitectura de Computadoras, Desarrollo de Software, Sistemas

Embebidos, Sistemas Operativos.
e) Régimen de cursado y aprobacion

Instancias de Aprobacién

1. Asistencia 80 % de clases asistidas o lo que establezca la Regional.

Aprobacién de los trabajos practicos grupales de aula y actividades de laboratorio. La nota final de
las actividades practicas tiene en cuenta la resoluciéon de los mismos y la puntualidad en su
presentacion. Se descontaran 10 puntos por semana por entregas fuera de término. Cada practico
tiene su recuperacion individual.

Aprobacién de las 2 evaluaciones tedricas

Aprobacién de las 2 evaluaciones practicas

Aprobacién de un Global integrador

Aprobacién de las instancias de recuperacion de ser necesario.

Aprobacién de Trabajo final.

Nogohkw

Instancias de recuperacion

1. Existe una instancia de recuperacion para cada Parcial y el global

Resumen de método de evaluacion

2. Promocién Directa: Sl

a) Instancias de Aprobacion

8. Asistencia 80 % de clases asistidas o lo que establezca la Regional.

9. Aprobacion de los trabajos practicos grupales de aula y actividades de laboratorio. La nota final de
las actividades practicas tiene en cuenta la resolucién de los mismos y la puntualidad en su
presentacion. Se descontaran 10 puntos por semana por entregas fuera de término. Cada préactico
tiene su recuperacion individual.

10. Aprobacion de las 2 evaluaciones tedricas

11. Aprobacién de las 2 evaluaciones practicas

12. Aprobacién de un Global integrador

13. Aprobacion de las instancias de recuperacion de ser necesario.

14. Aprobacién de Trabajo final.

b) Instancias de recuperacion

3. Existe una instancia de recuperacién para cada Parcial y el global

c) Resumen de método de evaluacion
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4. Promocién Directa: Sl
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f) Actividades del equipo docente

, L Actividades
Docente | Categoria Dedicacion . : 7 —
Docencia Gestion Investigacion Extension
Gustavo | Titular 1DS Dictado de Contenidos | Direccion de Catedra -- --
Mercado Teoricos.
Seguimiento y
Evaluacién de Trabajos
Finales.
Jorge Adjunto 1DS Dictado de Contenidos | Co-Direccién de Catedra -- --
Abraham Teoricos.
Seguimiento y
Evaluacién de Trabajos
Finales.
Cristian | AYTE 1| 2DS Dictado de Contenidos | -- -- --
Perez ERA Practicos
Monte Seguimiento de

Trabajos Finales.
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g) Observaciones

Escriba las observaciones que considere pertinentes .
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h) Horario de Consulta de Profesores y Auxiliares (a completar antes del 31 de marzo si es una materia

del primer semestre o anual, a completar antes del 31 de agosto si es una materia del segundo

semestre)

e Primer Semestre

Cargo
Titular

Adjunto

Ayte lera

Nombre
Gustavo
Mercado
Jorge
Abraham
Cristian Perez
Monte

e Segundo Semestre

Idem primero

E-Mail
gmercado@fr
m.utn.edu.ar
jabraham@fr
m.utn.edu.ar

cdit23@gmail.

com

Consulta
Miércoles
16:45hs
Miércoles
17Hs

Martes 18:30
hs

Aula 1° Piso,

Nombre del director

Nombre del encargado de la Catedra

Escriba el nombre del Director

Gustavo Mercado

Firma del Director

Firma del encargado de la Catedra

Fecha de entrega de la planificacién

15 de febrero de 2019
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