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Ozet

Giniimiz insani ginlik yasam kosusturmasinda, nasil saglikli olarak beslenmesi gerektigine yeterli 6nemi verememektedir.
Her gecen giin kéti beslenmeye dayali bazi rahatsizliklar ortaya cikmaktadir. Yeterli, dengeli ve saglikli beslenme kronik
yapidaki hastaliklar da dahil olmak izere bircok rahatsizigin giderilmesinde, etkisinin azaltlmasinda ya da éniine
gecilmesinde anahtar rol oynamaktadir. Bu calisma, insanlarin web tabanli bir program kullanarak cok kriterli karar verme
yontemlerinden ARAS ve TOPSIS ile besin tercih kararlarina destek saglamaya yénelik olarak gerceklestirilmistir. insanlarin
olumsuz besin tercihlerinin degistirilmesi ve daha saglikli, mutly, huzurlu bir yasam sirmeleri amaclanmis olup, insanlarin
besin degerleriyle ilgili bilgilerini arthrip anlayabilme hakkindaki farkindalik dizeylerini olumlu yénde etkileyebilmek ve
yasam standartlarini arthrabilmek icin farkli bir bakis acisina sahip olma gerekliligini ortaya koymak, calismanin en &nemli
yéniini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Cok kriterli karar verme, ARAS, TOPSIS, Saglikli beslenme, Bilisim teknolojileri.

Citation: Pelitli, T, Karagéz, E., Ozbek, D., Yaralioglu, K. (2018, October) Karar Verme Yéntemleri ARAS ve TOPSIS ile
Besin Tercihlerine Yénelik WEB Tabanli Uygulaoma. Paper presented at the Fifth International Management Information
Systems Conference.

Editor: H. Kemal ilter, Ankara Yildinm Beyazit University, Turkey

Received: August 19, 2018, Accepted: October 18, 2018, Published: November 10, 2018

Copyright: © 2018 IMISC Pelitli et al. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons
Attribution License, which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original author
and source are credited.

IMISC 2018 Conference Proceedings



IMISC 2018 PAPER

KARAR VERME Y(")N:FEMI:ERI ARAS VE TOPSIS iLE BESIN TERCIiHLERINE
YONELIK WEB TABANLI UYGULAMA

Abstract

Gilinlimiiz insan1 gilinliik yagam kosusturmasinda, nasil saglikli olarak beslenmesi gerektigine
yeterli onemi verememektedir. Her gecen giin kotii beslenmeye dayali bazi rahatsizliklar ortaya
cikmaktadir.

Yeterli, dengeli ve saglikli beslenme kronik yapidaki hastaliklar da dahil olmak iizere bir¢ok
rahatsizligin giderilmesinde, etkisinin azaltilmasinda ya da oniine gecilmesinde anahtar rol
oynamaktadir. Bu c¢alisma, insanlarin web tabanli bir program kullanarak ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden ARAS ve TOPSIS ile besin tercih kararlarina destek saglamaya yonelik
olarak gergeklestirilmistir. Insanlarin olumsuz besin tercihlerinin degistirilmesi ve daha
saglikli, mutlu, huzurlu bir yasam siirmeleri amacglanmis olup, insanlarin besin degerleriyle
ilgili bilgilerini arttirip anlayabilme hakkindaki farkindalik diizeylerini olumlu ydnde
etkileyebilmek ve yasam standartlarini arttirabilmek icin farkli bir bakis agisina sahip olma

gerekliligini ortaya koymak, ¢aligmanin en 6nemli yoniinii ortaya koymaktadir.
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Giris ve Literatiir

Insanlar anne karninda, dogdugunda ve hayati boyunca beslenme gereksinimi i¢indedirler. En
eski caglardan bu yana toplumlar beslenmelerini bulunduklar1 cografi kosullara, iklim
kosullarina, savaslara, sosyoekonomik kosullara, inaniglarina, yasam tarzlarina, g¢evresel
etkenlere, teknolojiye vb. bir¢ok faktore gore sekillendirmislerdir. Bu beslenme ve hayatta
kalma miicadelesinde biitiin besin degerlerini i¢inde barindiran en saglikli ve tek besin ise anne
stitiidiir.

Giliniimiiz diinyasinda kiiresellesme ve teknolojik gelismeler artarken bir yandan da insan
hayatin1 etkileyen beslenme bozukluklarinin da sayis1 artmaktadir. Bunun en biiylik nedeni
dengesiz, yetersiz ve sagliksiz beslenme sekilleridir. Saglik, insan hayatinin en énemli yap1
tasin1 olusturmaktadir. Insan sagligmin korunmasindaki en biiyiik faktérde bireyin nasil

beslendigi ile ilgilidir. insanlar ne yemek istedigine yonelik kararini verme asamasinda



basarili olabilselerdi bugiin ¢ok daha saglikli toplumlara ulasilmis olunabilirdi. Bu baglamda,
insanlarin beslenme biling diizeylerini arttirarak dengeli, yeterli ve saglikl1 bir sekilde beslenip
daha mutlu, daha huzurlu, daha saglikli yasamalar1 saglanabilir.

Tarih boyunca insanlar ¢esitli karar verme islevlerini gergeklestirmislerdir. Karar verme
stirecinde kisinin alternatifi ne kadar fazla olursa olsun eger karar kriteri bir taneyse bu kolay
bir karar verme siirecidir. Ancak karar kriterlerinin sayisinin artmasi beraberinde ¢ok kriterli
karar verme siirecini de beraberinde getirir. Cok kriterli karar verme, verilecek olan kararda,
birden fazla sayidaki alternatif arasindan birden fazla karar kriterinin degerlendirilip en uygun
sonuca ulagma eylemidir.

Bu ¢aligmada insanlarin en temel ihtiyaclarinin basinda gelen beslenme ihtiyacinin en iyi
sekilde karsilanmasina yardimci olabilme amaglanmistir. Degisen giiniimiiz kosullarinda
insanlara teknolojiyi ve bilimi kullanarak nasil yardimci olunabilecegi, insanlarin
beslenmelerinde nelere dikkat ettikleri calismanin odak noktasini olusturmaktadir. Bu
calismanin gergeklestirilme agamasinda, web tabanli teknolojiler kullanilarak bir uygulama
platformu gelistirilmistir.

Literatiir incelendiginde saglik, beslenme ve ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin kullanildig:
bir¢cok kaynak bulunmustur. Ercan ve Kundakg¢1 (2017), tekstil isletmeleri tarafindan uygun
desen seciminin ARAS ve OCRA yontemlerine gore belirlenmesi ve bu yontem sonuglarinin
karsilastirilmasi tizerinde ¢alismislardir (Ercan ve Kundakei, 2017). Arslan (2017), lojistik
tagimacilikta kullanilmak {izere alinacak toplu araglarin se¢im islemlerinde kullanilmak tizere
AHP ve ARAS metotlarint kullanmistir (Arslan, 2017). 2015 yilinda yapilan bir ¢aligmada,
obezite tedavisinde kullanilan cerrahi yontemleri karsilastirmak i¢in bir karar destek sistemi
gelistirilmistir (Karacan, 2015). Zhai ve digerlerinin (2016), DANP yontemi ile ¢esitli faktorler
arasindaki iliskiyi agikladiklart ve ayrica beklenti diizeyini tercih fonksiyonuna sokarak
PROMETHEE yontemini gelistirdikleri bir ¢calismalari mevcuttur. (Zhai ve digerleri, 2016).
Gl ve digerleri (2018), bulantk PROMETHEE yo6ntemi ile yaptiklari ¢alismalarinda ¢oziim
sonuglarini bulanik TOPSIS, bulanik ELECTRE ve bulanik VIKOR ile karsilastirmis ve sonug
olarak malzeme se¢im problemine pratik olarak uygulanabilecek genel bir bulanik ¢ok kriterli
karar verme metodolojisi dnermislerdir (Gul ve dig., 2018). Aver ve Avsar’in 2016 yilinda
yaptiklar calisma da ise oyunlarin yarattig1 davraniglardaki degisiklik bulgulari, dijital saglik
oyunlarinin olumlu ve olumsuz etkileri incelenmistir (Aver ve Avsar, 2016). Bir baska
caligmada ise medyanin besin se¢imi ve beslenme aligkanliklari iizerine etkisinin incelendigi

bir ¢alisma yapilmistir (Yildiran ve digerleri, 2016).



Metod
Calismada ¢ok kriterli karar verme yoOntemlerinden ARAS ve TOPSIS yontemleri

kullanilmistir.

2.1. ARAS Yontemi

ARAS, 2010 senesinde Zavadskas ve Turskis (2010) tarafindan gelistirilmis bir ¢ok kriterli
karar verme teknigidir. Tipik ¢ok kriterli karar verme teknikleri, siirli sayida kararin
siralanmasina yonelik olarak gerceklesmektedir. Buna karsin, ARAS yontemi kantitatif
Ol¢timler ve fayda teorisine dayanmaktadir. ARAS yOntemine gore, uygun bir alternatifin
karmagik nispi verimliligini belirleyen fonksiyon degeri, goreceli olarak kabul edilen ana
kriterlerin agirliklar ile orantilidir (Zavadskas, Turksis ve Vilutiene, 2010). ARAS metodu
karar noktalariin performanslarini degerlendirirken, her bir alternatifin en iyi karar noktasina

gore oranini belirtmektedir. ARAS metodu 6 adimda tamamlanmaktadir.

Adim1: Bu asamada karar matrisi olusturulmaktadir.

Xoo KXoyt Xop
X=|x, = x - x,0; i=0L.,m j=01l,..n
_xml Yny xmn J]

Adim2: Bu asamada normalize edilmis karar matrisi olusturulmaktadir. Bu matris
olusturulurken ilgili kriter degerlerinin yiiksek olmasi (fayda maksimizasyonu) i¢in esitlik 2

deki formiil kullanilmaktadir.

X = U i=01,...m j=12,.,n
Sy, (2)

Eger ilgili kriter degerlerinin diisiik olmasi tercih ediliyorsa esitlik 3 deki formiil kullanilarak

hesaplama yapilmaktadir.
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Esitlik 4 normalizasyon matrisini gdstermektedir.
Xor  Xo2 o Xon
— | X 57 e X
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Adim3: Bu asamada agirliklandirilmis normalizasyon matrisi esitlik 5 deki formiil
yardimiyla olugturulmaktadir.
Bj=w;*%;  i=01.,m j=12,..n ®)
Xo1 Xzt Xon
Y= X X o X
'i.ml £m2 )Emn (6)

Adim4: Bu asamada karar noktalarinin kriterlere ait degerleri toplanarak en iyi fonksiyon

degeri hesaplanmaktadir. Esitlik 7 deki formiil yardimiyla bu islem tamamlanmaktadir.

S, =

1

X i=0,1,..,m j=12,...,n

L (7

M=

J

Ilgili karar noktasina ait Si degeri ne kadar biiyiik ise, ilgili karar noktas1 o kadar iyi bir se¢cim

olarak belirlenmektedir.

AdimS5: Bu asamada karar noktalarina ait Si degerleri So en iyi fonksiyon degerine

oranlanarak herbir karar noktasinin fayda derecesini gosteren Kj degerlerine ulagilmaktadir.



So ®)

Adim6: Bu agsamada, tiim Kj degerleri biiyilikten kiictige siralanmakta ve ilgili karar noktalar1

arasinda se¢im yapilmaktadir.

2.2. TOPSIS Yontemi

TOPSIS, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde siklikla kullanilan bir karar verme
yontemidir. Yontem, Yoon ve Wang tarafindan gelistirilmistir. TOPSIS, pozitif ¢dziime en kisa
yolu ve negatif sonuca en uzak yolu belirlemek iizerinedir (Singaravel ve Selvaraj, 2015).

TOPSIS yontemi nitel bir ¢evrim yapilmaksizin, dogrudan veri iizerinde uygulanabilmektedir.
Asagidaki adimlar TOPSIS ¢6ziim siireci adimlaridir.

Adim 1: Bu agsamada karar matrisi olusturulur.

m= Karar noktalarinin sayis1
n= Degisken Sayis1
Aij =[

Adim 2: Standart karar matrisi (R), A matrisi kullanilarak agagidaki formiil ile hesaplanir.

Rij = Vij = —

[ 1

Adim 3: Agirliklandirilmis standart karar matrisi (V) olusturulur. Ilk olarak, degiskenler ile
ilgili agirlik degerleri (Wi) belirlenir. Wi degerlerinin toplami 1 olmak zorundadir. Daha sonra

R matrisi siitunlarindaki elementler Wi degerleri ile ¢arpilir ve V matrisi olusturulur.



Vij =
[ ]

Adim 4: ideal (A*) ve negative ideal (A-) ¢dziimleri olusturulur.
(

{ } A-={ }

A* =
= Maksimizasyon Degeri

Adim 5: Her alternatif icin ayrim 6l¢iim degerleri hesaplanir.

i" alternatifin ideal noktadan Oklid uzakligi,
Ay

i" alternatifin negatif ideal noktadan Oklid uzaklig1,
Ay

Adim 6: Ideal ¢dziime goreli yakiligin hesaplanmas: gerceklestirilir.

2.3. Bilgisayar imgeleme (Computer Vision)

Bilgisayar imgeleme, yapay zeka, makina 6grenimi, robotiks, sinyal siire¢leme ve geometri ile

alakali disiplinler aras1 bir kavram olarak bilinmektedir. Bilgisayar imgeleme, bir nesnenin

yada goriintliniin 6zellikleri hakkinda bilgi ¢ikarimi saglamaktadir. Bagka bir tanimi,



goriintiilerin ve videolarin bilgisayarlar tarafindan otomatik olarak analiz edilmesidir (Dawson-
Howe, 2014). Bilgisayar imgeleme sistemleri, iiretimde siireclerin yenilenmesine, iiretim
maliyetlerinin azaltilmasina, {irlin kalitesinin artmasina, insan giivenliginin garanti altina
alinmasina ve iiretim esnasinda c¢evreye verilen zararli etkilerin minimuma indirgenmesine
olanak saglamaktadir (Klancnik ve digerleri, 2015). Bilgisayar imgeleme, goriintii isleme ve

makina goriisii gibi bir¢ok metod ve basliga paylastirilabilmektedir.

2.4 MATLAB Bilgisayar Imgeleme Kiitiiphanesi

Bilgisayar imgeleme ara¢ kutusu ile algoritmalar, fonksiyonlar, video siire¢cleme sistemleri,
bilgisayar imgeleme simiilasyonu ve tasarimi yapilabilmektedir. Derin 6grenme ve makine
ogrenimi i¢in kullanilan algoritmalar, dnceden egitilmis dedektorleri kullanarak yiizleri,
yayalar1 ve diger ortak nesneleri tespit etmeyi saglamaktadir. Daha hizli R-CNN ve ACF gibi
egitim cerceveleri ile gerceke¢i etiketleme kullanarak 6zel dedektorler egitilebilmektedir.
Ayrica, resim kategorileri siiflandirilabilmekte ve anlamsal boliimleme yapilabilmektedir

(Matworks, 2017).

Uygulama

Calisma hedefleri dogrultusunda olusturulan uygulama, web-tabanli olarak caligsmaktadir.
Platformun web-tabanli olmasi mekandan bagimsiz olarak internet kaynagiin oldugu her
noktada sistemin ¢aligmasina olanak saglamaktadir. Bu sebepten yerlesik programlama yerine,
web-programlama araglar1 yardimiyla sistem gelistirilmigtir. Platformun tasarim islemleri igin
HTMLS5 ve CSS dilleri, fonksiyon ve veritabani islemleri ig¢in Javascript ve PHP, mobil
uygulama i¢inse JAVA programlama dilleri kullanilmigtir. PHP dili ile son derece uyumlu
calismasindan dolay1 veritaban1 olarak MySQL secilmistir. Platformun sorunsuz ve hizli bir
sekilde caligsmasi icin LINUX tabanli ve igerisinde sanallagtirma islemlerinin gergeklestirilmis
oldugu 64 Bitlik bir sunucu kullanilmistir.

Cok kriterli karar verme tekniklerinden ARAS ve TOPSIS calisma igerisinde kullanilan temel
metotlardir. Bununla beraber bilgisayar imgeleme (Computer Vision) teknigi kullanilarak, daha
once gelistirilmis olan sistem uygulamasina farkli bir 6zellik eklenmistir. Gelistirilmis olan
onceki model icerisinde ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden Promethee kullanilmistir. Bu
calismada ise, onceki metoda ek olarak TOPSIS ve ARAS metotlar1 da kullanima hazir hale
getirilmistir. Yiiz tanima uygulamasinda kullanilmak {izere sunucu icerisinde MATLAB

programi ¢alistirilmaktadir. MATLAB bilgisayar imgeleme kiitiiphanesi sayesinde yiiz



tamima islemleri Viola-Jones algoritmasina gore hesaplanmakta ve tanimlama
gergeklestirilmektedir.

Genel anlamda olusturulan platform kullanict ayrimma gore 3 kisimdan olusmaktadir. Bu
kisimlardan ilki miisteri-kullanici ara yiizi, ikincisi restorandaki siparis takibini gdsteren dijital
tablo ve liciinciisii de siparisi alip, miisteri i¢in hazir hale getiren kisinin kullanacag ara yiizdiir.

Sekil 1 genel olarak bu ara yiizleri gostermektedir.

RESTORAN-] E HOX JINI. RESTORAN-1 SIPARIS KONTROL

ASAGIDA MEVCUT SIPARISLER GORUNMEKTEDIR!

Sekil 1: Tiim Kullanict Ara Yizleri, Yazarlar 2018

Sistem ve bu sistemin kullanildig1 senaryo bir restoran igerisinde uygulanmak {izere
gelistirilmistir. Tlk olarak miisteri ilk kez geldigi bir restoranda uygun olan bir masaya
oturmakta ve bu noktada islemlere baslamaktadir. Restoran i¢indeki masada bir tablet
bilgisayar bulunmaktadir. Bu tablet bilgisayar {izerinden miisteri 2 farkli islem
yapabilmektedir. Bu islemlerden ilki, dijital mentiden yiyecekleri inceleyerek siparis
verilebilen “Hazir Liste” fonksiyonudur. Bu menii lizerinde yiyecekler ile ilgili birtakim
bilgiler ve yiyecegin tanitildigi bir video bulunmaktadir. Diger islem ise “Karar Destek”
fonksiyonudur ve miisteriye sordugu sorular dogrultusunda yiyecek onerisinde bulunmaktadir.
Miisteriden aldig1 girdiler dogrultusunda TOPSIS yada ARAS yontemlerine gore islem
yapilmakta ve nihai sonuca ulasilmaktadir. Miisterinin bu restorana ilk gelisinde masadaki
tablet bilgisayar kisinin fotografini gekmekte ve bir id (kimlik numarasi) ile veritabaninda
bulunan tabloda yeni bir veri olusturmaktadir. Bu olusturulmadan sonra miisterinin siparis

ettigi yiyecekler, karar destek sisteminde kullanilan sorulara verdigi cevaplar ve miisteri



memnuniyet bilgileri tekrardan bu tabloya aktarilmaktadir. Miisteri, restorana ikinci gelisinde,
bilgisayar imgeleme teknigi sayesinde taninmakta ve kendisine, karar destek sisteminin verdigi
sonuclar dogrultusundaki yiyecek dnerileri sunulmaktadir. Ancak miisterinin yeniden bir analiz
yapmast i¢inde sistem olanak saglamaktadir. Kurulan sistemde ARAS ve TOPSIS ¢ok kriterli
karar verme yOntemlerinin karar noktalar1 (alternatifler) kirmizi et, beyaz et, sebze ve bakliyat
olarak belirlenmistir. Bu belirlenen sistemdeki degiskenler (kriterler) ise; fiyat, kalori orani,
protein orani, yag orant, karbonhidrat orani, kolesterol orani, glisemik indeks degeri ve pisirme
zamant olarak belirlenmistir. Kurulan sistemde miisterinin karar destek kismini segtikten sonra
kriter agirliklarin1 belirlemesi kendi tercihine birakilmistir. Miisteri kriter agirliklariin
belirlenmesi islemini tamamladiktan sonra karsisina gelen ekranda kriterler i¢in belirtmek
istedigi seceneklerle ilgili sorulara cevap vermekte ve tiim sorulara cevap verdikten sonra
“Sonucu Gor” butonuna basarak ARAS ve TOPSIS yontemlerinin kendisine sundugu en iyi
alternatifi ve en kotii alternatifi yanit olarak almaktadir. Misteri bu sonu¢ ekranda tekrardan
yiyecekleri inceleyebilmekte ve siparisini verebilmektedir. Bu ekranda “Siparis Ver” butonuna
tiklanildiginda miisterinin karsisina siparisinin alindig1 saat ve beklenen siparis teslim saatini
bildiren bir mesaj ve ayrica ayni mesaj icerisinde “Size daha iyi hizmet verebilmek i¢in liitfen
yemek ile ilgili goriisiiniizii puan cinsinden belirtiniz!” mesaj1 yer almaktadir. Bu alanda ¢ikan
uyari, miisterinin gelen siparis hakkinda yorum yapmas: ile ilgilidir. Bu deger, siparisi
hazirlayan usta / sef hakkinda genel bir verimlilik degerlendirmesinde kullanilacak 2 kistastan
ilkini olusturmaktadir. Miisteri 5 1i likert dlgcegi cevaplarini baz alarak secimini yapmaktadir.
Ayrica olusturulan sistem ¢alisirken besinlerle ilgili verileri MySQL veritabanindan almaktadir.
Miisterinin siparisini verdikten sonra “Genel Siparis Teslim” ekraninda da yer alan “Beklenen
Teslim Zamam” ve “Teslim Zaman1” ise siparisi hazirlayan sefin veya ustanin verimlilik
ol¢timiindeki ikinci kistast olugturmaktadir ve bu toplanan veriler yine MySQL veritabaninda

saklanmaktadir.

Sonug

Tarih boyunca insanlarin var olmasi i¢in gereken en énemli olgu beslenme kavramidir. insanlar
beslenme gereksinimlerini yeterli diizeyde gergeklestiremedikleri zaman olumsuz birgok
faktorle karsilasabilmektedirler. Bu olumsuz faktorler bir ¢i1g gibi artarak toplumlarin
etkilenmesine kadar ilerleme gosterebilmektedir. Tarih, bir iilkenin ya da toplulugun
bulunduklar1 cografyadaki besin kaynaklarinin kithgindan kaynakli go¢lerine, savaslarina, yok

oluslarina bir¢ok kez taniklik etmistir. Beslenme bu kadar 6nemliyken gliniimiiz insan1



kotii beslenmeye dayali birgok kronik hastaliga yakalanmaktadir. Giiniimiizde obezite, diyabet,
kanser, kalp hastaliklar1 gibi bircok hastaligin olugmasinda ve artmasindaki en biiyiik
sebeplerden biri olarak yeterli, dengeli ve saglikli beslenememe gosterilmektedir.

Bu calismada, her yastaki insanin hayatinin vazgegilmezi haline gelen mobil cihazlarin insan
saglig1 i¢in kullaniminin arttirilmasi ve insanlarin besin tercihlerini yaparken giinliik hayatinin
kosusturmasinda fiyat ve zaman nasil ¢ok dnemliyse besin degerlerinin de herkes icin yliksek
onem derecesine sahip olmasi i¢in calisilmistir. Bu dogrultuda olusturulan web tabanl
uygulamada belirlenen gida grubunun besin degerleri ve diger degisken verileri
olusturulmustur.

Kurulan restoran senaryosu igerisinde kullanici erisim sagladigi uygulamanin karar destek
boliimiine girerek istedigi kriterlerdeki besini ARAS ve TOPSIS yontemiyle kolaylikla
secebilmektedir. Ayrica uygulama web tabanli oldugu icin internet baglantisinin oldugu her
ortamda kullanim olanag1 saglarken herhangi bir kurulumda gerektirmemektedir.
Kullanicilarin besin degerleriyle ilgili farkindalik ve bilgi diizeylerini arttirmaya yonelik
yapilan ¢aligmanin gelistirilmesi, daha fazla besinin uygulama igerisinde yerini alarak insanlar
icin alternatif sayisinin arttirilmasi, kullanicilarin tercihlerini etkileyen faktorlerin bilgisinin
toplanarak onlar hakkinda daha fazla veri saglanmasi, kullanici verilerinin toplanip bilgiye
doniistliriilmesi uygulamanin daha ileriye tasinmasini saglayacaktir. Ayrica uygulama siparisi
hazirlayan kisinin performansinin iki boyutlu 6l¢iilmesine de olanak saglayarak yonetici i¢inde
bir karar mekanizmasi olusturmaktadir. Uygulama, yonetim bilisim sistemleri yapisinda
gelistirilecek yonleriyle birlikte hem restoran sahibi i¢in hem de kullanici i¢in temel bir bilgi

sistemi olusturmak gayreti i¢inde olusturulmustur.
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