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Pengakuan

• Salindia-salindia ini sebagian besar merupakan hasil adaptasi dan 
terjemahan dari salindia-salindia milik Markus Kroetzsch berjudul
“Ontological Modelling in Wikida” yang disajikan dalam paparan kunci
di WOP 2018.
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Menarik
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Ide awal:
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Wikipedia
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Dari pranala menuju graf (Semantic MediaWiki, 2005) 

Bacharuddin
Jusuf Habibie

President of 
Indonesia

Pare-pare Indonesia
country

position held

place 
of birth

5



Tambahkan data bertipe primitif

Bacharuddin
Jusuf Habibie

President of 
Indonesia

Pare-pare Indonesia
country

position held

place of 
birth

1936-06-25

261115456

date of birth

population
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Banyak bahasa dalam satu graf

Q76156 Q11755916

Q14636 Q252
country

position held

place of 
birth

1936-06-25

261115456

date of birth

population

“Bacharuddin Jusuf Habibie”@en “President of Indonesia”@en

label label
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Banyak bahasa dalam satu graf

Q76156 Q11755916

Q14636 Q252
country

position held

place of 
birth

1936-06-25

261115456

date of birth

population

“Bacharuddin Jusuf Habibie”@en “President of Indonesia”@en

label label

“Bacharuddin Jusuf Habibie”@id “Presiden Indonesia”@id

ar@”رئيس إندونيسيا“

“인도네시아의대통령”@kr

ar@”يوسف حبيبي“

“바하루딘유숩하비비”@kr 8



Banyak bahasa dalam satu graf

Q76156 Q11755916

Q14636 Q252

P17 (country, 
negara)

P39 (position 
held, jabatan)

P19 (place of birth, 
tempat lahir)

1936-06-25

261115456

P569 (date of birth, 
tanggal lahir)

P1082 (population, 
jumlah penduduk)

“Bacharuddin Jusuf Habibie”@en “President of Indonesia”@en

label label

“Bacharuddin Jusuf Habibie”@id “Presiden Indonesia”@id

ar@”رئيس إندونيسيا“

“인도네시아의대통령”@kr

ar@”يوسف حبيبي“

“바하루딘유숩하비비”@kr

point in time: 2016
determination method: Q965330 (estimation)

start time: 1998-05-21
end time: 1999-10-20
replaces: Q44819 (Suharto)
replaced by: Q76167 (Abdurrahman Wahid)
series ordinal: 3
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Hasilnya tidak lagi sederhana …
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Besar dan terhubung

• >570 juta pernyataan pada >50 juta entitas
• >65 juta pranala ke halaman Wiki(p|m)edia
• >200 juta label dan alias
• >1200 juta deskripsi pemecah ambiguitas
• >200 ribu kontributor terdaftar, +- 19 ribu

aktif

Pengelolaan data akan terbantu jika ada
semacam prinsip sistematik yang berlaku
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Ontologi:
Pemodelan Konseptual di
Wikidata
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Apa itu ontologi?
• Spesifikasi eksplisit dari suatu konseptualisasi

(Gruber)

• Suatu himpunan istilah (term) yang tersusun
secara hierarkis untuk menggambarkan suatu
ranah tertentu yang dapat digunakan sebagai
rangka dasar sebuah basis pengetahuan
(Swartout, Patil, Knight, Russ)

• Sarana untuk mendeskripsikan konseptualisasi
dari pengetahuan secara eksplisit yang berasal
dari sebuah basis pengetahuan (Bernaras, 
Lasergoiti, Correra)

• Suatu spesifikasi eksplisit dan formal dari suatu
konseptualisasi bersama (Studer, Benjamins, 
Fensel)
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Contoh

Eva Blomqvist, “What are ontologies?”, 2018 http://coursera.cs.princeton.edu/algs4/
assignments/wordnet.html
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Wikidata4AI: Di mana kercedasan artifisial-nya?

Kecerdasan artifisial (AI) dapat dibagi menjadi dua fokus:

• Fokus pada pengembangan mesin cerdas
• Machine learning, search and optimization, constraint satisfaction, neural network and deep 

learning, evolutionary computation

• Fokus pada pengembangan data cerdas
• Logic, knowledge representation and reasoning, ontology, semantic web, multiagent systems

Lalu, ada pula subbidang kecerdasan artifisial yang sering menggabungkan kedua
fokus di atas:

• Robotika dan kendali, pemrosesan bahasa alami, penglihatan artifisial, 
pengenalan suara.

15



Mengapa ontologi?

• Pemodelan secara ontologis merupakan bagian penting dari
pengetahuan➔penting bagi Wikidata

• Membantu pengorganisasian pengetahuan dan memudahkan
pencarian informasi

• Informasi skema memudahkan pemeriksaan kualitas data dan 
memungkinkan derivasi fakta baru

• Sarana komunikasi antara pemilik dan pengguna data

• Mempermudah gunakembali (reuse) pengetahuan

• Memfasilitasi interoperabilitas antar sistem
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Komponen-komponen ontologi

• Himpunan atau kelas entitas dalam ranah tertentu

• manusia, negara, organisasi, kota di IndonesiaKonsep/Kelas

• Entitas individual yang dapat menjadi anggota suatu konsep

• Habibie, Indonesia, Pare-pareInstans

• Relasi; bisa melibatkan lebih atau kurang dari 2 pihak

• tempat lahir, jabatan, negaraRelasi

• Fakta atau pernyataan yang dianggap benar dalam ranah pembicaraan

• Setiap negara (pasti) memiliki sebuah ibu kota, jabatan publik adalah sebuah posisiAksioma
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Jenis-jenis ontologi

• Kosa kata (vocabulary) terkontrol
• Hanya berupa daftar konsep

• Taksonomi
• Daftar konsep dan hierarki konsep berdasarkan relasi is-a

• Kamus/thesaurus
• Daftar konsep dan relasi-relasi antar konsep (tidak hanya is-a)

• Ontologi berbasis logika formal
• Daftar konsep, relasi, serta aksioma
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Inti Wikidata: pemodelan secara ontologis

• Satu (instans) jembatan (yang sama) di dua lokasi yang berbeda harusnya diwakili
oleh satu atau dua butir data

• Q181409 vs. Q16336079 vs. Q1302994
• Sama atau beda?

• Q18530 -- subclass of (P279) -- Q1789452
• Benar atau salah?

• Bagaimana memodelkan bahwa suatu karakter terbunuh di suatu
episode/buku/film spesifik dari suatu serial?
• Pakai P1196 dengan P1343 sebagai penjelas ataukah sebagai referensi?
• Contoh: Albus Dumbledore (Q712548)

• Perselisihan dalam penggunaan atribut ayah (P22) pada Yesus (Q302)
• Tanpa bermaksud memancing perdebatan, lihat riwayat sunting di sekitar akhir Juni dan awal

Juli 2018.
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“Kelas” dalam Wikidata

• Secara formal, Wikidata tidak mengandung memiliki konsep “kelas”  
(himpunan objek)
• … walaupun banyak butir yang mewakili suatu kelas

• Satu butir data dapat menjadi kelas dan juga instans sekaligus (metamodel)

• Atribut ontologis dapat memiliki penjelas (qualifiers).

• Beberapa atribut sering dipakai untuk pemodelan secara ontologis:
• P31 – instance of

• P279 – subclass of

Lihat penggunaan di https://tools.wmflabs.org/sqid/
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Semantiknya di mana?

• Semantik = deskripsi dari interpretasi yang benar/diinginkan
• Lebih dari sekedar mengikuti sintaks (format yang benar)

• Tidak ada semantik berbasis logika formal

• Makna yang diinginkan ditulis di dokumentasi
• Makna P31: anggota himpunan

• Makna P279: relasi subset/himpunan bagian

• Banyak kasus khusus yang tidak jelas semantiknya:
• P279 (subclass of) boleh diberi penjelas?

• Bagaimana menginterpretasikan butir data yang menjadi kelas dan instans sekaligus?

• Secara praktis, interpretasi tergantung konteks.
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Jadi bagaimana cara kerjanya?

• Petunjuk (guideline) di 
masing-masing
subkomunitas topik

• Butir-butir untuk topik
yang spesifik dapat
disepakati secara lebih
mudah.

• Tidak ada koordinasi,
konsultas (QA) dan
petunjuk yang bersifat
global.

22



Masalah pemodelan ontologis di Wikidata

• Semantic drift: makna entitas bergeser dengan berjalannya waktu

• Relasi sirkular melibatkan subclass of dan/atau instance of
• Switzerland (Q39) instance of Federal Treaty (Q687554)
• Federal Treaty subclass of Switzerland
• Lihat juga binder dan thickener

• Meta-model yang tercampur
• “Noodle” subclass of “pasta”
• “Noodle” instance of “type of pasta”
• “Type of pasta” subclass of “pasta”

• Konsep di level “atas”
• Lihat subclass dari entity (Q35120) yang tercampur-campur
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Masalah pemodelan ontologis Wikidata (2)

• Penambahan makna bisa terjadi secara konsep.
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Masalah pemodelan ontologis Wikidata (3)

Perbedaan keputusan pemodelan (modeling decision) untuk ranah-
ranah yang berbeda karena diambil secara lokal:

• Khususnya pada pertanyaan:
“Aspek mana yang akan dimodelkan sebagai kelas?”

• Gejalanya (silakan dicek):
• Granularitas yang tidak koheren:

“mammal” hampir tidak punya subkelas
“building” punya hierarki kompleks di bawahnya
“human” punya banyak subkelas yang tidak untuk dipakai dengan instance of

• Relasi subclass of tidak dapat dipakai untuk menelusuri hierarki
• Apa hubungan antara dog (Q144) dengan mammal (Q7377)?
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dog

domesticate
d animal pet

group of organisms 
known by one 

particular common 
name

mammal

subclass of

instance of

of: Canis familiaris
of: Canis lupus familiaris

subclass of+
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Tantangan pemodelan ontologis di Wikidata

• Penyuntingan local tapi mengharap definisi semantik yang bersifat
global

• Kebanyakan penyunting tidak akan berpikir global (terlalu rumit)

• Tidak ada use case yang umum untuk keseluruhan Wikidata; tapi
banyak use case yang bersifat local

• Internasionalisasi: konsep belum tentu dapat diterjemahkan dengan
tepat.

• Pemodelan ontologi sendiri memang tidak mudah: para ahli saja bisa
bertengkar/berdebat keras.
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Penggunaan constraint (batasan)
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Constraint – pemodelan melebihi kelas

• Dinyatakan sebagai pernyataan pada atribut

• Mendefinisikan prasyarat kebutuhan (requirement) pada penggunaan
atribut
• functionality, symmetry, transivity, …

• disjointness, value restrictions, format

• schema information seperti allowed qualifiers

• Bermanfaat untuk kendali mutu dan dokumentasi
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Semantiknya?

• Tidak ada semantik formal
• Dokumentasi terkadang tidak jelas

• Pemeriksaan kondisi dapat diotomatisasi dengan SPARQL

• Dipakai saat penyuntingan dalam bentuk pengingat (warning)

• Juga dipakai untuk merekomendasikan penambahan informasi yang 
absen dari butir yang disunting
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Yang berikut mungkin berlaku umum? 

“Setiap pesawat Airbus memiliki mesin Rolls-Royce”
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Motivasi untuk semantik

• SEMUA data perlu diinterpretasikan
• Hierarki kelas dan batasan atribut HANYA dua contoh saja➔Ada lagi yang lain

• Perlu cara untuk memberikan makna pada struktur data yang ada
• Customizable rules of inference

• Tidak unik, dapat didefinisikan pengguna (user-definable), bergantung pada 
konteks (context-dependent)

• Tapi tetap tajam (crisp, tidak fuzzy) dan presisi (precise)
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Apa yang Wikidata butuhkan?

• Permasalahan yang ada berskala besar. Mulai dari mana?

• Adakah pola atau anti-pola sederhana yang dapat dijadikan fokus?

• Bagaimana melakukan pemodelan yang berbeda secara
berdampingan (tanpa merusak)?

• Adakah konsep/atribut pemodelan yang sudah digunakan secara
implisit? Bagaimana menangani pendekatan-pendekatan berbeda
yang saling bertentangan?
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Apa yang ditawarkan Wikidata?

• Struktur dan pola pengetahuan baru

• Pengguna yang terbuka dengan perkakas dan metode baru

• Himpunan data besar untuk analisis
• knowledge graph

• rekaman aktivitas pengguna

• kueri

• Relevansi praktis secara langsung
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Kesimpulan

• Wikidata berkembang sangat cepat dengan komunitas yang terbuka
dan ramah terhadap ontologi

• Ontologi yang bagus memerlukan kerja keras dan tidak muncul
begitu saja.

• Banyak yang sudah dilakukan, tapi lebih banyak lagi yang masih dapat
dilakukan.
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Terima kasih

Ada pertanyaan?


