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 سخن نخست

 

و با ایجاد پژوهشکده علوم اطلاعات در پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران، توجه به فعالیت های علم  0931سال از 
اواخر خردادماه همان سال گروه پژوهشی در . سنجی به عنوان بخشی از وظایف این پژوهشکده مورد توجه قرار گرفت

اطلاع سنجی با تکیه بر فعالیت های علم سنجی، وب سنجی و سایر حوزه های وابسته در درون پژوهشکده علوم اطلاعات 
گروه پژوهشی اطلاع سنجی، طی یک سال فعالیت خود اقدامات متنوعی را انجام داده است که می توان به . شکل گرفت

 :ه کردموارد زیر اشار

 تهیه فهرست مراکز و نهادهای مخاطب و همکار در حوزه اطلاع سنجی 

 تشکیل شورای گروه اطلاع سنجی با دعوت از صاحبنظران و فعالان این حوزه 

  (در دست اقدام)تهیه سرفصل ها و اولویت های پژوهشی و برنامه ای گروه 

 نشست ها و سمینارها مشارکت در برنامه های پژوهشگاه مانند 

 نتشار خبرنامه علم سنجیا 

این گروه پژوهشی در برنامه های آینده خود اجرای پژوهشهای محض و کاربردی در حوزه های مختلف اطلاع سنجی را 
به منظور ارتباط با علاقمندان به حوزه های پژوهشی مذکور، گروه اطلاع سنجی انتشار خبرنامه . پیش بینی کرده است

سال گذشته چهار شماره از این . ا درج مطالب سودمند در دستور کار خود قرار داده استعلم سنجی را به طور منظم و ب
در این شماره مطالبی درباره نرم . از خبرنامه علم سنجی استشماره پنجم خبرنامه منتشر شد و آنچه پیش رو دارید 

 .افزارها  و وبگاه های کاربردی در حوزه علم سنجی ارائه شده است

سنجی از علاقمندان دعوت می کند مقالات کوتاه، ترجمه ها، گزارش ها و مطالب دیگری را که مناسب خبرنامه علم 
 . ب کیفیت و کمیت مطالب خبرنامه می تواند به بهبود آن بیانجامدبازتا. می دانند برای درج در خبرنامه ارسال نمایند

 

 سعيد اسدي
 سرپرست گروه اطلاع سنجي

 طلاعات ايرانپژوهشگاه علوم و فناوري ا
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 رصد کنیمرایگان به چگونه عملکرد پژوهشی خود را 

  دكتر حميدرضا جمالي مهموئي
 

دیجیتالی شدن هر چه بیشتر نشر و ارتباطات . اند و سنجش علم امروزه بسیار مهم و پرکاربرد شده هایی همچون ارزیابی پژوهشی، سنجش علمکرد پژوهشی مقوله
از آنجا که پژوهشگران و دانشگاهیان مدام برای ارزیابی عملکرد . علمی نیز زمینه را برای گسترش ابزارهایی که انجام این امور را تسهیل کنند، فراهم کرده است

بین هستند، علاقه خود این افراد نیز برای رصد کردن عملکرد علمی خود به ویژه از نظر تعداد انتشارات و تعداد استنادها هر روز بیشتر  هعلمی و پژوهشی زیر ذر
انند به سهولت عملکرد های بزرگ فعال در حوزه وب به فکر توسعه ابزارهایی بیافتند که افراد با استفاده از آنها بتو این نیاز و تقاضا موجب شده که شرکت. شود می

 .پردازد که در اختیار دانشگاهیان قرار دارند این نوشتار به معرفی چند مورد از این ابزارهای رایگان می. علمی خود را رصد کنند

  گوگل اسکالر

. دهد ایجاد شد، امکان جستجو در آثار علمی موجود بر روی وب را می ۴11۲موتور جستجوی تخصصی علمی گوگل اسکالر که نوامبر 
این امکان را فراهم کرد که نویسندگان مقالات برای خود پروفایلی ایجاد کنند، سیاهه انتشارات خود را بر  ۴100این موتور از سال 

زمانی که یک نویسنده پروفایل خود را تشکیل داد و آثار خود را مشخص . ه این موتور جستجو تشکیل دهنداساس آثار موجود در نمای
از جمله این . دهد که به نوعی نشاندهنده عملکرد علمی وی هستند ها و اطلاعاتی در اختیار محقق قرار می گوگل اسکالر شاخص. کرد

ی، شاخص اچ وی، تعداد کل مقالات و استنادها، شاخص آی دهم، و سیاهه نویسندگان توان به روند رشد استناد به آثار و اطلاعات می
گوگل سپس رتبه فرد را در آن . های موضوعی تخصص خود را با کلیدواژه مشخص کند تواند حوزه فرد همچنین می. همکار فرد است

های  گذراند واحتمالاً ویژگی راحل آزمایشی را میاین ابزار گوگل هنوز م. کند حوزه موضوعی بر اساس تعداد کل استناد مشخص می
 . نشان داده شده است 0نمونه پروفایل پروفسور محمد عبداللهی در گوگل اسکالر در تصویر . دیگری نیز به آن اضافه خواهد شد

 
 نمونه پروفایل در گوگل اسکالر: 0تصویر 
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  مایکروسافت آکادمیک سرچ

نیز همانند گوگل، به صورت ویژه برای جستجو آثار علمی موجود بر روی وب طراحی شده  مایکروسافت آکادمیک موتور جستجوی
این موتور که از سال ؟؟؟؟ شروع به کار کرد نیز به افراد امکان ایجاد . است، امّا گستره پوشش آن نسبت به گوگل محدودتر است

تواند تعداد کل آثار،  ل شد و سیاهه آثار فرد مشخص شود، فرد میزمانی که پروفایل تشکی. دهد پروفایل و تدوین سیاهه آثارشان را می
آنچه این . تعداد کل استناد، شاخص اچ، شاخص جی، تعداد نویسندگان استناد کننده به خود و لیست نویسندگان همکار خود را ببیند

ایت قرار دارد و فرد با نصب آن بر روی رایانه افزاری است که بر روی این س کند، نرم ابزار مایکروسافت را اکنون از گوگل متمایز می
رابطه آموزشی دانشجو و )نامه  تألیفی و نیز گراف مربوط به شجره استنادی، مسیر هم تألیفی، شبکه  هایی از شبکه هم تواند گراف خود می

سیاهه مجلاتی که وی در آنها مقاله منتشر های اصلی آثار نویسنده،  مایکروسافت همچنین ابری از کلیدواژه. را مشاهده کند( استاد راهنما
تمایز دیگر ابزار مایکروسافت با گوگل این است که . دهد هایی که در آنها مقاله ارائه نموده را نشان می کرده و سیاهه همایش

پس بر اساس آمار شود و س هایی نظیر اچ محاسبه می برای هر مجله شاخص. کند بندی می ها را نیز رتبه مایکروسافت مجلات و همایش
پروفایل یک استاد ایرانی را در مایکروسافت آکادمیک سرچ نشان  ۴تصویر . شود استنادی رتبه یک همایش یا مجله مشخص می

 .دهد تألیفی وی را نشان می شبکه هم 9تصویر . دهد می

 
 نمونه پروفایل در مایکروسافت آکادمیک سرچ: ۴تصویر 
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 تألیفی در مایکروسافت آکادمیک سرچ همنمونه گراف شبکه : 9تصویر 

  دی ریسرچر آی

ترین و  قدیمی. شرکت تامسون رویترز به دلیل پایگاه اطلاعاتی وب آو ساینس که به آی اس آی مشهور است شهرت جهانی دارد
را ( دی ریسرچر آی)وهشگر خدمتی به نام شناسه پژ ۴11۲این شرکت از ژوانویه . معتبرترین پایگاه استنادی، متعلق به این شرکت است

پروفایلی پژوهشی برای خود ایجاد نمایند و سپس بر اساس ( که رایگان است)اندازی نمود تا پژوهشگران بتوانند با ثبت نام در آن  راه
یکی از نکات مثبت این . های مربوط به عملکرد علمی خود را مشاهده کنند آی، برخی شاخص اس اطلاعات استخراج شده از آی

شود برای شناسایی  دی منحصر به فردی که به هر نویسنده در این سایت داده می رویس این است که امروزه برخی مجلات نیز از آیس
کند شامل تعداد مقاله، تعداد کل استناد، متوسط استناد به  دی ارائه می هایی که ریسرچر آی اطلاعات و شاخص.  کنند آنها استفاده می

تألیفی و شبکه استنادی مقالات فرد را دارد و تولید و  های مربوط به شبکه هم این ابزار نیز امکان تولید گراف. ستمقاله، و شاخص اچ ا
پروفایل پروفسور محمد عبداللهی را نشان  ۲تصویر . افزار خاصی نیست ها بر خلاف مایکروسافت نیازمند نصب نرم مشاهده این گراف

 . دهد می

 
 دی ت ارائه شده در ریسرچر آینمونه اطلاعا: ۲تصویر 
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 مقایسه

های متفاوت  دهد که دارای برخی ویژگی نشان می( 0جدول )کنند اگر چه مقایسه آنها  این سه ابزار، هر سه یک هدف را برآورده می
به این نکته نیز باید توجه داشت که ابزارهای مایکروسافت و گوگل هر دو در مرحله . برخی ابزار مصوّرسازی دارند و برخی خیر. هستند

های دیگری به آنها افزوده خواهد شد و دقت عملکرد آنها نیز افزایش  و قبل از انتشار نسخه نهایی به طور قطع ویژگی آزمایشی بتا هستند
کنند حتی برای  هایی که ارائه می های این سه ابزار، شاخص همچنین باید توجه داشت که به دلیل تفاوت در مجموعه داده. خواهد یافت

آی  اس شاخص اچ وی در آی . شود، متفاوت خواهند بود فوق در مورد دکتر محمد عبداللهی دیده می یک فرد، همانطور که در تصاویر
 ۴0های مهندسی و فناوری است تنها  های آن تا حد زیادی متمرکز بر حوزه است، اماّ در مایکروسافت که داده ۴3( دی ریسرچر آی)

محاسبات گوگل و مایکروسافت تنها به . ها نیز متفاوت است ن پایگاهبازه زمانی مورد پوشش ای. است 9۳است و در گوگل اسکالر 
بر روی وب قرار  033۱دانیم عمده انتشارات علمی پس از  شود و همانطور که می آثاری که بر روی وب در دسترس هستند محدود می

. اند جامع نخواهد بود نیز فعالیت  داشته 0331ه هایی این دو ابزار در مورد افرادی که قبل از دهه اواسط ده اند، بنابراین شاخص گرفته
( توان گفت از ابتدای فعالیت علمی فرد تقریباً می)آی  اس دی  این شاخص را برای کل بازه زمانی پوشش داده شده در آی ریسرچر آی

 . تر است کند و از این نظر کامل محاسبه می

 مقایسه ویژگی های ابزارهای مورد مطالعه: 0جدول 

 Google Scholar Microsoft Academic Search ResearcherID 

H-Index    

G-Index -  - 

i10-index   - 

No of Publications    

No of  Citations    

Citation graph -   

Co-authorship graph -   

Co-authorship path -  - 

Genealogy graph -  - 
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 (بخش اول) میان ابزارها مشارکتیو مطالعه  ،تحلیل ،بررسی: نگاشت علمی ابزارهای نرم افزار

 5هریرا. هریرا ودما، و اف. لوپزهریرا، ای. جی. کوبو، ای. جی. ام: بخش اول

   مریم اسدی - سامان ثقفی : ترجمه

 
 چکیده

چگونه رشته های تخصصی، حوزه های علمی یا حوزه های پژوهشی به هدف نگاشت علمی ایجاد نقشه های کتابسنجی است و توصیف می کند 
فنون مختلف و ابزارهای نرم افزاری وجود دارد که تحلیل نگاشت علمی را انجام می . لحاظ مفهومی، و به طور اجتماعی ساختاربندی می شوند

است، که جنبه های مانند فنون کتابسنجی قابل دسترس و انواع  هدف این مقاله مرور، تحلیل، و مقایسه برخی از این ابزارهای نرم افزاری. دهند
 .مختلف تحلیل را مورد توجه قرار می دهد

 

 مقدمه

 ,Morris&Van Der Veer Martens)  است کتاب سنجیموضوع تحقیقات مهمی در  کتاب سنجی،نگاشت علمی یا نگاشت 

2008; van Eck &Waltman, 2010)  .  هدف نگاشت علمی نمایش جنبه های ساختاری و دینامیکی پژوهش علمی است(Borner, 

Chen & Boyack, 2003; Morris & Van Der Veer Martens; Noyons, Moed & Luwel, 1999a) .معمول در  فرایند
، نرمال سازی( ۲، استخراج داده( 9ازش، پیش پرد( ۴، بازیابی داده( 0:  که عبارتند از است مختلف شامل گام هایتحلیل نگاشت علمی  

ها از نتایج انجام  نتیجه گیریستی داده ها را تفسیر و برخی تحلیل گر بای ، در پایان فرآیند. ۲مصورسازی( 7، و تحلیل( ۱، نگاشت( ۳
 .دهد

را بازیابی  ها ی توان دادهآنها م ازوجود دارد که  3یا اسکوپوس  (پایگاه علوم) مانند آی اس آی برای مثال مختلفیمنابع کتابشناختی 
 .پروانه ثبت اختراع انجام شودداده های تجاری و با استفاده از  دمی توان تحلیل نگاشت علمی بر این، علاوه . نمود

عناصر تشخیص  ،مثال به عنوان روش،چندین . مرغوبیت نتایج به کیفیت داده بستگی دارد. ستگام هااز مهمترین  پیش پردازش مرحله
 .ه شودبه کار گرفتدر این مرحله  دمی توان غلطکلمات و تکراری 

ایجاد ( نویسندگان، مدارک، مجلات و اصطلاحات)مختلفی برای استخراج شبکه ها با استفاده از واحدهای گزینشی تحلیل روش های
مهمترین کلمات یا کلمات کلیدی از  (Callon, Courtial, Turner, and Bauin, 1983) 01همایندی کلماتتحلیل  . شده است
را برای مطالعه  سازمانی آنانمولفان و وابستگی  00هم تالیفی. تحقیقاتی استفاده می کند حوزهبرای مطالعه ساختار مفهومی مدارک 

 منابع ،در پایان. (Ganzel, 2001; Peters and Van Raan, 1991) می کند تحلیل آنها ساختار اجتماعی و شبکه های همکاری

                                                                 
5
 - M. J. Cobo, A.G.Lopez-Herrera, E. Herrera-Viedma, and F. Herrera (2011). Science mapping software tools: 

review, analysis, and cooperation study among tools. Journal of the American Society for Information Science and 

Technology, 62(7):1382-1402. 

 
 Saman.saghafi@yahoo.com .نرم افزار -کارشناس مهندسی کامپیوتر - 
 
 Maryasadi2008@gmail.com. دانشجوی دکتری علوم کتابداری و اطلاع رسانی - 

8
 - data retrieval, preproceesing, network extraction, normalization, mapping, analysis, and visalization 

9
 - ISI Web of Science and Scopus 

10
 - Co-word analysis 

11
 - Co-author 
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در این . یا مدارکی که مراجع یکسانی را مورد استناد قرار داده اند، تحلیل می کند  معرفتی آن حوزه پژوهشی به تحلیل پایگاه استناد شده
     مدارک استناد شده  09استنادی هم مدارک استناد کننده را تحلیل می کند، در حالیکه  (Kessler, 1963) 0۴زوج کتابشناختیمورد، 

(Small, 1973) نویسنده زوج کتابشناختی  سایر رویکردها مانند. را بررسی می کند(Zhao & Strotmann, 2008 ) و هم استنادی
و هم استنادی ( Gao & Guan, 2009; Small & Koeing, 1977) زوج کتابشناختی مجلات ،(White & Griffith, 1981)نویسنده 
 (.Eck & Waltman, 2009) هستنداز داده های تجمیع شده  با استفاده نمونه هایی از تحلیل ماکرو  (McCain, 1991) مجلات

شباهت سنجش با استفاده از و  میان گره ها( لبه های)روابط از طریق  فرآیند نرمال سازی به صورت معمول  ،می شود ایجادوقتی شبکه 
مانند تحلیل مولفه های اصلی و مقیاس بندی چندبعدی، الگوریتم های  0۲عدفنون کاهش ب (.Borner et al, 2003)شود انجام می 

 .خوشه بندی و شبکه های پث فایندر به طور گسترده استفاده می شود

 ,Carrington)  0۳تحلیل شبکه. نماییمتا  دانش مفیدی از داده استخراج  این امکان را می دهدنگاشت علمی  درتحلیل  روش های

Scott and Wasserman, 2005; Cook and Holder, 2006; Skillicorn, 2007; Wasserman and Faust, 1994 ) این
همپوشانی رابطه یا  مقیاس هایکل شبکه یا  انجام داده و مقیاس هایتحلیل آماری بر روی نقشه های تولید شده تا  امکان را می دهد

 Garfield, 1994; Price) 07تحلیل زمانی. نشان دهیم( می تواند برای انجام آن استفاده شود 0۱شاخص جاکارد)خوشه های مختلف را 

and Gursey, 1975 ) با هدف نشان دادن تحول مفهومی، یا اجتماعی یک حوزه پژوهشی، کشف الگوها، روندها، داده های
 .است 03و فصلیت 0۲برونهشت

خاص، با هدف کشف ویژگی هایی است که کثرت بالا در طول زمان داشته  تحلیل زمانییعنی  (Kleinberg, 2003) ۴1شیوعتشخیص 
با ( Batty, 2003; Leydesdorff and Persson, 2010; Samll and Garfield, 1985) ۴0زمین مکانیتحلیل  ،در نهایت. اند

 .استبر نواحی همسایه  آنو تاثیرهدف کشف مکانی است که رخداد اتفاق می افتد 

را می توان با  برای مثال شبکه ها مورد استفاده قرار می گیرد، مصورسازی برای نمایش نقشه علم و تحلیل های مختلف فنون ،به علاوه
شبکه های  ،(Skupin, 2009)هندسی نقشه های  ،(Moya-Anegon et al., 2005) ۴۴متمرکز در خورشیدنقشه های استفاده از 
 مختلف،برای نمایش رشد در دوره های زمانی و  را نشان می دهد آنانشباهت  اقلام،مجاورت بین در آن یا نقشه هایی که  موضوعی ،

 Cobo et) ۴۲و نواحی موضوعی( Small, 2006; Small and Uphanm, 2009; Upham and Small, 2010) ۴9زنجیر خوشه

 .مورد استفاده قرار گیردمی تواند  (2011

 ,Batagelj and Mrvar) ۴۳کژاک ابزارهای تحلیل شبکه های اجتماعی مانند پاگرچه تحلیل مصور سازی علم می تواند به کم

 ۴7مانند سیتواسکیپ انفورماتیکیا نرم افزارهای بیو( Borgatti, Everett and Freeman, 2002) ۴۱نت .سی. و یو (1998
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(Shannon et al, 2003 ) تخصصی برای این هدف ایجاد شده ابزارهای نرم افزاری دیگری نیز وجود دارند که به صورت  ،شودانجام
 حوزه هایاست در  نبعضی از این ابزارها به صورت تخصصی برای نگاشت علمی علم به وجود آمده اند و بعضی دیگر ممک. اند

ولی بعضی  ،از این ابزارهای نرم افزاری تنها برای مصور سازی نقشه ی علمی پیاده سازی شده اند یبعض. غیرعلمی نیز استفاده شوند
نرم افزارهای عمومی که در تحقیقات علم سنجی فهرستی از . و هم نقشه ها را بسازیمنماییم مصور سازی هم می دهند تا  امکاندیگر 

 . نشان داده شده است ۴101سال  ۴۲د در مقاله ی بورنرناستفاده می شو

نرم . استتفاوت های مهم آنههمراه با بیان مزایا، معایب و   میعمیق بین نه ابزار نرم افزاری نگاشت عل مطالعه تطبیقیهدف این مقاله 
 :مورد تحلیل قرار خواهیم داد عبارتند اززیر   ی که درافزارهای

 
Biblexcel (Persson, Danell, &Wiborg Schneider, 2009) , 
CiteSpace (Chen, 2004, 2006), 

ColPalRed (Bailón-Moreno, Jurado- Alameda, Ruíz-Baños, & Courtial, 2005; Bailón-Morenoet al., 

2006), 

IN-SPIRE (Wise, 1999), 

Leydesdorff’software 

Network Workbench Tool (WBN) (Börner et al., 2010; Herr, Huang, Penumarthy, & Börner, 2007), 

Science of Science (Sci)  

VantagePoint (Porter & Cunningham,2004), 

VOSViewer (van Eck & Waltman, 2010). 

 
و الگوریتم  فنون از آنها که هرکدام مواجه می کند را با این حقیقت ، مار کدام از این ابزارها با توجه به نگرش مخصوص خود به دادهه

 ،که هر کدام از این ابزارها دارای مشخصات منحصر به فردی هستند نماییمباید به این نکته توجه . اجرا می نمایندرا  تحلیل مختلفیهای 
نمایش با همچنین تحلیل خود را . نماییماستفاده کامل تحلیل نگاشت علمی یک آنها برای انجام  هم افزاییمطلوب است که از  ،بنابراین

 .نماییممی  تکمیل مثبت میان آنها هم افزایی هایو تحلیل برخی  ،ذکر مثالبا عملکرد تمامی ابزارهای نرم افزاری 

ابزارهای نرم افزاری  می شود،برخی مفاهیم نگاشت علم ارائه  ،در بخش نگاشت علم. دهی می شوداین مقاله به صورت زیر سازمان
در . بیان می شود که قرار است تحلیل شودبخش بررسی ابزارهای نرم افزاری  از قبیل طراحی شده برای اجرای تحلیل نگاشت علمی

مطالعات : در تحلیل نقشه های تولید شده .می شودمقایسه ای میان ابزارهای نرم افزاری توصیف شده انجام  تطبیقی،بخش مطالعات 
احتمالی را تحلیل مثبت  هم افزایی هایو را نشان داده عملکرد ابزارهای نرم افزاری با مجموعه ای از داده  ،مشارکتی در بخش ابزارها

 .نتیجه گیری ها انجام می شودبرخی از  ،در پایان. می نماییمبرخی از نکات آموخته شده را ذکر  ها، ر بخش درس آموختهد. می نماییم

 نگاشت علمی

یا نویسندگان با  مدارکو  ،متخصصانحوزه های علمی،  ،چگونه رشته ها فضایی از اینکه نمایش کتاب سنجی،نگاشت علمی یا نقشه ی 
ساختار  تعیین  ،تحقیقاتی حوزه های تعیین ،رشته علمییک  کنترل و نظارتنگاشت علمی بر . ( Small, 1999)ارتباط دارند یکدیگر 
 (.Noyons, Moed and Van Raan, 1999b)دارد و نحوه ی تکامل آن رشته تمرکز  ،شناختی

 :به عنوان مثال، می شودجنبه های مهم و گوناگون تحلیل نگاشت علمی توصیف  ،در این بخش

روابط میان واحد  سازینرمال  درکه می تواند شباهت  مقیاس های: د؛ پیش پردازش داده: ج؛ تحلیلهای واحد : بداده؛ منابع : الف
فنون برخی : ؛ زانواع روشهای تحلیل که می توان به کار گرفت: ؛ ومراحل نگاشت: همی گیرد؛ های تحلیل مورد استفاده قرار 

 .نتایجتفسیر : ح و در آخر مصورسازی
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 منابع داده

 و استنادهای شان ، مراجع مورد استفادهعلمی در آن آثارکه پیوسته وجود دارد چندین پایگاه داده کتابشناختی و کتابسنجی  امروزه
جستجو و بازبابی  رشته های علمی بیشتردر مورد  تا اطلاعاتیرا می دهند  امکاناین منابع اطلاعات کتابشناختی این . می شودذخیره 
 .مدلاین می باشندو  ،گوگل اسکالار ،اسکوپوس ،مهمترین پایگاه های داده آی اس آی ،بدون شک. نماییم

را پوشش نمی  مجلاترشته های علمی و  یک روشگوگل اسکالار به و  ،اسکوپوس ،همانطور که مطالعات نشان می دهد آی اس آی
 ,Bar-Ilan, 2010; Falagas, Pitsouni, Malietzis, and Pappas) موجود است الهمسمطالعات گوناگونی در مورد این . دهند

2008; Mikki, 2010) .قابل  کل پایگاهاز  فراخوانیاست و  دشواراری مجموعه های بزرگ از گوگل اسکالار ذبارگ ،به علاوه
که می  وجود دارد arXiv, CiteSeerX, DBPL, SAO/NASA, ScienceDirect از قبیلنابع کتاشناختی دیگری م. نیستدسترس 

پایگاه می تواند از  ثبت اختراع راداده های . پراستفاده هستندنیز  ثبت اختراعداده های تجاری و داده های . دادتوان مورد استفاده قرار 
را داده های تجاری مود و ن بازیابی تهیه شدهکه به وسیله آی اس آی  USPTO, Derwent Innovations Indexند مان تخصصی های

 .نمود فراخوانی  National Science Foundation می توان از

 
 کتاب سنجی فنوناحدهای تحلیل در و

نویسندگان نیز می  وابستگی سازمانی)نویسندگان  استناد شده،منابع  مدارک، ،معمول ترین واحد های تحلیل در نگاشت علمی مجلات
یا ترکیبی از  متن مدرک، ،چکیده ،کلمات می توانند از عنوان. و اصطلاحات و کلمات توصیفی هستند ،(تواند مورد استفاده قرارگیرد

یا ( کلمات کلیدی نویسنده) مدارک اصلی ازمی توانیم کلمات کلیدی  ،به علاوه. (Borner et al, 2003) اینها انتخاب شوند
 .نماییمانتخاب ا ختی رمنابع داده کتابشنااصطلاحات نمایه ای فراهم شده از 

فرآیند  از طریق هم رخدادیداده های  به عنوانواحدهای تحلیل  ،معمولاً. ایجاد نمودمیان واحدهای تحلیل می توان چندین رابطه 
در د، به این معنی که، تشابه میان واحدهای تحلیل معمولاً تعداد دفعاتی که دو واحد با یکدیگر ننگاشت علمی مورد استفاده قرار می گیر

میان واحدها نیز می تواند مورد  روابطمستقیم برای به دست آوردن پیوند  ،به علاوه. گیرندظاهر می شوند مورد ارزیابی قرار می  مدارک
 .استفاده قرار گیرد

 پیوندکه در آن واحدها به صورت گره و روابط در میان آنها  ،روابط میان واحدها می تواند به صورت گراف یا شبکه نمایش داده شود
 .می توان ساخت مختلفیبا استفاده از روابط میان واحدهای تحلیل شبکه های کتابسنجی  و  نمایش می دهدرا بین دو گره 

می نمایش را ده در میان آنها ش ایجادکتابسنجی بر طبق واحدهای تحلیلی مورد استفاده و روابط  فنونطبقه بندی متداول ترین  ،0جدول 
 .دهد

 طبقه بندی فنون کتابسنجی. 0جدول

 نوع رابطه واحد تحلیل مورد استفاده فنون کتابسنجی

مراجع مشترک میان آثارمهم نویسنده، مراجع مشترک  آثار مهم نویسنده، مدرک، مجلات مهم نویسنده، مدرک، مجله زوج کتابشناختی
 ان مجلات مهممیان مدارک، مراجع مشترک می

نام نویسنده، کشور از وابستگی سازمانی،  نویسنده، کشور، موسسه هم نویسنده
 موسسه از وابستگی سازمانی

هم رخدادی نویسندگان، هم رخدادی کشورها، هم 
 رخدادی موسسات

مورداستناد،مجله نویسنده مورداستناد، مدارک  مأخذ نویسنده، مأخذ، مأخذ مجله نویسنده، مدرک، مجله هم استنادی
 مورداستناد

کلمات کلیدی، یا اصطلاحات استخراج   همایندی لغات
 شده از عنوان، چکیده، یا مجموعه مدرک

 هم رخدادی اصطلاحات
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تحلیل هم )برای مثال با استفاده از نویسندگان  ،مورد تحلیل قرار گیردبسته به واحد تحلیل  از رشته ی علمی می تواند مختلفیجنبه های 
 وابستگی سازمانیبا استفاده از  ،همچنین. ساختار اجتماعی رشته ی علمی می تواند مورد تحلیل قرار گیرد( یا هم تالیفی نویسندگی
از طرف . گیردمی عه قرار ی رشته ی تحقیقی مورد مطاللبعد بین المل ،یا کشور همکار ،دانشگاه همکار ،همکار ، موسسهنویسندگان

هم استنادی و زوج کتابشناختی برای تحلیل  ومرتبط با رشته اصلی برای نمایش ساختار مفهومی و مفاهیم همایندی کلمات تحلیل  ،دیگر
زوج کتابشناختی و هم استنادی در این است که زوج  بینتفاوت . ساختار ذهنی رشته ی پژوهشی مورد استفاده قرار می گیرد

در حالیکه هم استنادی در طول  ،بستگی دارد مدرکدر دو  مراجع موجودبشناختی روابط ثابت و دائمی است به این دلیل که آن بر کتا
 .زمان متغیر خواهد بود

زوج کتابشناختی نویسنده  ،به صورت ویژه. زوج کتابشناختی و هم استنادی با استفاده از مجلات و نویسندگان می تواند توسعه داده شود
زوج کتابشناختی مجلات  ،در حالیکه، کشف کند داده اند رابر آن است تا روابط هم تالیفی میان نویسندگانی که به منابع یکسانی ارجاع 

 ،هم استنادی نویسندگان بر آن است ،از طرف دیگر. داده اندبر آن است تا مجلاتی را کشف کند که به منابع یکسانی ارجاع 
مجلاتی را کشف می  ،نویسندگانی را کشف کند که به صورت مکرر به یکدیگر ارجاع داده اند، در حالیکه تحلیل هم استنادی مجلات

برای  ،شود ایجادمستقیم  ارتباطواحدها می تواند با استفاده از  ابطه بینر نهایت،در . به صورت مکرر به یکدیگر استناد کرده اندکه کند 
می توان با استفاده از واحدهای یک رابطه را  ،به علاوه. مجلهبا  ، یا مجله،نویسندهبا  نویسنده مدرک با مدرک،ستنادی شبکه ا، مثال

 .ایجاد شود (تولیدکننده/مصرف کننده)مقالهبا  گوناگون برای مثال شبکه نویسنده

 

 پیش پردازش داده

 فهرستیا در  ،در عنوان مجله ،برای مثال املای اشتباه در نام نویسنده است، داده بازیابی شده از منابع داده به صورت معمول دارای خطا
به همین . برای مثال، اگر آدرس نویسنده کامل نباشد یا اشتباه باشد ،اطلاعات اضافی باید به داده ی اصلی اضافه شود ،برخی اوقات. منابع

به این معنی که مرحله  ،شودانجام دلیل تحلیل نگاشت علمی نمی تواند به صورت مستقیم با داده های بازیابی شده از منابع کتابشناختی 
 ایجادپردازش یکی از مهمترین مراحل برای  مرحله ی پیش ،در حقیقت. ی پیش پردازش بر داده های بازیابی شده ضروری است

 .است یو در نتیجه  به دست آوردن نتایج بهتر در تحلیل نگاشت علم( به صورت عمده نویسندگان و کلمات)کیفیت واحدهای تحلیلی 

گاشت علمی به دست را می توان برای آماده سازی داده به اجرا درآورد تا عملکرد خوبی در تحلیل ن مختلفیفرآیند های پیش پردازش 
 :آورد

اما با  ارائه می کنندرا  یکسانی که شی یا مفهوم اقلامی در داده ها وجود دارد ،برخی اوقات. و املای غلط یتکرار اقلاممشخص کردن 
در . دهد ولی هر کدام نویسنده یکسانی را نشان می نوشته شود مختلفبرای مثال، نام نویسنده می تواند به صورت های  ،املای متفاوت

، در حالیکه مفهوم مشابه ای اختصارات نمایش داده شودبه شکل یا ( شکل های لغوی)مفهوم می تواند با کلمات مختلفی  ،موارد دیگر
 ,Garfield, 1994; Price and Gursey) با تشخیص موارد تکراری و املای غلط این نقصان ها برطرف می شود. را بیان می کند

1975). 

پژوهشی تحت بررسی  حوزهیا برش زمانی برای تحلیل تکامل  ،داده ها در دوره های زمانی مختلف بخش بندیزمانی برای  برشفرآیند 
 .شود انجامدر بافت مطالعه ی طولی  یاین فرآیند تنها وقتی ضروری است که تحلیل نگاشت علم. مفید است

داده های کمی، رسیدن به نتایج با چنین . هستیممقدار زیادی داده ارای د طبیعی به صورت. با هدف انتخاب مهمترین داده ها داده تقلیل
تحلیل صورت بخشی از داده ها با استفاده از معمول است  ،به همین دلیل. می تواند دشوار باشددر تحلیل نگاشت علمی  خوب و روشن

 .باشد عملکردنویسندگان  و مجلاتی با بهترین  پرتولیدترین ،بیشترین مقالات ارجاع داده شده ،به عنوان مثال این بخش می تواند. گیرد

بر طبق ارزیابی ( شبکه های کتابسنجی)پیش پردازش شبکه ها برای انتخاب مهمترین گره های شبکه ی روابط میان واحدهای تحلیلی 
 .د استفاده قرار گیردمی تواند مور حذف پیوندهای کمتر مهم بین گره ها و غیره ایزوله شده،گره های  حذفهای مختلف 
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  فرآیند نرمال سازی

اول بار تبدیل بر روی داده هایی انجام می شود که شباهت داده  ،تحلیلی ساخته شد گزینشیواحدهای بین هنگامی که شبکه ی روابط 
 (.VanEck and Waltman, 2009)ای با یکدیگر دارند یا به طور خاص تر داده ها نرمال سازی می شوند 

، Salton Cosine ،Jaccard’s Indexاز معمول ترین آنها  .ای مختلف شباهت در آثار مختلف استفاده شده استمقیاس ه

Equvalence Index و ،Association Strength شناخته می   91یا شاخص احتمال نزدیکی ۴3شاخص مجاورت است که به عنوان
 .شود

، برای مثال، اگر تحلیل هم استنادی انجام گیرد و چندین خوشه مشخص شود مدرک مورد نیاز استنرمال سازی اصطلاحات در معمولاً 
 انتخاب در خوشه اصطلاحات مدرک مهمترین این برچسب با استفاده از. تعیین شود یباید برای هر کدام از آنها برچسب در این صورت

 Baeza-Yates and) وزنی اختصاص می دهد تونمنرمال سازی متن به هر واژه بر مبنای اهمیت آن در مجموعه ای از در . شود می

Ribeiro-Neto, 1999; Chen, Ibekwe-SanJuan, an Hou, 2010; Salton and McGill, 1983) . روش های مختلفی برای
 ,tf:idf, latent semantic analysis, log-likelihood ratio test :که عبارتند از نرمال سازی متن می توان به کار گرفت سنجش

log entropy, mutual information و غیره. 

 مرحله نگاشت

است که با  شبکهکل با استفاده از الگوریتم نگاشت در  ای  نقشه نمسئول ساخت ،خود مرحلهاین . است حلهمرحله نگاشت از مهمترین مر
کاهش بعد مانند  فنون. مختلفی برای ساخت نقشه ارائه شده است فنون. می گیردشکل  استفاده از روابط میان واحدهای گزینشی تحلیل

 ،الگوریتم های خوشه بندی برای انجام تشخیص جامعه. اصلی برای تبدیل شبکه به فضایی با بعد کمتر استفاده می شود مولفه هایتحلیل 
 خوشه بندی خی از نویسندگان الگوریتم هایاخیراً بر. مورد استفاده قرار می گیرد فرعی شبکه سراسری به شبکه های مختلف تقسیم

  Streemer، Spectral Clustring, Modularity Maximixation که می توان به  ارائه کرده اند کاربرای انجام این مختلفی جدید و 
به . ه قرار می گیردبرای تشخیص ستون فقرات شبکه مورد استفاد پث فایندرشبکه های ، در نهایت. اشاره نمود و نمونه گیری خودکار

ای  اطلاعات به  دست آمده و نوع نقشه .بکار می رودگراف کاوی معمول یا تحلیل شبکه اجتماعی در مرحله ی نگاشت  فنون ،علاوه
 .خواهد داشتبه کار گرفته شده  که ساخته می شود بستگی به فنون

 تحلیل  روش های

 تحلیل شبکه ها. برای استخراج مفید دانش به کار گرفته شود واندمی ت تحلیل های گوناگونی ،هنگامی که نقشه ساخته شد
(Carrington et al, 2005; Cook and Holder, 2006; Skillicorn, 2007; Wasserman and Faust, 1994) امکان را این 

در شبکه ها  مختلفیهای  مقیاس، برای مثال انجام دهیم، را در مرحله ی قبل بدست آمدهنقشه روی می دهد تا تحلیل های آماری بر 
 چگالییا  ،تعداد اجزایی که به صورت ضعیفی به یکدیگر متصل شده اند ،درجه ی میانگین ا،گره ها و گره های مجز د کلمانند تعدا

ا ی چگالیمرکزیت و  شود، در این صورتاگر الگوریتم تشخیص جامعه برای ساخت نقشه به کار گرفته . گراف می تواند انجام شود
به علاوه همپوشانی بین خوشه ها را می . را سنجش می کند می تواند مورد استفاده قرار گیرد که روابط میان خوشه ها ی مقادیر دیگر

اگر مدارکی به هر خوشه نسبت داده شوند، در این صورت تحلیل  به علاوه. ارزیابی نمود Jaccard’s Indexتوان با استفاده از 
تحلیل با اهمیت دیگری که در فرآیند نگاشت .  با به دست آوردن سنجش های کیفی و کمی هر خوشه انجام دادعملکردی را می توان  

از طریق توالی مشاهدات مانند الگوها،  با هدف شناسایی ماهیت پدیده هایی است که علمی می تواند انجام شود تحلیل زمانی است که 
را در تناوب  حوزه علمیقصد دارد تا تکامل  ، اگر کسیبه عبارت دیگر. ارائه می شود، فصلیت (داده های پرت)روندها، برونهشت ها 

 .این فرآیند می تواند با استفاده از چهارچوب طولی انجام گیرد. نمایدهای زمانی گوناگون تحلیل 

در . یک دوره زمانی دارندآن با هدف یافتن ویژگی هایی است که کثرت بالایی در طول . نوعی از تحلیل زمانی استشیوع تشخیص 
 .ه استسروکار دارد توصیف شد مسئلهالگوریتمی که با این  ۴119اثر کلینبرگ در سال 
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با هدف پاسخ ( Batty, 2003; Leydesdroff and Persson, 2010; Small and Garfield, 1985)زمین مکانی تحلیل  درنهایت،
زمین تحلیل . خود داشته است ناحیه ی همسایگی برچه تاثیری اینکه  و ق می افتدرخدادها اتفاکجا بعضی از  به این پرسش است که در

این داده معمولاً از داده های  .را مشخص نماید برای واحد های تحلیلیا مکان جغرافیایی مقادیر  فضایی است که  مستلزم مکانی
 .استخراج شده از وابستگی سازمانی بدست می آید

 
 مصور سازی فنون

مصور سازی برای فهم و تفسیر فنون به کارگیری . ی داردتحلیل متفاوت ،خروجی هر روش ،یمه اکه در بخش قبلی نشان داد همانطور
شناخته شده در مرحله ی نگاشت را می توان با استفاده از نقشه های  فرعی شبکه ها و شبکه های .خروجی بسیار مهم است درست

راهبرد دیگر شامل نمایش شبکه ها در نقشه است که در آن . نشان داد موضوعیو نقشه های  90یسدنهمدل های  متمرکز بر خورشید،
 .را مشخص می سازد قویفاصله ی کوتاهتر معمولاً رابطه ی . بین آن دو را منعکس می کند قدرت ،فاصله ی بین دو قلم

می توانند با استفاده از دیاگرام ( ی فرعیشبکه ها)خوشه های گوناگونی که شناخته شده اند  ،اگر تشخیص جامعه به کار گرفته شود
گوناگون  مقیاس هایدو بعدی است که با استفاده از موضوعات بر طبق  یدیاگرام استراتژیک فضای. خوشه بندی شوند ،استراتژیک

 .شده اند با استفاده از تحلیل شبکه های ارسال شده ساخته و استخراج شده

 ,Cluster String: مختلفی مورد استفاده قرار می گیرد ، فنونبرای نمایش تکامل خوشه های شناخته شده در دوره های زمانی متوالی

Rolling clustiring , Alluvial diagram, ThemeRiver visualization   سایر نویسندگان قالب بندی گراف . موضوعیو ناحیه ی
عین را پیشنهاد کردند، که دوره های متوالی و قبلی را مورد توجه قرار می دهند یا تغییرات موقتی در درون یک گراف در دوره زمانی م

اگر تحلیل هم تالیفی  ،به عنوان مثال. دنمصور می شو موضوعییا  یمعمولاً در نقشه ی جهان زمین مکانیتایج ن.تکی را معین می کنند
که در آن  نمایش داده شود شبکه های عنوانجرا شود، خوشه های شناخته شده مولفان می تواند به انجام شود و سپس تشخیص جامعه ا

 .هر گره در کشور مولف پخش شده است

 تفسیر

در مرحله . نمایدتجربه و دانش خود تفسیر نتایج و نقشه ها را با استفاده از  ستیتحلیلگر بای ،تحلیل نگاشت علمی پایان یافت هنگامی که
 .در تصمیم گیری و سیاست گزاری مورد استفاده قرار گیردتحلیگر به دنبال کشف و استخراج دانش مفیدی است که بتواند  ،تفسیر

 
  تحلیل نگاشت علمی برای انجام ابزارهای نرم افزاری

ابزارهای نرم افزاری دیگری  اد،دتحلیل شبکه اجتماعی انجام عمومی توان با استفاده از نرم افزارهای را می گرچه تحلیل نگاشت علمی 
 . ایجاد شده اندکه به صورت تخصصی برای تحلیل نگاشت علمی  وجود دارد

معرفی می  ایجاد شدند نگاشت علمی ابزارهایعلمی با  حوزه هایتحلیل  براینه ابزار نرم افزاری که به صورت تخصصی  ،در این بخش
 :به قرار زیر استاین ابزارها . نماییم

 

Biblexcel 
CiteSpace 
ColPalRed 
IN-SPIRE 
Leydesdorff’s 
Network Workbench Tool 
Science of Science 
VantagePoint 
VOSViewer 
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 .می شوداین ابزارها بیان  ویژگی هایبرخی از  ۴در جدول 

 

 .در مورد ابزارهای مورد مطالعه اطلاعات عمومی. ۴جدول

 
 

Biblexcel 
برای مدیریت داده های  به صورت تخصصی این ابزار. شده است ایجادسوئد  9۴یومایاین ابزار یک ابزار کتابسنجی است که در دانشگاه 

. شود خوانده ، اس پی اس اس، یو سی آی نت و پژاککه می تواند با نرم افزارهایی مانند اکسل ایجاد شد کتابسنجی و ساخت نقشه
Biblexcel قابل دسترس استن به صورت رایگا. 

 Biblexcel یت را اسواسکوپوس و پور ،خروجی آی اس آی قالبمی تواند داده های بازیابی شده از منابع کتابشناختی مختلف مانند
ریشه یابی لغت انگلیسی می  ،برای مثال. پیش پردازش های گوناگون در داده های متنی برای اجرا را می دهد امکان Biblexcel. بخواند

حفظ تنها و  اقلام با بسامد پایین به حذف قادر Biblexcel ،به علاوه  .اند انجام شود و مدارک تکراری را می تواند حذف کندتو
 .قویترین پیوندها است

 به علاوه .نمایدمی تواند استخراج را  ایندی کلماتهم ،هم تالیفی ،زوج کتابشناختی ،هم استنادی مختلف شاملشبکه های کتابسنجی 
ماتریس ها می توانند با استفاده از . دنمایاستخراج ماتریس های هم رخدادی مختلف را با استفاده از هر فیلد مدرک، یا ترکیبی از فیلدها 

 .Vladutz and Cookو  Salton’s Cosine, Jaccard’s Index: شوند سازی نرمال سنجش مختلفسه نوع 

از نرم با استفاده ) مولفه های اصلی الگوریتم خوشه بندی را اعمال کند یا ماتریسی برای تحلیلمی تواند  کاربر ها، دادهسازی برای نرمال 
 مختلف گزینه هایبرای خروجی ارائه نمی کند، با این حال این ابزار  کافیابزار مصور سازی  Biblexcel. فراهم کند( افزار خارجی

همچنین شبکه . ارائه می کند اس پی اس اس، یو سی آی نت و پژاکایی مانند خروجی که مصورسازی داده را با استفاده از نرم افزاره
 .های کتابسنجی را می تواند استخراج کند

 
CiteSpaceII 

تحلیل و  کشف،این ابزار برای . کردفراخوانی شده و می توان آن را به صورت رایگان  ایجاد آمریکا  99درکسیلاین ابزار در دانشگاه 
دانش هدف  حوزه هایتحلیل روندهای در حال ظهور در در تسهیل . شده است ایجادعلمی  آثارمصور سازی الگوها و روندها در 

 .اصلی آن است

به . را بخواند ADSو  SAO/NASAو  WOS, PubMed, arXivمنابع کتابشناسی مانند  مختلف می تواند قالب هایسایت اسپیس 
را  Derwnt Innovations Indexاز  ثبت اختراع و داده های  NFSمانند جوایز  جوایزیقادر است تا داده های  CiteSpaceعلاوه، 
 .بخواند

 هم رخدادی مقوله های موضوعی، ،کشورهای هم تالیف ،هم تالیف ، موسساتشبکه های کتابسنجی مانند هم تالیفی مختلفانواع 
شبکه  .می تواند ساخته شودمدارک و زوج کتابشناختی  مجلات،هم استنادی  ،دی مولفهم استنا مدارک،هم استنادی  ایندی لغات،هم
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تحلیلگر قادر  ،به علاوه. مطالعاتی ساخت حوزه هایتکامل وه گراف ها را می توان برای دوره های زمانی مختلف برای تحلیل نح، یا ها
بیشترین ارجاع  مدرک بابرای مثال انتخاب صد )  شوداست تا برخی از اقلامی که شبکه ها را می سازند فیلتر تا مهمترین آنها را انتخاب 

 .می شود سازی نرمال Jaccard’s Index یا Salton’s Cosine, Diceبا استفاده از ( شبکه)ماتریس (. در هر برش زمانی

آنها را مصور کنیم و چندین تحلیل را بر روی آنها انجام  تارا می دهد امکان این  CiteSpace ده اند،بکه ها ساخته شهنگامی که ش
سه  CiteSpace علاوه،به . را انجام دهد و کشف شیوع استنادیی فمی دهد تا خوشه بندی طی امکان گر به تحلیل CiteSpace. دهیم
 ،شوندآشکار اگر خوشه ها  (.Chen, 2006)را دارد  ناحیه ی زمانی ،خط زمانیی، انمای خوشه از قبیل مصور سازی  شیوه

CiteSpace یا  ،عنوان ،می تواند برچسبی را به هر کدام از آنها با استفاده از مهمترین اصطلاحات استخراج شده از کلمات کلیدی
 .یا اطلاعات متقابل ارزیابی می شود tf:df, Likelihood  مقیاس هایبا استفاده از  اصطلاحات. دهدخلاصه تخصیص 

 

ColPalRed 
 ColPalRed این نرم افزار به . شدایجاد اسپانیا ی فزار تجاری است که به وسیله ی گروه تحقیقاتی ای سی در دانشگاه گرانادانرم ا

این ابزار به صورت . با استفاده از کلمات کلیدی موجود در متون علمی طراحی شده استایندی لغات صورت تخصصی برای تحلیل هم
این ابزار فایل ها را در  .به دانش جدیدی تبدیل می کند آن را  و گردآوریاست که اطلاعات موجود در پایگاه داده را  یدانش نظامیک 

 .ی شود می خواندکه از طریق نرم افزار مدیریت منبع پروسیت تولید م CSVفرمت 

می دهد تا کلمات کلیدی  کاربررا به  مکاناین است که شامل ماژول های پیش پردازش است که این ا ColPalRedیکی از نقاط قوت 
، دارندکه مفهوم یکسانی ( واژگانیاقلام )با کمک این ماژول، کاربران می توانند اقلام . را به روش آسان تری نرمال سازی کنند

را می سازد و آن را با استفاده از هم رخدادی ماتریس  ColPalRed ،شدند دستوقتی کلمات کلیدی یک. دکنن دستیک
Equivalence index نرمال سازی می کند (Callon et al, 1991.) 

. تحلیل ساختاری. دینامیکیتحلیل استراتژیک، و تحلیل پویا یا : تحلیل ساختاری: این ابزار نرم افزاری سه نوع تحلیل را انجام می دهد
هر شبکه . تحلیل استراتژیک. م می شوندیرستشان  که در آن کلمات و روابط موضوعی نشان می دهددانش را به فرم شبکه های 

بر ) چگالیو ( یا کثرت روابط خارجی آن)مرکزیت  یک موقعیت نسبی با شبکه موضوعی کلی با استفاده از دو معیار  را درموضوعی 
در طول زمان را  موضوعیتبدیل شبکه های  ColPalRed. تحلیل دینامیکی یا پویا .قرار می دهد( راکم پیوستگی داخلی آنهااساس ت

 .و ناپیدایی های موضوعات را شناسایی می کند ،ظواهر ،شاخه ها رویکردها،. تحلیل می کند

 Bailon-Moreno et) نتایج را مصورسازی می کند موضوعی، این نرم افزار با استفاده از دیاگرام استراتژی، موضوعات، و شبکه های

al, 2005, 2006; Lopez-Herrera, 2009, 2010) . ( کلمه کلیدی)به هر موضوع برچسبی تخصیص داده می شود که نام گره ای
استراتژیک به عنوان هر موضوع می تواند در دیاگرام  ،به علاوه. دارای بیشترین مرکزیت است موضوعی مرتبط آناست که در شبکه 

شبکه ی ( کلمه کلیدی)در همین راستا، هر گره . متعلق به آن استمدارک نیم کره ای ارائه شود که حجم آن متناسب با تعداد 
 .کلمه ی کلیدی استبسامد رائه شود که حجم آن متناسب با مقدار امی تواند به صورت نیم کره ای موضوعی 

 
IN-SPIRE 

است و به تحلیلگران این امکان را می دهد تا روابط، روندها، و موضوعات مخفی  مدرک این نرم افزار یک ابزار تجاری تحلیل بصری 
 دربه کاربران استفاده می کند تا از استعاره ی  IN-SPIRE.داده را برای به دست آوردن دانش و بینشی جدید آشکار کنند ونشده در

این . (Hetzler and Turner, 2005)کمک نماید  که بسیار شبیه هستندمدارکی و مجموعه ای از  مدارککشف آسان روابط میان 
که به  SPIREاز پروژه  IN-SPIRE. استفاده می کند بافت شانبر اساس  مدارکبرای مشخص کردن  لغاتابزار از الگوهای آماری 

ملی شمال غربی  آزمایشگاهآن در . تاسیس شده نشات گرفته استیکا وسیله ی دپارتمان انرژی و آژانس جاسوسی ایالات متحده آمر
 .شده استایجاد ( ایالات متحده)اقیانوس آرام 

به علاوه، این . را بخواند XMLو  HTMLقالب بندی شده مانند  مدارکیا ( متن اسکی)قالب بندی نشده  مدارکاین نرم افزار می تواند 
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فیلدهایی تا  به کاربر این امکان را می دهد نرم افزار. است CSV یمایکروسافت اکسل و فایلها دارکمابزار قادر به خواندن داده ها از 
برخلاف دیگر  .شدو تاریخ استفاده خواهند  مدارکمانند عنوان  سایر ابرفیلدهاو  مدارکمیان  شباهتبرای ارزیابی  نماید کهانتخاب را  

یا  یآن از فیلد. شبکه های کتاب سنجی را از فیلدهای انتخاب شده استخراج نمی کند IN-SPIRE ،ابزارهای نرم افزاری تحلیل
 طوربه .  (Wise, 1999) با استفاده از موتور متنی خودش استفاده می کند مدارکمیان شباهت مجموعه ای از فیلدها برای محاسبه 

 Salton and) به عنوان برداری از کلمات نمایانده می شود کمدرمدل برداری فضایی استفاده می کند و بنابراین هر  ، آن از خلاصه

McGill, 1983 .) ،مدرککه آیا دو  می دهدارزیابی تشابه نشان در این صورت پس اگر کلمات کلیدی به عنوان فیلد انتخاب شوند 
است، موتور متنی اش در صورتی  قادر به ساخت نقشه با استفاده از هر فیلدی IN-SPIREاگرچه . دارای کلمات کلیدی یکسانی هستند

میان  شباهت ها درستموتور متنی نیازمند مقادیر زیادی داده برای تشخیص . که کلمات به عنوان فیلد انتخاب شوند بهتر کار می کند
 .است مدارک

. شوداجرا می  Fast Divisive Clustringبا عنوان  الگوریتم خوشه بندی IN-SPIRE محاسبه می شود، دارکتشابه میان م که هنگامی
بسامد را دارد که  بیشترینش ناممانند هر موضوع . می شودتولید ( مدارکمجموعه ای از )در پایان فرآیند خوشه بندی، چندین موضوع 

  آشکار می کند(  tf.idf با استفاده از) مدارک آن را  اصطلاحات

مصورسازی  .ThemeScapeو  Galaxies، هستندنرم افزار پرچم که  فراهم می کند،مصور سازی گوناگون را  فنوندو  ،این ابزار
Galaxy  از طرف دیگر،. را به مانند ستاره ها در آسمان شب به کار می گیرد مدارکاستعاره هایThemeScape  مستقیماً از توزیع
های ا یکدیگر ظاهر منظره که ب رسوبیلایه های  عنوانموضوعات به در حالیکه ساخته می شود،  Galaxiesدر مصورسازی  مدارک

موضوع در آن منطقه،  قدرتمتناظر است با راس ارتفاع هر  Themescapeدر مصورسازی . طبیعی را ایجاد می کند نشان می دهد
 مدرکدر هر دو مصورسازی، نزدیکی هر دو . Galaxiesاظر است با ناحیه و درخشندگی هر موضوع در مصور سازی نمتاندازه راس 

 . می شوندمرتبط با یکدیگر گروه بندی و موضوعات عام برجسته  دارکم. نها را نشان می دهدآ بینتشابه 

  : پیکره مدارک کمک می کندکشف دانش از  دربه تحلیل گران  کهاین نرم افزار مجموعه ای از ابزارها را فراهم می کند 

و می درک کنیم به چه نحو موضوعات خاص در طول زمان رشد یا نزول کرده اند  تا ی، این امکان را به ما می دهدبرش دهنده ی زمان
 .نشان دهد اینکه چطور ترکیب موضوعات در کهکشان در طول زمان تغییر می کند تواند

 .مجموعه ای از مدارک را درون مجموعه های مطالعه شده تعریف می کند ،زار گروه هااب

کشف  را کاربر از سویگروه های تعریف شده  و نیز موضوعات محاسبه شده  بینرا می دهد تا روابط  مکانبه ما این ا چهریزه ها،ابزار 
 . کنیم

 عبارت جستجو، امکان می دهد که جستجوهای بولین، نزذیک یابی لغت، عبارتی، یا مبتنی بر مثال را پشتیبانی کند

 .ها را کشف کنیم گروه بینرا می دهد تا روابط  امکانابزار همبستگی به ما این  

 

Leydesdorff’s Software 
این . امکان پذیر می سازداین نرم افزار شامل مجموعه ای از برنامه های خط فرمان است که نگاشت علمی را با توابع تحلیلی مختلف 

 .است دانشگاهیجامعه برای  قابل دسترس رایگان یبرنامه هااز ی ا مجموعه و شده است ایجاد( هلند)ابزار در دانشگاه آمستردام 

نویسنده، زوج  ختی، هم تالیفی، زوج کتابشناایندی کلماتهم: اجرای چندین تحلیل کتابسنجی را می دهد امکان مختلفبرنامه های 
 Pejek, UCINET, Networkمی توان با استفاده از نرم افزارهای خارجی مانند را نتایج . مجله، و هم استنادی نویسنده ختیکتابشنا

Workbench Tool  یا ابزارSCI  و مشارکت در سطح شهر را نیز می تواند موسسه ای  ،یلبه علاوه مشارکت بین المل. دنمومصورسازی
. و نرم افزار خارجی انجام داد Google Mapsشبکه های همکاری را می توان با استفاده از ابزار  قبیل سازی این مصور. تحلیل کند

 .نرمال سازی می شوند Salton’s Cosineاستفاده از ارزیابی ماتریس های گوناگون با 

در  (گوگل، پایگاه علوم، گوگل اسکالر، و اسکوپوس مانند)شده از منابع گوناگون  فراخوانیبرنامه هایی برای سازماندهی داده های 
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 مکاناز برنامه ها به داده ا مجموعه ای. ندهستمختلف  یاین پایگاه داده فایل ورودی برنامه های تحلیل. داخل پایگاه داده موجود است
 طول تحلیل طولی، نرم افزارهای خارجی برای جداسازی داده دریک پیش پردازش شوند، بنابراین، برای مثال، برای انجام تا نمی دهند 

 .نیاز استمورد دوره های زمانی مختلف 

 

Network Workbench Tool 
، و فیزیک زیست پزشکیتحلیل شبکه، مدل سازی و مصور سازی برای محققان علوم اجتماعی، این نرم افزار یک ابزار معمول برای  

 شد و به صورت رایگان در دسترس است ایجاددر دانشگاه ایندیانای ایالات متحده  9۲ مرکز زیرساخت علوم شبکه توسط آن. است
(Borner et al, 2010; Herr et al, 2007).ار ابزNWB  تا شبکه  فراهم می کندبا داده های نشریات  همراه الگوریتم های مخصوصی

 ISI های مختلف داده های کتابسنجی مانند فرمت های خروجیقالب این ابزار قادر است . های کتابسنجی و نقشه های آن را بسازد

Wos, Scopus, Bibtex ,وEndnote از  همچنین می تواند داده های تجاری را. را بخواندNational Science Foundation NFS 
 .بخواند CSVو دیگر داده های علمی را در فرمت 

شبکه های در تحلیل گراف یک د، انواع مختلفی از شبکه ها ساخته شوند، نشوتا پیش پردازش می دهد  مکانابه داده  NWB نرم افزار 
حذف یش پردازش داده پ.این ابزار قادر به انجام تحلیل زمانی است ،به علاوه. شوند د، و در نهایت مصور سازینساخته شده انجام شو
یعنی )مختلف  املاهایتکراری را با  کشف و یکسان سازی اقلامو  ، دوره های زمانی مختلف درداده ها  ، تقسیمرکوردهای تکراری

یکسانی در تحلیل همایندی لغات ارائه می اقلامی که نویسنده یکسان در تحلیل هم تالیفی معرفی می شوند و اصطلاحاتی که مفهوم 
 .انجام می شود( شوند

 

و زوج  ایندی لغاتهم استنادی، هم تالیفی، هم :یی که باید ساخته شوند را می دهدانواع مختلفی از شبکه هاامکان  NWBابزار
تقیم بسازد، برای مثال، می تواند شبکه ی مسپیوند به علاوه، این ابزار قادر است که شبکه های را با استفاده از . مدارککتابشناختی 

مرحله ی نگاشت و تحلیل انجام ن الگوریتم برای یی توان چندم.که استنادی مستقیم را بسازدبیا ش( تولیدی-مصرفی) مدرک -مولف
بسامد ایش ها در افز شناساییبرای  کشف شیوعبه علاوه، این ابزار قادر به . گراف در شبکه های تولید شده مورد استفاده قرار داد

 ,GUESSبرای مثال ) مصور سازی گراف های تولید شده از طریق پلاگین های خارجی مختلف انجام می شود .استاستفاده اقلام 

Jung) . به علاوه، چندین طرح بندی گراف را می توان به کار گرفت مانند الگوریتمDrL  که جانشین متن بازVxOrd است. 

 
Sci Tool 

زمانی،  آن تحلیل های. علم طراحی شده استه است که به صورت تخصصی برای انجام مطالع بخش بندیمجموعه ابزارهای  Sciابزار 
یا منطقه ای و ماکرو یا بین  زو، موضوعی و تحلیل شبکه و مصورسازی مجموعه های داده در سه سطح میکرو یا فردی، مزمین مکانی

شد و به صورت رایگان در دسترس  ایجاددر دانشگاه ایندیانای ایالات متحده  علوم شبکه مرکز زیرساخت توسط آن. را می دهدالملی 
 .است

این  مرتبط با بر مطالعه ی علم تمرکز دارد و دارای الگوریتم های مختلف تخصصیاست، اما به صورت  NWBشبیه به ابزار  Sciبزار ا 
تواند چندین روش برای کار داده های کتابسنجی فراهم کند و آن را برای نقطه قوت این ابزار این است که می مهمترین . استموضوع 

 ISIفرمت های خروجی : خواندن فرمت های داده کتابشناختی مختلف استه قادر ب Sci، ابزار NWBمشابه ابزار .تحلیل بعدی آماده کند

WOS, Scopus, Bibtex  وEndnote . این ابزار همچنین قادر به خواندن داده های تجاری ازNational Science Foundation 

NFS در فرمت  و دیگر داده هاCSV است. 

، زمین مکانید، تحلیل های زمانی، شوشود، انواع مختلفی از شبکه ها استخراج  پیش پردازشداده آماده و  تامی دهد  امکان Sciابزار 
این . شوندبندی مختلف مصور سازی  قالبنتایج از طریق پلاگین های و الگوریتم های  سرانجام، و شودانجام  موضوعی و تحلیل شبکه
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 . است  DrLابزار شامل الگوریتم طرح بندی 

پیش داده های کتابشناختی را پاک می کند و شبکه ها و جداول گوناگونی را ایجاد می کند که می توانند در  ها، پیش پردازش داده
هم : به صورت عمده، شبکه هایی را که می توان استخراج کرد بدین قرار است. ، تحلیل و مصورسازی مورد استفاده قرار گیرندردازشپ

، هم استنادی نویسنده، زوج کتابشناختی مجله، هم استنادی مستند، هم استنادی همایندی لغاتبررسی کننده اصلی،  Co-PI ،تالیفی
باا  به علاوه، این ابزار قادر است که شبکه های اتصال مستقیم مانند نویسنده. ، و زوج کتابشناختی مجلهمدرک نویسنده، زوج کتابشناختی

 .را بسازد( تولیدی-مصرفی) با مدرک شبکه ی  نویسنده سرانجامقاله ی استناد و با م استناد، منبعمدرک با ستناد، 

مرحله ی نگاشت می تواند با استفاده . ی استعدبشامل چندین الگوریتم برای انجام مرحله ی نگاشت و تحلیل های گوناگون  Sciابزار 
کشف تحلیل زمانی با تقسیم کردن داده در دوره های زمانی مختلف و از طریق . از تشخیص جامعه و تشخیص ستون فقرات انجام شود

تحلیل موضوعی از . انجام می شود رمزگذاری جغرافیاییجغرافیایی و  موضوعیاز طریق نقشه های  زمین مکانیتحلیل . انجام شود شیوع
تحلیل آماری و کاربرد الگوریتم های  امکان تحلیل های شبکه . انجام می شود همایندی کلماتدر کلمات و تحلیل  کشف شیوعطریق 

 .گوناگون در شبکه ها را می دهند

 
Vantage Point 

یک ابزار متن کاوی پر قدرت و تجاری برای کشف دانش در نتایج جستجو از پایگاه های داده متون ادبی و  Vantage Point نرم افزار
را به کاربر  می دهد تا حجم زیادی از متون  امکاناین   Vantage Point. یافته است ساختهای ، یا به صورت عام از متن ثبت اختراع

این نرم افزار  به . و سریعا چه کسی، چه چیزی، چه وقت و کجا را بیان کند ها و روابط تحلیل کندیافته را برای کشف الگو ساخت
تحلیل نگاشت علم چندین برای انجام  Vantage Pointنرم افزار . ایجاد شد وسیله ی شرکت فناوری جستجو ایالات متحده آمریکا

 ;Morel, Serruya, Penna, and Guimaraes, 2009; Porter and Youtie, 2009a, b) مورد استفاده قرار می گیرد

Shapira, Youtie and Porter, 2010). 

به علاوه، . وارد کند پایگاه اطلاعاتیرا می دهد تا داده را از تقریباً هر  امکانفیلتر ورودی است که به کاربر این  0۲1این نرم افزار دارای 
 تعریف شدهیا فیلترهای   XML قالبداده از مایکروسافت اکسل و اکسس، فایل های با  این ابزار دارای فیلتر ورودی برای بارگزاری

 .است

شامل  دادگانبرای مثال، اگر . می دهدرا نشان  9۳دادگاندر شامل فیلدهای مختلف  ،شود، نرم افزارمی زمانی که پایگاه داده بارگزاری 
باشند  مدارک، و مراجع چکیده، وابستگی سازمانیعنوان، نویسندگان، د فیلدها می توان در این صورت اطلاعات کتابشناختی باشد،

 .(پیشینه ها)

ها،  فهرستکاری تمامی  فضای. فضای کاری، نمای عنوان، و پنجره ی جزئیات. بخش است 9دارای  Vantage Pointرابط گرافیکی 
مجموعه ی  در دادگانعنوان، عناوین رکوردها در  نمای. نمایش می دهدرا کاربر تولید شده از سوی  ماتریس ها و نماهای نقشه

با گره (  دشوانتخاب  دمی توانی هر فیلد)هم رخدادی اقلام در یک فیلد پنجره جزئیات  سرانجام. نشان می دهد اقلام رااز  گزینشی
 .ندیا چارت ها انتخاب شد فهرست هابا استفاده از  که نشان می دهدی های

. نشان می دهد دادگانفیلد را از  تمام اقلامها  فهرست. از هر فیلد بسازیم یمختلف فهرست هایتا  سازداین ابزار نرم افزاری ما را قادر می 
تعداد دفعاتی که بخش ها یا موارد در ) ، تعداد رکوردهایی که در بخش ظاهر شده اند و تعداد نمونه ها قلم، برای هر ی فهرستدر نما

می توان به را  فهرستیک  اقلام. دننمایش داده می شو( ه ی داده ظاهر شده اند، با توجه به فقره های تکراری در رکوردهامجموع
را کاهش در تحلیل بعدی  مورد استفاده داده یک بخش از دادگان سودمند است تاگروه ها برای تعریف . چندین گروه اختصاص داد

 . مرتبط ساختبیش از یک گروه اقلام را می توان به  و می تواند ساخته شود برتر نویسنده 91 متشکل از ی، برای مثال، گروهدهد

می تواند با استفاده از تابع پاک سازی  فهرست. ابزارهای پیش پردازش و پاک سازی داده است  Vantage Point نقاط قوتیکی از 
 استفاده ازمی تواند با  فهرستبه علاوه  .دل باشند شناسایی شوندمی شود تا اقلامی که ممکن است معا سعی یابدوکاهش  یا یزهپاک
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که می توان از آن به  اگرچه این نرم افزار دارای چندین اصطلاح نامه ی از پیش تعریف شده است. نیز پاک سازی شوداصطلاح نامه 
ویرایشگر را تعریف کرده یا اصطلاح نامه های موجود را با استفاده از  شکاربر می تواند اصطلاح نامه ی خود آسانی استفاده کرد،

داده ی واره همخواهد آمد، بنابراین جدیدی به وجود  فهرستانجام می شود،  فهرستهر تغییری که در . اصلاح نماید 9۱اصطلاحنامه
 .حفظ خواهد شداصلی 

 Vantage Pointینکه نشان دهد رکوردها در دادگان در دو فهرست معین قرار دارندامکان تهیه چندین نوع ماتریس را می دهد تا ا: 

 

با یکدیگر ( دوم فهرستاز ) jو عنصر (  اول فهرستاز ) iعنصر  یی که در آنرکوردها داین ماتریس تعدا: هم رخدادیماتریس 
 .شده را نشان می دهدظاهر 

 .ا نشان می دهدرست رهمبستگی میان اقلام در فهین ماتریس ا: همبستگی خودکارماتریس 

 
 نشان می دهد همبستگی میان اقلام در فهرست براساس ارزش های فهرست دیگر را این ماتریس:  همبستگی متقابل ماتریس

 
نشان   در ستون ها عامل ها راردیف ها و  اقلام را در عامل،ماتریس . استیجه تحلیل مولفه های اصلی نت ماتریس این: عاملماتریس 
 .می دهد

 
: دادبه عنوان ورودی در فرآیند نگاشت مورد استفاده قرار  را می دهد تا بتوانماتریس های مختلف  امکان  Vantage Pointنرم افزار 

، و (بعیا من ارجاع مورد ، نویسنده یبا استفاده از ارجاع )، هم استنادی (یا کشور وابستگی سازمانینام نویسنده، با استفاده از ) یهم تالیف
های انتخاب شده که ماتریس را می سازند گوناگون هستند،  فهرستاگر  ،به علاوه(. مجموعه ای از لغات با استفاده از) ندی لغاتایهم

. برای تحلیل بهره وری نویسنده بسازدرا ماتریس های ناهمگن را می توان ساخت، برای مثال، کاربر می تواند ماتریس نویسنده در سال 
ن به فایل متنی منتقل کرد، یا اینکه کاربر می تواند منتخبی از ماتریس ها را به صورت مستقیم کپی کرده و در نرم ماتریس ها را می توا

 .افزار اکسل مایکروسافت ذخیره کند

. سازی کرد نرمال  Max Proportional یا  Pearson’s r, Salton’s Cosine مقیاسمی توان با استفاده از را  همبستگیماتریس های 
 .شود سازی نرمال tf:idfشباهت مقیاس می تواند با استفاده از  هم رخدادیبه علاوه، ماتریس 

  همبستگی خودکار، نقشه همبستگی متقابل نقشه: ماتریس آخر متناظر است 9نوع نقشه است که با  9شامل   Vantage Pointنرم افزار 
با استفاده از  اقلام بین، شباهت همبستگی متقابلدر نقشه های . متناظر هستنداین  نقشه ها نمایش گرافیکی ماتریس های . عاملو نقشه 

Cosine شباهت مورد استفاده  نقشه همبستگی خودکار مقیاسو  عاملدر نقشه ی . ارزیابی می شودPearson’s r است. 

 (یا پیچیده/و)فعالیت های تکراری  همچنین دارای قابلیت اجرا اسکریپت های ویژوال بیسیک برای ساخت Vangtage Point در آخر،
 .که کاربر ممکن است نیاز داشته باشد است

 
VOSViewer 

نرم افزاری است که به صورت اختصاصی برای ساخت و مصور سازی نقشه های کتابسنجی طراحی شده است، در  VOSViewerابزار  
نقشه های بزرگ با قدرت زوم بالا نمایش  تا است لازم. این نرم افزار توجه مخصوصی به نمایش گرافیکی چنین نقشه هایی شده است

در   97مرکز مطالعات علوم و فناوری ابزار توسطاین . های چگالی معرفی شوداستعاره  اری مخصوص، وذداد، الگوریتم های برچسب گ
 .هلند طراحی شده است و به صورت رایگان در اختیار جامعه ی کتابسنجی قرار دارد لیدن دانشگاه

این رار گیرد، تواند مورد استفاده ق هم رخدادی میبرای ساخت و مصور سازی نقشه های کتابسنجی هر نوع داده  VOSViewerاگرچه 
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، فرآیند کار برای انجام این. امکان هر نوع ماتریس هم رخدادی از داده های کتابسنجی که باید استخراج و ساخته شود را نمی دهدابزار 
 .نیست یدارای ماژول پیش پردازش برای آماده کردن داده برای تحلیل بعداین نرم افزار به علاوه، . خارجی مورد نیاز است

این تکینک،  ماتریس . مورد استفاده قرار می گیرد VOSViewerتوسط  VOS، تکنیک نگاشت ها عناصر در نقشه لب بندیبرای قا
یک نقشه دوبعدی می سازد که در آن VOSتکنیک نگاشت . شباهت می سازد مقیاسبا استفاده از  رخدادیشابهی از ماتریس هم م

ایده تکنیک نگاشت . را به صورت دقیق منعکس می کند آنان شباهتاقلام عناصر در یک مسیر قرار دارند  که فاصله بین هر زوج 
VOS کند حداقل می را این است که وزن مجموع مجذور فاصله ی اقلیدسی میان همه زوج فقره ها را به واسطه ی فرآیند بهینه سازی. 

، همچنین برنامه می تواند برای نمایش هر نقشه ی دو بعدی که با استفاده می کند VOSتکنیک های نگاشت  از  VOSViewerاگرچه  
را می دهد تا با استفاده از تکنیک های خوشه بندی  امکاناین  VOSViewer. دیگر تکنیک ها ساخته شده اند، مورد استفاده قرار گیرند

VOSیک خوشه بندی مبتنی بر ماژول مرتبط است، جوامع را تشخیص دهیم، که با تکن (Waltman et al, 2010) . وقتی که نقشه
 .خود را بیرون می دهد آزموناز طریق چهار نما  VOSViewer، دساخته ش

 

مهمتر، دارای  اقلام. در این نما هر عنصر به وسیله ی یک برچسب و همچنین به وسیله ی یک دایره نمایش داده می شود: نمای برچسب
توجه به سطح زوم (  بیشترین تکرار)الگوریتم های هوشمند، تنها مهمترین برچسب ها خاطر با . برچسب ها و دایره های بزرگ تر هستند

دایره هایی که دارای رنگ یکسان هستند به یک خوشه . برچسب جلوگیری می کند همپوشانیاز  مذکور افزاررم ن. نمایش می دهد
 .این رنگ با رنگ خوشه در نمای خوشه متناظر است. ندمتعلق

 

نقشه دارای هر نقطه در . نمای برچسب نمایش داده می شود بامشابه  شیوه بهدر این نما، هر عنصر به وسیله ی برچسبی : چگالینمای 
. بستگی دارند اقلامهمسایه و وزنهایی این  اقلام، که هر دو به تعداد استدر آن نقطه  اقلامرنگی است که با توجه به تراکم 

VOSViewer هر نقطه را بر طبق معادله ی تعریف شده به وسیله ی   چگالی(Van Eck & Waltman, 2010 ) که از تابع هسته ی
 .ترجمه می شوند یرنگ شمایبا استفاده از  چگالی. گاوسی استفاده می کند، محاسبه می کند

 

خوشه شبیه به نظم  چگالی نمای. تعلق یافته اندخوشه یک از قبل به  اقلاماین نما فقط وقتی در دسترس است که : خوشه چگالینمای 
 .نمایش داده می شود اقلامبه صورت مجزا برای هر خوشه از  اقلام راکم معمولی است به جز آن که ت چگالی نمای

 

نشان داده ها  برچسب و به وسیله ی دایره های کوچک مشخص می شوند  در آن اقلاماست که  ای این نمای ساده: پراکندگینمای 
 .دنمی شون

 

 پایان بخش اول

 

 

 

 

  



 

 

  20   

 

 روند پرشتاب تولیدات علمی ایران: تصویر

موسسه تامسون رویترز بر اساس میزان افزایش و کاهش ارائه نوشته های علمی، سه کشور پرشتاب و سه کشور دارای کاهش مشارکت 
در رده های اول تا سوم از نظر نرخ رشد چین، هند و ایران به ترتیب . میلادی را مشخص نموده است ۴101تا  ۴11۳علمی طی سالهای 

 .در مقابل، ایالات متحده، ژاپن و آلمان بیشترین میزان کاهش در تولید علم را بین سالهای مذکور داشته اند. مقالات علمی قرار داشته اند

 

 
 

 

 : منبع

Thomson Reuters Scholarone Manuscripts  

 

 

  



 

 

  22   

 

 اخبار

 «توزیع جغرافیایی ثروت علمی در ایران»انجام فاز نهایی طرح پژوهشی 

این طرح که به سفارش پژوهشگاه . با اتمام سومین فاز خود به ایستگاه آخر رسید« ثروت علمی در ایرانتوزیع جغرافیایی »طرح پژوهشی 
با تمرکز بر  0931علوم و فناوری اطلاعات ایران از سوی دکتر سعید اسدی به نمایندگی از دانشگاه شاهد به اجرا در آمد از ابتدای سال 

شروع شد و در فاز نخست آن، مبانی نظری، پیشینه و مطالعه موردی بر روی پنج استان مورد تولیدات علمی نمایه شده استان های ایران 
در فاز دوم، سی و یک استان کشور بر اساس شاخص های مورد نظر طرح بررسی شدند و در قالب گروه های . مطالعه قرار گرفت

کارگیری سیستم های اطلاعات مکانی، به مصورسازی توزیع فاز سوم طرح با به . ثروتمند، برخوردار و محروم علمی رتبه بندی شدند
 .جغرافیایی ثروت علمی در ایران اختصاص داشت

 

 دانشگاه های جوان، دانشگاه های پیشرو

که نشان می دهد  هسال را منتشر کرد ۳1قدمتی کمتر از با دانشگاه برتر  یکصدفهرست  »بین المللی رتبه بندی تایمزموسسه »اخیرا 
رئیس مرکز مهراد جعفر دکتر  .آمریکا و انگلستان را به چالش می کشند پرآوازه بسیاری از دانشگاههای جوان در آینده دانشگاه های

شاخص  09نظام رتبه بندی تایمز در رتبه بندی دانشگاه ها از همان  با ذکر این مطلب افزود که منطقه ای اطلاع رسانی علوم و فناوری
عملکرد استفاده کرده است که در رتبه بندی سالانه دانشگاه ها استفاده می کند و تنها تفاوتی که در این میان به چشم می خورد کاهش 

 ۳دانشگاه نخست تنها دارای  ۴1کشور انگلستان در بین بر اساس این گزارش،  .وزن شاخص ها، شهرت و معروفیت دانشگاه است
 .دانشگاه است 3گاه های برتر آمریکا در این رتبه بندی تنها تعداد دانشو دانشگاه است 

 سال که از صفر به مقام برتر دست یافتند ۳1دانشگاه برتر جهان با قدمت کمتر از  011دانشگاه نخست رتبه بندی  01

 کشور دانشگاه ردیف

 کره جنوبی دانشگاه علوم و فناوری پوهانگ 1

 سوئیس  پلی تکنیک فدرال لوزان  2

 هنگ کنگ  دانشگاه علوم و فناوری هنگ کنگ 3

 ایالات متحده آمریکا دانشگاه کالیفرنیا در ایرواین 4

 کره جنوبی انستیتو علوم و فناوری پیشرفته  5

 فرانسه دانشگاه پی یر و ماری کوری 6

 ایالات متحده آمریکا دانشگاه کالیفرنیا در سانتا کروز 7

 انگلستان دانشگاه یورک 8

 انگلستان دانشگاه لانکستر 9

 انگلستان دانشگاه ایست آنگلیکا 10
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 ISIمیلادی را بر اساس پایگاه  2102ماه اول سال  5آخرین آمار تولید علم ایران در 

. درصد سهم از تولید علم دنیا، جایگاه بیستم جهان را در این آمار کسب کرده است 31۲/0مدرک علمی و  ۲۴10ایران با تولید 
درصد از تولیدات علمی جهان را تا این  7۲/0۳مدرک جایگاه اول تولید علم جهان را داراست و  ۱۱910جمهوری خلق چین با تولید 

پس از چین به ترتیب کشورهای ایالات متحده آمریکا، انگلستان، آلمان، ژاپن، فرانسه، کانادا، ایتالیا،  .زمان به خود اختصاص داده است
 .اسپانیا و استرالیا قرار دارند

دکتر مهراد  .کشورهای نوظهور علمی مانند کره جنوبی، هندوستان، برزیل، تایوان، ترکیه و ایران قرار دارند ۴1تا  00در فاصله رتبه های 
درصد سهم از تولید علم دنیا جایگاه بیستم جهان را کسب کرده و  31۲/0مدرک علمی و  ۲۴10ایران با تولید  اعلام این خبر افزود با

درصد از کل  01۴/۴مدرک  ۲۲۳۲این کشور با تولید . ماه اول سال میلادی هفدهم بوده است ۳جایگاه ترکیه در تولید علم طی 
 .اختصاص داده است تولیدات علمی جهان را به خود

رقمی که بیان شد تنها بخشی از تولیدات دانشمندان و پژوهشگران ایران است که مقالات خود را : خاطرنشان کرد ISCسرپرست پایگاه 
یات سهم دیگر این دانشمندان در تولید مقالات علمی به زبان فارسی است که آن نیز در نشر. در نشریات معتبر بین المللی منتشر می کنند

 علمی پژوهشی و علمی ترویجی به چاپ می رسند که محاسبه تولیدات علمی فارسی با استفاده از پایگاه استنادی علوم جهان اسلام

(ISC) صورت می گیرد. 

 موتور جستجوی اسکالر یونیورس

دو میلیون پروفایل با داشتن  Scholar Universe. موضوعی است موتوری برای جستجو و یافتن متخصصان درحوزه های مختلف
کشور را  90رشته و  ۴11ادعا دارد بزرگترین مجموعه پروفایل های قابل جستجو از محققان، نویسندگان و دانشمندان است که بیش از 

شرکت ها، ناشران، روزنامه نگاران و . اطلاعات موجود در این پروفایل ها به طور منظم بازنگری می شود. تحت پوشش قرار می دهد
این پروفایل ها شامل اطلاعات کلیدی زندگینامه،  .خانه ها از جمله گروه هایی هستند که می توانند از این اطلاعات استفاده کنندکتاب

علائق پژوهشی، انتشارات منتخب و اطلاعات تماس فرد است و کاربر را قادر می سازد محقق  مورد علاقه خود را شناسایی و ارزیابی 
 ProQuestمی باشد که بخش تجاری شرکت  RefWorks-COSاین سرویس متعلق به شرکت  .برقرار کندکند و با او تماس 
 .محسوب می شود

وجود  Suggest a scholarهمچنین بخشی به نام . در این وب سایت دو روش جستجو بر اساس کلیدواژه و نام افراد وجود دارد
 .دانشمند مد نظر خود را به این وب سایت اضافه کننددارد که کاربران می توانند نام و اطلاعات محقق یا 

http://www.scholaruniverse.com/ 

 معرفی کتاب

 تألیف دکتر عبدالرضا نوروزی چاکلی، عضو هیئت علمی و مدیر گروه "(ها مبانی، مفاهیم، روابط و ریشه)سنجی  آشنایی با علم" کتاب
این کتاب . رسانی دانشگاه شاهد، با همکاری انتشارات سمت و مرکز چاپ و انتشارا ت دانشگاه شاهد منتشر شد علوم کتابداری و اطلاع

  . صفحه تدوین یافته است ۳1۴بخش است که در  ۳مشتمل بر 

به  0930که توسط نشر چاپار در سال  عنوان کتابی استنیز  "کاربردهای پایگاه اطلاعاتی جی سی آر در مطالعات موردی علم سنجی"
  .صفحه منتشر شده است 97۲این کتاب توسط علیرضا موغلی و دیگران در . چاپ رسیده است
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