	Supplementary Table 5. Whole-rock geochemical compositions of Sarduiyeh granitoid representative samples. LOI=Loss on ignition, DL=Detection limit.  


	Rock type
	Diorite
	 
	Tonalite

	Sample
	CHA6
	HA74
	HA79
	 
	BA3
	BA6
	BA43
	BA49
	BA50
	BA64
	BA68
	CHA5
	KA31

	(wt%)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	SiO2
	55.14
	55.22
	55.4
	 
	62.6
	62.65
	62.19
	61.56
	61.22
	62.62
	62.72
	59.65
	57.51

	TiO2
	0.83
	0.67
	0.71
	 
	0.56
	0.57
	0.56
	0.59
	0.57
	0.59
	0.59
	0.7
	0.66

	Al2O3
	16.66
	18.22
	17.56
	 
	16.25
	16.41
	15.93
	16.36
	16.4
	15.79
	15.86
	16.72
	17.2

	FeOtot
	10.26
	9.23
	9.13
	 
	6.2
	6
	6.22
	7.1
	7.14
	6.81
	6.49
	8.94
	8.34

	MnO
	0.22
	0.2
	0.17
	 
	0.08
	0.09
	0.09
	0.05
	0.05
	0.19
	0.13
	0.12
	0.17

	MgO
	3.53
	3.83
	3.79
	 
	2.43
	2.38
	2.37
	2.71
	2.46
	2.43
	2.45
	2.49
	3.3

	CaO
	7.51
	8.36
	7.59
	 
	5.9
	6.17
	5.68
	6.18
	5.91
	5.24
	5.17
	4.73
	6.87

	Na2O
	4.4
	3.11
	3.37
	 
	3.5
	3.69
	3.45
	3.14
	3.19
	3.16
	3.4
	3.95
	3.53

	K2O
	0.47
	0.47
	0.72
	 
	1.89
	1.85
	2
	1.19
	1.66
	2
	2.01
	1.84
	1.18

	P2O5
	0.14
	0.14
	0.13
	 
	0.12
	0.12
	0.1
	0.11
	0.12
	0.12
	0.12
	0.16
	0.13

	LOI
	0.66
	1.03
	1.62
	 
	0.69
	0.66
	0.89
	1.23
	0.91
	1.27
	0.9
	0.75
	1.2

	Total
	99.82
	100.5
	100.2
	 
	100.2
	100.6
	99.48
	100.2
	99.63
	100.2
	99.84
	100.1
	100.1

	(ppm)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Li
	2.43
	6.65
	4.76
	 
	5.88
	3.09
	2.59
	5.1
	3.67
	6.18
	5.23
	13.9
	4.28

	Be
	1.44
	0.97
	0.75
	 
	1.08
	1.19
	1.32
	1.18
	1.25
	1.09
	1.2
	1.43
	0.82

	Sc
	31
	25
	25.6
	 
	17.3
	17.6
	19.1
	19.8
	17.9
	18.3
	18.5
	17.9
	22.5

	V
	268
	230
	229
	 
	134
	141
	147
	155
	148
	140
	139
	123
	198

	Cr
	15.6
	18.7
	17.3
	 
	15.1
	12.4
	25.3
	13.9
	10.9
	16.9
	13.4
	42.5
	19.2

	Co
	20.1
	24.5
	22.5
	 
	13.3
	14.5
	12.4
	17.6
	16.2
	16.6
	14.7
	17.3
	21.2

	Ni
	3.46
	10.7
	6.85
	 
	5.2
	4.27
	4.46
	5.42
	4.2
	6.15
	5.18
	5.02
	7.47

	Cu
	51.1
	102
	44.6
	 
	27.2
	46.2
	26
	62.4
	48.4
	37.8
	169
	1150
	67.9

	Zn
	75.4
	167
	96.7
	 
	29.9
	35
	49.4
	21.4
	25.5
	185
	68.5
	95.4
	113

	Ga
	18.1
	18.4
	17.3
	 
	16.4
	16.6
	16.3
	17
	16.7
	16.1
	16
	18.5
	17.1

	Ge
	1.98
	1.42
	1.38
	 
	1.5
	1.74
	1.56
	1.55
	1.52
	1.53
	1.6
	1.78
	1.39

	Rb
	6.59
	9.77
	19.8
	 
	35.5
	30.7
	40.1
	17.4
	41.3
	39
	48.3
	109
	31.1

	Sr
	282
	382
	379
	 
	296
	314
	315
	340
	322
	263
	253
	270
	341

	Y
	25
	15.7
	14.9
	 
	22.2
	23.1
	29
	24.1
	21.6
	24
	23.1
	13.7
	18.1

	Zr
	42.8
	23.4
	30
	 
	56.3
	66.2
	86.3
	64.9
	58.1
	57.8
	62.2
	68.2
	43.2

	Nb
	2.27
	2.11
	2.4
	 
	3.35
	3.38
	3.96
	3.32
	3.18
	3.63
	3.69
	6.03
	2.85

	Mo
	1.78
	1.17
	0.97
	 
	0.94
	0.81
	1.53
	0.62
	0.68
	0.85
	0.81
	1.46
	0.94

	In
	0.07
	0.06
	0.07
	 
	0.04
	0.05
	0.04
	0.04
	0.05
	0.06
	0.05
	0.04
	0.09

	Sb
	0.11
	0.37
	0.54
	 
	0.33
	0.64
	0.56
	0.88
	0.25
	0.49
	0.64
	0.13
	1.04

	Cs
	0.16
	0.38
	0.91
	 
	0.77
	0.5
	0.79
	0.77
	0.51
	0.77
	0.91
	8.11
	0.78

	Ba
	109
	154
	179
	 
	333
	336
	372
	362
	292
	389
	369
	172
	292

	Hf
	1.47
	0.875
	0.963
	 
	1.86
	2.36
	2.76
	2.23
	1.9
	2.05
	2.17
	2
	1.37

	Ta
	0.16
	0.15
	0.17
	 
	0.24
	0.27
	0.28
	0.24
	0.24
	0.29
	0.27
	0.37
	0.2

	Tl
	0.02
	0.06
	0.12
	 
	0.09
	0.1
	0.15
	0.09
	0.18
	0.24
	0.21
	0.23
	0.15

	Pb
	3
	4.54
	3.15
	 
	4.95
	4.95
	5.42
	4.01
	3.79
	10.6
	6.95
	4.72
	6.54

	Bi
	0.06
	0.07
	0.01
	 
	0.01
	0.08
	0.04
	0.02
	0.04
	0.4
	0.14
	0.06
	0.04

	Th
	2.54
	1.12
	1.27
	 
	3.66
	3.81
	4.23
	3.37
	3.25
	4.49
	3.67
	2.63
	1.55

	U
	0.9
	0.292
	0.33
	 
	0.8
	0.805
	0.75
	0.78
	0.84
	0.9
	0.75
	1.14
	0.49

	La
	12.6
	6.37
	6.49
	 
	8.35
	9.62
	10.4
	11
	10
	12.7
	11.6
	6.87
	7.8

	Ce
	28.9
	14.3
	14.7
	 
	18.9
	21.1
	25
	22.4
	22
	27.5
	26
	14.4
	18.2

	Pr
	3.93
	1.8
	1.89
	 
	2.61
	2.96
	3.68
	2.97
	2.89
	3.42
	3.26
	1.86
	2.38

	Nd
	15.7
	8.95
	9.12
	 
	11.3
	12.2
	15.5
	12.7
	12.4
	14.2
	13.9
	7.82
	11.3

	Sm
	3.88
	2.13
	2.08
	 
	3.07
	3.2
	4.23
	3.18
	3.08
	3.52
	3.33
	1.82
	2.63

	Eu
	1.04
	0.89
	0.91
	 
	0.75
	0.81
	0.86
	0.72
	0.81
	0.95
	0.95
	0.62
	0.94

	Gd
	3.8
	2.56
	2.41
	 
	3.25
	3.41
	4.26
	3.44
	2.98
	3.46
	3.5
	1.95
	2.96

	Tb
	0.66
	0.41
	0.38
	 
	0.55
	0.54
	0.69
	0.6
	0.55
	0.62
	0.63
	0.32
	0.47

	Dy
	4.4
	2.54
	2.48
	 
	3.46
	3.75
	4.96
	3.74
	3.45
	3.98
	3.8
	2.3
	2.93

	Ho
	0.89
	0.53
	0.52
	 
	0.72
	0.74
	0.94
	0.77
	0.71
	0.8
	0.8
	0.44
	0.61

	Er
	2.7
	1.61
	1.56
	 
	2.19
	2.4
	3.09
	2.4
	2.25
	2.59
	2.4
	1.47
	1.88

	Tm
	0.4
	0.23
	0.22
	 
	0.35
	0.34
	0.43
	0.36
	0.33
	0.36
	0.37
	0.21
	0.28

	Yb
	2.73
	1.55
	1.47
	 
	2.35
	2.34
	3.05
	2.56
	2.32
	2.62
	2.38
	1.56
	1.85

	Lu
	0.4
	0.25
	0.22
	 
	0.34
	0.36
	0.43
	0.37
	0.33
	0.37
	0.35
	0.21
	0.28

	(La/Yb)N
	3.31 
	2.94 
	3.16 
	 
	2.54 
	2.94 
	2.44 
	3.08 
	3.09 
	3.47 
	3.49 
	3.15 
	3.02 

	(Gd/Yb)N
	1.15 
	1.36 
	1.35 
	 
	1.14 
	1.20 
	 1.15
	1.11 
	1.06 
	1.09 
	1.21 
	1.03 
	 1.32

	Eu/Eu*
	0.82 
	1.17 
	1.24 
	 
	0.72 
	0.74 
	 0.62
	0.66 
	0.82 
	0.83 
	0.85 
	1.004 
	 1.03

	TZr
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	M
	3.34
	3.16
	3.05
	 
	2.58
	2.67
	2.55
	2.55
	2.51
	2.37
	2.37
	2.25
	2.85

	




Supplementary Table 5.continued
	
	
	

	Rock type
	Granodiorite
	 
	Monzogranite
	
	 
	 

	Sample
	BA40
	BA53
	CHA10
	HA76
	KA25
	CKA4
	 
	BA60
	CHA4
	CKA8
	 
	Detection limit
	Standard sample

	(wt%)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	GBW07110

	SiO2
	65.64
	63.63
	68.76
	64.03
	63.24
	68.47
	 
	70.22
	73.11
	73.87
	 
	0.01
	63.06

	TiO2
	0.49
	0.58
	0.35
	0.47
	0.53
	0.32
	 
	0.37
	0.17
	0.18
	 
	0.01
	0.80

	Al2O3
	15.23
	15.77
	14.78
	15.7
	15.92
	14.48
	 
	14.54
	13.2
	12.4
	 
	0.01
	16.10

	[bookmark: _GoBack]FeOtot
	5.09
	6.52
	4.22
	5.78
	5.89
	3.84
	 
	2.95
	3.53
	1.44
	 
	0.01
	4.72

	MnO
	0.07
	0.12
	0.06
	0.09
	0.1
	0.05
	 
	0.05
	0.03
	0.02
	 
	0.01
	0.09

	MgO
	1.98
	2.38
	1.34
	2.01
	2
	1.08
	 
	0.87
	0.41
	0.35
	 
	0.01
	0.84

	CaO
	5.86
	5.16
	3.78
	5.09
	5.03
	3.51
	 
	2.42
	2.06
	3.5
	 
	0.01
	2.47

	Na2O
	3.66
	3.4
	3.76
	3.28
	3.85
	3.38
	 
	4.32
	3.59
	4.7
	 
	0.01
	3.06

	K2O
	0.26
	1.88
	2.34
	1
	1.16
	2.3
	 
	3.02
	3.18
	0.61
	 
	0.01
	5.17

	P2O5
	0.09
	0.12
	0.07
	0.11
	0.11
	0.07
	 
	0.06
	0.03
	0.04
	 
	0.01
	0.36

	LOI
	1.75
	0.82
	0.66
	2.22
	1.77
	2.62
	 
	1.2
	0.39
	2.43
	 
	 
	 

	Total
	100.1
	100.4
	100.1
	99.78
	99.6
	100.1
	 
	100
	99.7
	99.54
	 
	 
	 

	(ppm)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	AGV-2

	Li
	5.43
	4.01
	3.14
	8.51
	5.63
	5.55
	 
	4.26
	6.25
	3.37
	 
	0.0108
	10.5

	Be
	0.99
	0.81
	1.51
	1.12
	0.88
	1.17
	 
	0.94
	1.57
	0.74
	 
	0.0323
	2.9

	Sc
	15.9
	18.7
	11.4
	15.4
	16.8
	9.72
	 
	11.5
	6.41
	6.75
	 
	0.0368
	14.6

	V
	113
	136
	74.2
	120
	126
	70.8
	 
	48.5
	22.1
	27.7
	 
	0.0185
	126

	Cr
	30.1
	15.5
	29
	18.4
	17
	22.6
	 
	14.3
	34.5
	19.7
	 
	0.0872
	16.7

	Co
	10.3
	15.7
	7.98
	11.6
	12.7
	6.59
	 
	4.8
	3.89
	1.33
	 
	0.0108
	15.7

	Ni
	4.49
	4.48
	4.31
	3.28
	3.69
	1.8
	 
	1.95
	2.06
	4.1
	 
	0.0987
	18.8

	Cu
	8.71
	56.4
	11.7
	27
	107
	5.42
	 
	40.3
	11.8
	11.4
	 
	0.0612
	53.4

	Zn
	23.6
	66.4
	21.8
	52.9
	51.3
	19
	 
	23.3
	20.7
	12.8
	 
	0.0582
	94.3

	Ga
	15
	15.3
	13.7
	15.8
	15.6
	12
	 
	14
	12.3
	12
	 
	0.0014
	20.4

	Ge
	1.62
	1.61
	1.48
	1.51
	1.31
	1.27
	 
	1.48
	1.38
	0.94
	 
	0.0043
	1.235

	Rb
	3.66
	41.8
	56.9
	22.3
	25
	46.8
	 
	60.8
	59.7
	22
	 
	0.0048
	69.4

	Sr
	441
	265
	212
	373
	321
	226
	 
	209
	153
	212
	 
	0.0551
	681

	Y
	24.7
	21.7
	11.8
	20.4
	21.5
	9.07
	 
	24.9
	7.75
	10.2
	 
	0.0009
	18.7

	Zr
	92.5
	42.8
	61.1
	105
	99.4
	64.8
	 
	250
	220
	67.3
	 
	0.008
	235

	Nb
	3.91
	3.6
	3.1
	3.69
	3.97
	2.45
	 
	4.43
	3.46
	2.61
	 
	0.01
	14.3

	Mo
	2.46
	1.61
	2.13
	1.13
	1.33
	1.46
	 
	1.51
	1.75
	6.88
	 
	0.005
	2.056

	In
	0.05
	0.05
	0.02
	0.05
	0.06
	0.02
	 
	0.03
	0
	0.04
	 
	0.0017
	0.043

	Sb
	3.48
	0.65
	0.18
	1.14
	0.52
	0.29
	 
	0.67
	0.11
	0.37
	 
	0.0096
	0.452

	Cs
	0.62
	1.68
	1
	1.35
	1.48
	1.04
	 
	0.79
	0.61
	1.72
	 
	0.0009
	1.194

	Ba
	116
	350
	409
	175
	349
	457
	 
	461
	568
	85
	 
	0.1232
	1160

	Hf
	2.97
	1.65
	1.9
	2.93
	2.68
	1.99
	 
	4.16
	1.91
	2.22
	 
	0.0016
	5.16

	Ta
	0.33
	0.29
	0.31
	0.3
	0.3
	0.25
	 
	0.39
	0.43
	0.32
	 
	0.003
	0.935

	Tl
	0.02
	0.23
	0.2
	0.18
	0.14
	0.23
	 
	0.26
	0.15
	0.13
	 
	0.0032
	0.28

	Pb
	4.57
	9.18
	3.92
	5.41
	5.65
	4.98
	 
	5.87
	6
	4.43
	 
	0.0201
	12.5

	Bi
	0.11
	0.16
	0.04
	0.04
	0.66
	0.07
	 
	0.06
	0.02
	0.05
	 
	0.0006
	0.056

	Th
	5.36
	3.98
	5.22
	3.55
	2.84
	4.68
	 
	7.41
	8.47
	6.85
	 
	0.0005
	5.8

	U
	1.37
	0.95
	1.34
	0.94
	0.74
	1
	 
	1.53
	1.15
	1.23
	 
	0.0006
	1.81

	La
	10.8
	10.8
	10.1
	9.45
	11
	9.67
	 
	15.9
	11.2
	14.4
	 
	0.0017
	37.4

	Ce
	24.1
	22.5
	18.5
	20.6
	23.6
	17.4
	 
	31.7
	19.2
	25.5
	 
	0.0072
	67.8

	Pr
	3.19
	2.93
	2.08
	2.7
	2.94
	1.93
	 
	3.94
	2
	2.74
	 
	0.0009
	8.23

	Nd
	13.4
	12.5
	7.66
	12.6
	14.3
	7.22
	 
	15.5
	6.64
	9.62
	 
	0.0028
	28.9

	Sm
	3.44
	3.04
	1.75
	2.88
	2.95
	1.46
	 
	3.57
	1.24
	1.71
	 
	0.0011
	5.25

	Eu
	0.75
	0.81
	0.52
	0.88
	0.92
	0.46
	 
	0.75
	0.38
	0.47
	 
	0.0005
	1.452

	Gd
	3.34
	3.32
	1.83
	3.27
	3.35
	1.53
	 
	3.6
	1.34
	1.65
	 
	0.0013
	4.617

	Tb
	0.59
	0.54
	0.29
	0.55
	0.54
	0.24
	 
	0.6
	0.19
	0.27
	 
	0.0003
	0.659

	Dy
	3.96
	3.53
	1.91
	3.39
	3.61
	1.64
	 
	3.99
	1.24
	1.59
	 
	0.0009
	3.45

	Ho
	0.78
	0.72
	0.39
	0.67
	0.66
	0.3
	 
	0.85
	0.26
	0.36
	 
	0.0003
	0.622

	Er
	2.56
	2.2
	1.3
	2.09
	2.19
	1.07
	 
	2.58
	0.841
	1.09
	 
	0.0008
	1.85

	Tm
	0.37
	0.33
	0.19
	0.32
	0.31
	0.16
	 
	0.41
	0.12
	0.17
	 
	0.0001
	0.242

	Yb
	2.7
	2.3
	1.4
	2.01
	2.14
	1.16
	 
	2.88
	0.93
	1.31
	 
	0.0008
	1.6

	Lu
	0.38
	0.32
	0.22
	0.33
	0.32
	0.18
	 
	0.41
	0.14
	0.2
	 
	0.0001
	0.239

	(La/Yb)N
	2.86 
	3.36 
	5.17 
	3.37 
	3.68 
	5.97 
	 
	3.96 
	8.68 
	7.88 
	 
	 
	 

	(Gd/Yb)N
	1.02 
	1.19 
	1.08 
	1.34 
	1.29 
	1.09 
	 
	1.03 
	1.19 
	1.04 
	 
	 
	 

	Eu/Eu*
	 0.68
	 0.77
	0.88
	0.87 
	 0.89
	0.94 
	 
	0.64 
	0.89 
	0.86 
	 
	 
	 

	TZr
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	803
	801
	 
	 
	 
	 

	M
	2.48
	2.35
	2
	2.19
	2.27
	1.87
	 
	1.7
	1.58
	2.1
	 
	 
	 



