S Table 5 Results of elements in magnetite by LA-ICPMS analysis from the Nanshan (NS), Washan (AS) and Meshan (MS) iron deposits in the Ningwu volcani basin  (ppm)
	samples
	Mg
	Al
	Si
	Ca
	Ti
	V
	Cr
	Mn
	Co
	Ni
	Cu
	Zn
	Se
	Y
	Nb
	Mo
	Ag
	Sn
	Sb
	La
	Ce
	Pr
	Nd

	AS1
	439
	3660
	253
	b.d.
	22908
	3871
	96.7
	3006
	38.5
	20
	b.d.
	695
	b.d.
	b.d.
	4.47
	b.d.
	b.d.
	7.57
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	764
	3774
	260
	b.d.
	21945
	3591
	67.7
	2558
	37.6
	18.4
	b.d.
	353
	b.d.
	b.d.
	0.73
	0.2
	b.d.
	6.65
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	860
	3774
	314
	b.d.
	20050
	3849
	61
	1006
	36.2
	19.2
	b.d.
	409
	b.d.
	b.d.
	1.3
	b.d.
	b.d.
	7.58
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	398
	3473
	382
	b.d.
	21632
	3622
	51.3
	2903
	32.2
	19.4
	b.d.
	644
	b.d.
	b.d.
	1.92
	b.d.
	b.d.
	7.92
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	508
	3599
	402
	b.d.
	20857
	3748
	62.4
	1319
	35.1
	19.4
	b.d.
	724
	b.d.
	b.d.
	1.69
	b.d.
	b.d.
	7.97
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	658
	3236
	392
	b.d.
	24091
	3782
	62.6
	3043
	35.7
	19.9
	b.d.
	425
	b.d.
	0.03
	3.71
	0.17
	b.d.
	7.99
	b.d.
	b.d.
	0.08
	b.d.
	b.d.

	
	581
	2631
	1019
	801
	12671
	3382
	11.7
	1519
	37.6
	25.3
	b.d.
	109
	b.d.
	0.1
	1.58
	0.09
	b.d.
	6.19
	b.d.
	0.71
	0.85
	0.06
	0.24

	
	287
	2081
	619
	132
	11763
	3213
	26
	816
	29.7
	19.5
	0.61
	564
	b.d.
	0.29
	1.32
	0.13
	b.d.
	6.42
	b.d.
	0.45
	0.7
	0.04
	0.19

	
	418
	2814
	505
	b.d.
	13215
	3432
	38
	764
	32.6
	25
	b.d.
	269
	b.d.
	b.d.
	1.51
	0.12
	b.d.
	7.42
	b.d.
	0.2
	0.28
	0.02
	b.d.

	
	310
	3126
	313
	b.d.
	13042
	3419
	24.6
	1343
	32.4
	24
	b.d.
	293
	b.d.
	b.d.
	2.04
	b.d.
	b.d.
	6.06
	b.d.
	0.03
	0.02
	b.d.
	b.d.

	
	347
	2849
	552
	110
	12808
	3521
	6.25
	717
	35.5
	26.3
	b.d.
	283
	b.d.
	0.04
	1.45
	b.d.
	0.13
	6.66
	b.d.
	0.24
	0.28
	b.d.
	b.d.

	
	174
	2974
	306
	b.d.
	13221
	3329
	59.5
	1864
	35.8
	23.8
	b.d.
	1092
	b.d.
	b.d.
	1.62
	0.12
	b.d.
	6.95
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	AS3
	135
	1362
	262
	b.d.
	11429
	3415
	3.42
	3633
	32.8
	20.7
	b.d.
	342
	b.d.
	b.d.
	0.95
	0.17
	b.d.
	6.1
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	176
	1380
	256
	b.d.
	11414
	3311
	2.76
	2699
	31.4
	19.9
	b.d.
	330
	b.d.
	b.d.
	1.3
	b.d.
	b.d.
	5.98
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	129
	1753
	319
	b.d.
	13159
	3398
	3.53
	2056
	31.7
	21
	0.56
	411
	b.d.
	b.d.
	1.06
	0.22
	b.d.
	7.32
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	138
	1582
	315
	b.d.
	12689
	3282
	3.12
	2994
	31.6
	21.8
	0.49
	408
	b.d.
	b.d.
	1.27
	0.25
	b.d.
	7.01
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	154
	1753
	284
	b.d.
	13163
	3341
	2.6
	3151
	32.4
	22.4
	b.d.
	511
	b.d.
	b.d.
	1.39
	0.11
	b.d.
	7.26
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	201
	1753
	291
	b.d.
	11600
	3090
	3.24
	2772
	30.6
	21.2
	b.d.
	335
	b.d.
	b.d.
	1.22
	0.17
	b.d.
	6.35
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	170
	1561
	308
	b.d.
	11891
	3233
	2.53
	3124
	31.1
	23.1
	b.d.
	378
	b.d.
	b.d.
	1.27
	0.1
	b.d.
	7.23
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	190
	2826
	361
	b.d.
	14824
	3389
	3.17
	2544
	30.1
	21.7
	b.d.
	778
	b.d.
	0.1
	1.12
	b.d.
	b.d.
	6.05
	b.d.
	0.12
	0.17
	0.02
	b.d.

	
	217
	1363
	247
	b.d.
	11071
	3343
	2.84
	2604
	30.9
	18.3
	b.d.
	327
	b.d.
	b.d.
	1.01
	0.11
	b.d.
	6.14
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	135
	1330
	242
	b.d.
	11046
	3358
	4
	2844
	30.6
	20.4
	b.d.
	321
	b.d.
	b.d.
	0.91
	b.d.
	b.d.
	6.18
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	187
	1251
	303
	b.d.
	10929
	3255
	4.51
	2418
	32
	21.4
	b.d.
	232
	b.d.
	b.d.
	0.94
	b.d.
	b.d.
	6.48
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	154
	1068
	229
	b.d.
	10201
	3197
	2.86
	2708
	29
	19.2
	b.d.
	217
	b.d.
	b.d.
	0.85
	0.16
	b.d.
	6.15
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	AS4
	319
	2169
	923
	235
	12892
	3309
	5.5
	948
	27.9
	21.6
	b.d.
	717
	b.d.
	0.73
	1.05
	0.11
	b.d.
	7.81
	0.19
	0.35
	0.53
	0.06
	0.26

	
	271
	2636
	391
	b.d.
	12314
	3252
	6.97
	546
	31
	22.9
	b.d.
	306
	b.d.
	0.36
	1.16
	b.d.
	b.d.
	7.15
	b.d.
	0.56
	0.84
	0.08
	0.33

	
	99.4
	3233
	390
	b.d.
	13831
	3557
	8.35
	1140
	32.9
	22.8
	b.d.
	838
	b.d.
	0.02
	0.81
	b.d.
	b.d.
	5.88
	b.d.
	b.d.
	0.04
	b.d.
	b.d.

	
	185
	2664
	329
	b.d.
	11322
	3174
	10.2
	1412
	29.9
	21.2
	b.d.
	841
	b.d.
	b.d.
	1.69
	b.d.
	b.d.
	6.97
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	163
	2307
	323
	b.d.
	11777
	3377
	18.3
	2493
	33.1
	23.1
	b.d.
	955
	b.d.
	0.08
	1.47
	0.11
	b.d.
	6.78
	b.d.
	0.06
	0.06
	b.d.
	0.11

	
	154
	2884
	268
	b.d.
	13451
	3480
	10.2
	653
	32.8
	25.5
	b.d.
	424
	b.d.
	0.08
	1.2
	b.d.
	b.d.
	6.72
	b.d.
	0.13
	0.17
	b.d.
	0.07

	
	127
	1157
	396
	b.d.
	12303
	3371
	21.5
	3651
	33.3
	19.1
	b.d.
	288
	b.d.
	b.d.
	0.96
	0.19
	b.d.
	8.37
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	179
	1406
	272
	b.d.
	12413
	3314
	14.6
	2948
	33.4
	20.3
	b.d.
	400
	b.d.
	b.d.
	1.39
	0.16
	b.d.
	6.22
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	149
	1469
	350
	b.d.
	12645
	3493
	23
	3729
	32.8
	29.5
	b.d.
	389
	b.d.
	b.d.
	1.42
	0.15
	b.d.
	7.54
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	162
	1639
	360
	b.d.
	11511
	3205
	17.1
	2707
	31.7
	20.5
	b.d.
	479
	b.d.
	b.d.
	1.52
	0.11
	b.d.
	6.89
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	125
	1531
	347
	b.d.
	11708
	3247
	7.11
	3656
	31.4
	18.4
	b.d.
	585
	b.d.
	b.d.
	1.34
	0.08
	b.d.
	6.71
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	NS1
	2476
	4065
	1605
	364
	5281
	3545
	2.24
	1282
	30.3
	16.3
	b.d.
	114
	b.d.
	0.84
	0.24
	b.d.
	b.d.
	6.71
	b.d.
	0.37
	1.35
	0.18
	0.81

	
	1883
	3839
	1177
	267
	5662
	3593
	6.53
	1352
	31.7
	18.2
	b.d.
	151
	b.d.
	0.56
	0.19
	0.12
	b.d.
	6.98
	b.d.
	0.27
	0.86
	0.08
	0.59

	
	1723
	3589
	1266
	265
	4806
	3522
	8.83
	1229
	25.4
	16.1
	b.d.
	102
	b.d.
	0.42
	0.14
	0.08
	b.d.
	6.18
	b.d.
	0.22
	0.61
	0.1
	0.6

	
	853
	3795
	1376
	186
	4450
	3558
	9.41
	1514
	13.6
	18.6
	b.d.
	228
	b.d.
	0.34
	0.08
	b.d.
	b.d.
	5.4
	b.d.
	0.24
	0.66
	0.08
	0.4

	
	413
	3784
	314
	b.d.
	5335
	3389
	44.8
	1147
	23
	17
	b.d.
	179
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	0.21
	b.d.
	6.47
	b.d.
	b.d.
	0.05
	b.d.
	b.d.

	
	2606
	3724
	2783
	732
	4356
	3329
	1.59
	813
	25.8
	16.4
	b.d.
	326
	b.d.
	1.71
	0.53
	b.d.
	b.d.
	5.83
	b.d.
	0.79
	3.05
	0.48
	2.07

	
	1001
	3416
	347
	b.d.
	4878
	3566
	11
	702
	20.8
	14.2
	0.48
	244
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	0.15
	b.d.
	6.07
	b.d.
	b.d.
	0.02
	b.d.
	b.d.

	
	1551
	3547
	446
	19.4
	5659
	3541
	19.4
	1276
	30.3
	16
	b.d.
	124
	b.d.
	0.11
	0.04
	b.d.
	b.d.
	7.27
	b.d.
	0.07
	0.2
	0.02
	b.d.

	
	1266
	3536
	376
	b.d.
	5575
	3561
	9.02
	926
	29.7
	15.5
	b.d.
	131
	b.d.
	b.d.
	0.01
	0.06
	b.d.
	6.76
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1179
	3615
	488
	b.d.
	5853
	3639
	b.d.
	1562
	22.5
	15.6
	b.d.
	137
	b.d.
	0.03
	0.02
	0.1
	b.d.
	6.89
	b.d.
	0.05
	0.22
	0.02
	b.d.

	
	1245
	3755
	381
	b.d.
	5826
	3733
	8.59
	1054
	30.5
	16.6
	b.d.
	139
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	7.16
	b.d.
	b.d.
	0.03
	b.d.
	0.07

	
	693
	3672
	267
	b.d.
	4804
	3793
	10.2
	872
	26.6
	17.5
	b.d.
	311
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	6.2
	b.d.
	0.02
	0.04
	b.d.
	b.d.

	NS4
	1740
	3847
	1164
	145
	7326
	3506
	b.d.
	2639
	17.5
	18.1
	b.d.
	91.2
	b.d.
	0.26
	0.15
	b.d.
	b.d.
	6.26
	0.13
	0.1
	0.43
	0.05
	0.31

	
	787
	3381
	b.d.
	b.d.
	5371
	3513
	b.d.
	1211
	22.7
	16.8
	0.42
	112
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	7.39
	b.d.
	b.d.
	0.03
	b.d.
	b.d.

	
	717
	3506
	b.d.
	b.d.
	5584
	3503
	b.d.
	1661
	15.7
	18.2
	b.d.
	130
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	6.82
	b.d.
	b.d.
	0.05
	b.d.
	b.d.

	
	791
	3675
	759
	171
	6033
	3571
	b.d.
	2268
	13.9
	18.2
	b.d.
	122
	b.d.
	0.25
	0.15
	b.d.
	b.d.
	7.01
	b.d.
	0.13
	0.43
	0.08
	0.29

	
	417
	2513
	b.d.
	b.d.
	6971
	3913
	b.d.
	2456
	13.1
	17.6
	b.d.
	84.2
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	5.87
	b.d.
	0.06
	0.07
	b.d.
	b.d.

	
	242
	3699
	b.d.
	b.d.
	5352
	3844
	b.d.
	2058
	14.5
	18.3
	b.d.
	136
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	7.05
	b.d.
	b.d.
	0.03
	b.d.
	b.d.

	
	350
	975
	349
	b.d.
	4318
	4456
	15.9
	1143
	14
	3.81
	b.d.
	229
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	6.53
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	297
	1295
	500
	73
	4322
	4281
	9.95
	1138
	12.4
	4.79
	b.d.
	181
	b.d.
	0.23
	b.d.
	0.14
	b.d.
	7.29
	b.d.
	0.09
	0.15
	b.d.
	0.12

	
	245
	2184
	360
	29.2
	3062
	4081
	2.78
	562
	16.5
	7.06
	b.d.
	174
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	6.89
	b.d.
	0.05
	0.06
	0.01
	b.d.

	
	2010
	2865
	1908
	412
	5195
	3948
	2.95
	784
	23.9
	10
	b.d.
	104
	b.d.
	0.8
	0.29
	0.1
	b.d.
	7.06
	b.d.
	0.47
	1.43
	0.26
	0.92

	
	1186
	2112
	1126
	219
	7007
	3927
	13.7
	1907
	18.8
	7.99
	b.d.
	90.2
	b.d.
	0.47
	0.15
	0.13
	b.d.
	8.18
	b.d.
	0.27
	0.64
	0.11
	0.41

	
	507
	1173
	389
	b.d.
	8678
	4346
	3.6
	2825
	15.3
	4.2
	b.d.
	196
	b.d.
	0.03
	0.03
	b.d.
	b.d.
	8.6
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	MS1
	1400
	467
	400
	b.d.
	247
	491
	b.d.
	2538
	75.2
	25.3
	b.d.
	470
	b.d.
	b.d.
	0.1
	0.43
	b.d.
	4.43
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1409
	503
	610
	186
	261
	516
	b.d.
	2787
	77.8
	19.8
	2.17
	506
	b.d.
	b.d.
	0.11
	1.5
	b.d.
	4.07
	b.d.
	0.05
	0.08
	b.d.
	b.d.

	
	1360
	482
	941
	b.d.
	256
	511
	13.3
	2684
	85.2
	21.5
	4.09
	503
	b.d.
	b.d.
	0.06
	0.54
	b.d.
	4.71
	b.d.
	0.06
	0.03
	b.d.
	b.d.

	
	1613
	442
	1521
	295
	225
	465
	b.d.
	2515
	74.6
	19.7
	1.88
	468
	b.d.
	0.09
	0.32
	0.23
	b.d.
	4.61
	b.d.
	0.23
	0.69
	0.03
	0.16

	
	1534
	430
	885
	154
	225
	431
	b.d.
	2529
	73.3
	20
	b.d.
	445
	b.d.
	0.03
	0.16
	0.08
	b.d.
	4.67
	b.d.
	0.07
	0.23
	0.03
	b.d.

	
	1403
	405
	545
	55.5
	215
	358
	b.d.
	2514
	82.6
	18.6
	b.d.
	471
	b.d.
	b.d.
	0.21
	0.11
	b.d.
	3.68
	b.d.
	0.06
	0.06
	b.d.
	b.d.

	
	1362
	465
	350
	b.d.
	258
	358
	b.d.
	2625
	75.1
	19.6
	b.d.
	477
	b.d.
	b.d.
	0.35
	0.11
	b.d.
	4.94
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	0.09

	
	1341
	476
	494
	b.d.
	248
	344
	b.d.
	2521
	71.3
	19.9
	b.d.
	462
	b.d.
	0.01
	0.2
	0.3
	b.d.
	5.51
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1289
	448
	393
	b.d.
	249
	341
	b.d.
	2498
	71.1
	17.8
	b.d.
	465
	b.d.
	b.d.
	0.38
	0.51
	b.d.
	4.83
	b.d.
	0.02
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1338
	448
	373
	b.d.
	246
	349
	b.d.
	2578
	72.7
	19.8
	b.d.
	557
	b.d.
	b.d.
	0.22
	0.44
	b.d.
	5.28
	b.d.
	0.02
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1296
	447
	391
	b.d.
	247
	386
	b.d.
	2468
	73.8
	18.1
	b.d.
	517
	b.d.
	b.d.
	0.16
	0.38
	b.d.
	4.44
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1299
	466
	430
	b.d.
	274
	383
	b.d.
	2625
	73
	19.1
	b.d.
	517
	b.d.
	0.01
	0.2
	0.14
	b.d.
	5.76
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	MS5
	1386
	508
	347
	b.d.
	380
	474
	b.d.
	2657
	71.8
	17.4
	0.77
	418
	b.d.
	b.d.
	0.14
	0.88
	b.d.
	5.19
	b.d.
	0.16
	0.16
	b.d.
	0.14

	
	1331
	496
	229
	b.d.
	377
	475
	b.d.
	2509
	75.8
	17.5
	1.48
	458
	b.d.
	b.d.
	0.18
	0.99
	b.d.
	4.54
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1276
	557
	206
	b.d.
	424
	534
	b.d.
	2752
	75.2
	20.5
	b.d.
	483
	b.d.
	b.d.
	0.23
	1.16
	b.d.
	4.85
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1571
	551
	389
	40.4
	403
	485
	b.d.
	2721
	77.7
	18.9
	2.87
	443
	b.d.
	b.d.
	0.14
	0.6
	b.d.
	6.89
	b.d.
	0.03
	b.d.
	0.02
	b.d.

	
	1272
	505
	329
	b.d.
	383
	469
	b.d.
	2653
	74.7
	17.9
	2.85
	448
	b.d.
	b.d.
	0.07
	0.59
	b.d.
	5.48
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1367
	536
	412
	b.d.
	406
	500
	b.d.
	2743
	76.2
	18.9
	1.31
	460
	b.d.
	b.d.
	0.17
	0.9
	b.d.
	6.21
	b.d.
	0.05
	0.04
	b.d.
	b.d.

	
	1517
	512
	351
	b.d.
	458
	463
	b.d.
	2690
	77.1
	20.3
	1.53
	460
	b.d.
	b.d.
	0.19
	0.23
	b.d.
	6.57
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1507
	498
	408
	b.d.
	461
	471
	b.d.
	2736
	79.4
	21.3
	1.01
	507
	b.d.
	b.d.
	0.13
	0.5
	b.d.
	5.84
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1327
	475
	332
	b.d.
	451
	442
	b.d.
	2565
	72.9
	19
	1.58
	442
	b.d.
	b.d.
	0.2
	0.55
	b.d.
	5.47
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1316
	505
	330
	b.d.
	473
	469
	b.d.
	2652
	78.4
	19.9
	0.91
	446
	b.d.
	b.d.
	0.04
	0.85
	b.d.
	7.95
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1560
	523
	371
	b.d.
	506
	480
	b.d.
	2673
	76.7
	19.4
	1.11
	458
	b.d.
	b.d.
	0.28
	0.37
	b.d.
	6.98
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.

	
	1514
	488
	235
	b.d.
	464
	463
	b.d.
	2706
	80.4
	19.5
	1.09
	460
	b.d.
	b.d.
	0.22
	0.34
	b.d.
	6.69
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.
	b.d.


Note: b.d. represent below detection.
