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A projekt révid bemutatdsa:

Jelen kutatds-fejlesztési projekt célja innovativ 1,2 és 3 kW-os vertikalis tengelyd, allithaté
fesztavolsagu szélgenerator fejlesztése. A hagyomanyos, kdztudatban jobban jelenlévé

horizontalis szélturbindk lakott teriilettdl tavol esd, széljarta helyeken telepithet6k, mely erésen
lesz(ikiti a felhasznaldk korét. A hagyomdnyos rendszerekkel ellentétben a modern technolégiat
képvisel§ vertikalis rendszer el6nye, hogy nem fligg a széliranytdl, igy barmilyen irdnybdl érkezé szél
energiajanak felhasznaldsara alkalmas, illetve az oldalrdl érkezé széllokések, viharos szelek sem
forditjak ki a szélgeneratort a szélirdnybdl. A technoldgia el6nye, hogy vidéki, varosi krnyezetben is
felhasznalhatd, igy jelentds piaci igény kielégitésére alkalmas. Tovabbi elény a vizszintes tengely(i
megoldasokkal szemben a biztonsag: jobban megfelel az életvédelmi és biztonsagi el6irdsoknak, igy
nem szikséges Ugynevezett biztonsagi véd6tavolsagot hagyni koriilotte, ami szintén alkalmassa teszi
varosias kornyezetben vald elhelyezésre. Mszaki szempontbél fentieken tul a technoldgiat az teszi
igazan versenyképessé, hogy abban az esetben is képes a szélgenerator folyamatos
energiatermelésre, amikor alacsony a szélsebesség, igy kevésbé fligg a kornyezeti adottsagoktdl,
id6jarasi viszonyoktdl hagyomanyosabb versenytarsainal. A varosi szélturbindk a napelemes
rendszerekhez hasonldan tetére szerelhetdk, esztétikus kialakitasuknak kdszonhetéen a tetd
szerkezetéhez simulnak, nem rontjak az épiilet latvanyat. A mikro szélturbindk mikodése kdzben a
tetd sikja altal 6sszegylijtott és felgyorsitott leveg6 keril bevezetésre a turbindba, igy mar kisebb
szélsebességnél is képes a rendszer energiat termelni. A jelenleg ismert technolégia hatranya a mikro
szélgeneratorok teriiletén, hogy bar alacsony szélsebesség mellett is miikddnek, azonban nagy
szélsebesség mellett gyakran tulporognek, leallnak, igy allandé m(ikodésik nem biztositott, mely
kiszamithatatlanna teszi az energiatermelés, a befektetések megtérilésének szamitasat, igy
elterjedésiik lassabb Gtem, mint a hasonld megoldast kindld haztartasi méret(i napelemes
rendszereké. Jelen beruhazas eredményeképpen egy olyan szélgenerator jon létre, melynek
kialakitasa, mechanikaja, technolégidja Ujdonsagtartalmat hordoz az aldbbi tekintetben:

(1) A szélgenerator zajkibocsatasa 40dB zajtartomany alatt lesz
(2) A szélgenerator atmérdje mikodés kozben automatikusan allithato lesz, ezzel garantalva az
optimalis mikodést és teljesitményt szélsebességtdl fiiggetlenil.

A projekt Ujdonsagtartalma tehat alapvet6en a szélgenerator mechanikdjban, valamint a hozza
tartozd vezérlésben rejlik, mely lehet6vé teszi a szélgenerator atmérGjének miikddés kdzbeni
automatikus allithatésagat. Ennek el6nye:

(1) Folytonos, egyenletes teljesitmény(i miikodés
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(2) Ebbdl kévetkezben kalkulalhatd megtériilés, energia kivaltas
(3) A kiszdmithatdsagbdl addddan a korabbinal piacképesebb termék

A fejlesztés eredményeképpen létrejovs termék tehat egy 1,2 és egy 3 kW-os vertikalis tengely(,
allithato fesztavolsagu szélgenerator, mely a kovetkez6 jellemzGkkel bir majd el6zetes elképzeléseink
szerint, melyek természetesen a tényleges kisérleti fejlesztés soran kdérvonalazédnak majd. A rotor
magassag mind a 1,2 kW-os, mind pedig a 3kW-os szélgenerdtor esetében 3 méteres lesz elzetes
elképzeléseink szerint, a rotor atméréje pedig 1,8 méter (1,2 kW) és 3,7 méter (3 kW). A rotor anyaga
egységesen carbon-livegszal kompozitbdl készil majd, a szélgenerator szerkezete pedig szerkezeti
acélbdl, el6relathatélag S355 szerkezeti acélbdl, mely az altaldnos rendeltetésd, ferrit-perlit
szovetszerkezetl Otvozetlen szerkezeti acél egyik fajtaja, a mindségi csoport tekintetében a tényleges
kisérleti fejlesztés soran hozunk majd dontést. A szélgenerator tdmege varhatdan 180 kg lesza 1,2
kW-os szélgenerator esetében, 260 kg-os a 3 kW-os szélgenerator esetében.

A projekt egy olyan automatikusan vezérelt valtoztathatd atmérdjl szélgenerator megvaldsitasat
tlzte ki célul, ami légmozgas energiajat elektromos aram el8allitdsanak céljabdl hasznositja. Fontos
szempont a széleskord alkalmazhatdsag, mind a szélsebesség, mind a hémérsékleti viszonyok
tekintetében. Hosszu tavu lehet&ségként keriilt meghatarozasra a miikodési zaj teljes spektrumban
torténd csokkentése, illetve a madarbarat kialakitas. Amennyiben a jov6beni visszajelzések ezt
lehetdvé teszik, ugy ezek tovabbi lehetdséget képeznek a fejlesztésre.
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A 2019.11.01. — 2020.04.01. tarto id6szakban elvégzett fejlesztés (ek), menetének leirasa:

Megkezd6dottek a mechanikai vizsgalatok. Ezek elvégzésének jelentfsége, hogy a mddszer az
alkatrészek terhelése soran fellép6 lizemi feszilltségek és alakvaltozasok meghatarozasara ad
lehetdséget még tervezési fazisban. A szamitas eredményeként kijelenthetd, hogy a szerkezet
tervezési terhelésének 1,3-szeres biztonsagi tényezével novelt mértékénél nem szenved maradandd
alakvaltozast, nem |ép fel a részegységeket karositd mértékl deformdacio. Fesziltség eloszlasi
szempontbdl a harom kar azonos igénybevételekkel rendelkezik, igy a szimuldcid sordn egyszerdsitési
megfontoldsbdl csak egy keriilt modellezésre.
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von Mises [N/m#2)
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Az 4brék vizsgalata soran megallapithato volt, hogy a szerkezet terhelése 200 fordulat/perc esetén
messze elmarad a kritikus értéktél. Ciklikus terhelésre az élettartama korlatlan. Anyagfaradasbal
fakadd elhaszndlddas a tervezett élettartamon beliil nem varhaté.
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Véges elemes terhelés vizsgalat a szélgenerator els6 valtozatahoz

A vizsgalat sordn meghatdrozasra, illetve ellen8rzésre keriilt a mar meglévé szerkezeti elemek,
maximalis tervezési terheléssel szembeni ellendlldsa. Mivel a részegységek a gyarthatdsagi és egyéb
gazdasagi feltételek miatt a meglévé beszallitoktdl keriltek kivalasztasra, igy modositasra kevéssé,
inkabb csak az Ujratervezésre és szlikség esetén a cserére van lehetdség.

Az alapvet6 peremfeltételek a kovetkezGek:

1. Avéges elemes aramlasvizsgalat soran meghatarozasra kerilt Vmax szélsebesség soran
fellépd fordulatszam: 200 1/min.

2. Ateljes szerkezetre hatd 9,81 m/s? gravitdcids gyorsulas.

A szerkezet elemeinek részletes kialakitasat, illetve anyagmindségét a mellékelt mdszaki
dokumentdcidk tartalmazzak.

A testmodell felépitésénél alkalmazott szerelési kényszerek harom csoportba sorolhatéak:
e (Csap
e (Csapagy

o KotSelem (fix kapcsolat)
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Viszgalat tulajdonsagai

Elnevezés Static 1
Vizsgalat tipusa Static
Haloézas tipusa Solid Mesh
Homérsékleti hatasok Be

Solver tipusa Automatikus
Inkompatibilis kapcsolatok ellenérzése Automatikus
Szabad testekre haté erék szamolasa Ki

Surlodas Ki

Adaptiv halézas Ki

Haszndlt mértékegységek

Mértékegység rendszer SI (MKS)
Hosszusag mm
Hémérséklet Kelvin
Szogsebesség Rad/sec
Nyomas/fesziiltség N/mA2
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Terhelések és kényszerek

NET'96 Szamitastechnikai és Szolgdltatd Kft.

Z Entities: 4 face(s)
" Type: Fixed Geometry
Fixed-4
Resultant Forces
Components X Y Z Resultant
Reaction force(N) 8,61071 570,881 -20,7219 571,322
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0

10
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Entities: 2 face(s)
Type: Fixed Geometry
Fixed-5
Resultant Forces
Components X Y A Resultant
Reaction force(N) 2,85749 216,655 35,5213 219,566
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0
Centrifugal, Ref: Face<1>
Angular Velocity: 200rpm
Centrifugal-1 Angular Acceleration: OrpmA/2

11




GINOP-2.1.2-8.1.4-16 2017-00349

Kapcsolati definiciok

NET'96 Szamitastechnikai és Szolgdltatd Kft.

Entities:

2 face(s)

Rigid Connector-4

~
Type: Rigid
Rigid Connector-1
Rigid Connector-1
Entities: 2 face(s) -
Type: Rigid
Rigid Connector-2
Rigid Connector-2
Entities: 2 face(s) -~
Type: Rigid
Rigid Connector-3
Rigid Connector-3
Entities: 2 face(s) -
Type: Rigid

Rigid Connector-4

12




GINOP-2.1.2-8.1.4-16 2017-00349

Pin/Bolt/Bearing Connector

NET'96 Szamitastechnikai és Szolgdltatd Kft.

Pin Connector-2

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

4 face(s)
Pin

With retaining
ring (No
translation)

No Data

Rotational stiffness 0

Sl

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -2,3222 0 0 2,3222
Shear Force (N) 0 21,472 -27,99 35,278
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,002021 -0,022433 0,022524
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 2,2768 -0 -0 -2,2768
Shear Force (N) 0 23,597 -30,76 38,769
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,0025576 -0,028389 0,028504
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -2,2032 0 0 2,2032
Shear Force (N) 0 19,243 -25,085 31,616
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,0018646 -0,020697 0,020781

Connector Forces Joint 4

13
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Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 2,9223 -0 -0 -2,9223
Shear Force (N) 0 17,85 -23,269 29,328
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,0032707 -0,036305 0,036452
Entities: 4 face(s)
Type: Pin
Connection type: With retaining
ring (No
translation) No Data
Rotational stiffness 0
Pin Connector-3 value:
Units: Sl
Connector Forces Joint 1
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 2,2361 0 0 2,2361
Shear Force (N) 0 2,7945 17,435 17,657
Torque (N.m) 0 0 0 0
Bending moment (N.m) -0 -0,01015 0,028692 0,030434
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0,93929 0 0 0,93929
Shear Force (N) 0 2,8863 18,007 18,237
Torque (N.m) -0 -0 -0 -0
Bending moment (N.m) -0 -0,0053472 0,015115 0,016033
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0,6192 -0 -0 -0,6192
Shear Force (N) 0 7,7575 48,398 49,016
Torque (N.m) 0 0 0 0

14
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Bending moment (N.m) -0 -0,0090939 0,025706 0,027267
Connector Forces Joint 4
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -1,6028 -0 -0 -1,6028
Shear Force (N) 0 7,05 43,985 44,546
Torque (N.m) 0 0 0 0
Bending moment (N.m) -0 -0,0080661 0,022801 0,024185
Entities: 3 face(s)
Type: Pin
Connection type: With retaining
ring (No
translation) No Data
Rotational stiffness 0
Pin Connector-4 value:
Units: Sl
Connector Forces Joint 1
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 6,0375 -0 -0 -6,0375
Shear Force (N) 0 -1,3619 -29,882 29,913
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,079467 0,010872 0,080207
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0,25782 0 0 0,25782
Shear Force (N) 0 -2,8279 -62,05 62,115
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,03219 0,0044039 0,03249
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant

15
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Axial Force (N) -5,7996 0 0 5,7996
Shear Force (N) 0 -1,4686 -32,224 32,258
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,10717 0,014662 0,10817
Entities: 3 face(s)
Type: Pin
Connection type: With retaining
ring (No
translation) No Data
Rotational stiffness 0
Pin Connector-5 value:
Units: Sl
Connector Forces Joint 1
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -5,7502 0 0 5,7502
Shear Force (N) 0 2,2343 30,075 30,158
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,10549 -0,06614 0,12451
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0,12861 0 0 0,12861
Shear Force (N) 0 4,6448 62,521 62,694
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,061143 -0,038335 0,072167
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 5,8648 -0 -0 -5,8648
Shear Force (N) 0 2,4303 32,714 32,804
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,094932 -0,059521 0,11205

16
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Pin Connector-6

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

3 face(s)

Pin

ring (No

translation)

Rotational stiffness 0

Sl

With retaining

No Data

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 1,4948 -0 -0 -1,4948
Shear Force (N) 0 -23,629 25,566 34,813
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,0054761 0,018609 0,019398
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 2,8173 -0 -0 -2,8173
Shear Force (N) 0 -49,482 53,538 72,902
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,042182 0,14334 0,14942
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -4,3916 0 0 4,3916
Shear Force (N) 0 -25,793 27,908 38,002
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,018627 0,063298 0,065981

17
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Pin Connector-7

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

3 face(s)

Pin

ring (No

translation)

Rotational stiffness 0

Sl

With retaining

No Data

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -4,0136 0 0 4,0136
Shear Force (N) 0 -19,188 -21,603 28,894
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,018408 -0,053955 0,057009
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 3,5079 -0 -0 -3,5079
Shear Force (N) 0 -39,859 -44,874 60,02
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,010227 -0,029975 0,031672
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0,4458 -0 -0 -0,4458
Shear Force (N) 0 -20,651 -23,25 31,097
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,023467 -0,068782 0,072676

18
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Pin Connector-8

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

3 face(s)

Pin

ring (No

translation)

Rotational stiffness 0

Sl

With retaining

No Data

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -2,8692 0 0 2,8692
Shear Force (N) 0 45,49 -38,792 59,784
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,11309 -0,13828 0,17864
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -3,8619 0 0 3,8619
Shear Force (N) 0 44,122 -37,626 57,987
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,70557 -0,8627 1,1145
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 6,8456 -0 -0 -6,8456
Shear Force (N) 0 8,7658 -7,4752 11,52
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,13944 -0,1705 0,22026

19
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Pin Connector-9

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

3 face(s)

Pin

ring (No

translation)

Rotational stiffness 0

Sl

With retaining

No Data

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 5,937 0 0 5,937
Shear Force (N) 0 -25,234 -3,9085 25,535
Torque (N.m) -0 -0 -0 -0
Bending moment (N.m) 0 -0,18211 -0,23155 0,29459
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -4,8113 -0 -0 -4,8113
Shear Force (N) 0 -45,274 -7,0125 45,813
Torque (N.m) 0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,98046 -1,2466 1,586
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0,9416 -0 -0 -0,9416
Shear Force (N) 0 -65,645 -10,168 66,428
Torque (N.m) 0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,16273 -0,20691 0,26324

20




GINOP-2.1.2-8.1.4-16 2017-00349

NET'96 Szamitastechnikai és Szolgdltatd Kft.

Bearing Connector-2

Type:

Entities:

2 face(s)

Bearing

No Data

Connector Forces

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0 0 -54,486 54,486
Shear Force (N) 3,9431 247,1 0 247,13
Bending moment (N.m) -0,13156 -0,38259 0 0,40458
Entities: 2 face(s)
Type: Bearing
No Data
Bearing Connector-3
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0 -0 33,764 -33,764
Shear Force (N) 4,1589 282,38 0 282,41
Bending moment (N.m) -0,18879 -0,17142 0 0,255
Entities: 2 face(s)
Type: Bearing
No Data
Bearing Connector-4
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
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Axial Force (N) -0 -0 35,521 -35,521
Shear Force (N) 2,8116 212,88 0 212,89
Bending moment (N.m) 0,15788 0,42718 0 0,45542
Entities: 3 face(s)
Type: Pin
Connection type: With retaining
ring (No
translation) No Data
Rotational stiffness 0
Pin Connector-10 value:
Units: Sl
Connector Forces Joint 1
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 2,5384 -0 -0 -2,5384
Shear Force (N) 0 17,725 14,78 23,079
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,012401 0,023028 0,026155
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -0,73959 0 0 0,73959
Shear Force (N) 0 44,226 36,879 57,585
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,090478 0,16801 0,19082
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -1,7659 0 0 1,7659
Shear Force (N) 0 26,491 22,09 34,493
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 0,015348 0,0285 0,03237
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~

Pin Connector-11

&
OB

Entities:

Type:

value:

Units:

Connection type:

3 face(s)

Pin

ring (No

translation)

Rotational stiffness 0

Sl

With retaining

No Data

Connector Forces Joint 1

Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 6,0209 -0 -0 -6,0209
Shear Force (N) 0 -14,341 -18,153 23,135
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,10837 0,028414 0,11204
Connector Forces Joint 2
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0,32607 -0 -0 -0,32607
Shear Force (N) 0 -27,842 -35,244 44,914
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,013638 0,0035757 0,014099
Connector Forces Joint 3
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -6,3636 0 0 6,3636
Shear Force (N) 0 -13,515 -17,108 21,802
Torque (N.m) -0 0 0 0
Bending moment (N.m) 0 -0,077954 0,020438 0,080589
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Name

Type

Min

Max

Stress1

VON: von Mises Stress

1,112e+03 N/mA2

Node: 212264

5,500e+07 N/m~2

Node: 60614

A

FEM_Assembly-Static 1-Stress-Stress1
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A maximalis ébredd fesziiltség 55 N/mm?

Ez a pont a rotorlapat és a csavarfej kapcsolatanal taldlhaté. Alatétlemezzel nagyban csokkenthetd.

A tartéelemekben 38 N/mm?a legnagyobb fesziiltség.

NET'96 Szamitastechnikai és Szolgdltatd Kft.

Name Type Min Max
Displacement1 URES: Resultant 0,000e+00 mm 1,300e+00 mm
Displacement
Node: 1 Node: 27562

.....

A

FEM_Assembly-Static 1-Displacement-Displacementl

A vizsgalat eredményébdl egyértelmlen megdéllapithatd, hogy a szerkezet MEGFELELT!

A kiindulasi allapothoz képest, a legnagyobb elmozdulas 1,3 mm.
Ezen mértékd deformacié a szerkezet miikodését nem veszélyezteti.
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A Technoorg-Linda Kft 4tadta az elkészitett a prototipus komplett gyartasi terveit. igy lehetSvé valt az
els6 berendezés gyartasanak megkezdése. Tébb azonos prototipus elkészitését tlztiik ki célul, mivel
a tesztelések soran extrém helyzeteket is szeretnénk el&idézni. igy biztositott az esetleges gyakorlati
problémak, mar a kezdeti fazisban torténd kikliszobolése.

A prototipus 1 tervei:
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A sajat tervezésl és gyartasu szerkezeti elemek elGallitasa a rendelkezésre allé kapacitas és
technoldgia alapjan az alabbi gépek igénybevételével tortént.

e Feeler VMP-50A CNC
3+2 tengelyes megmunkald kozpont

e Feeler VMP-32A CNC megmunkalé kozpont

e ZMM LT 580/1000
CNC eszterga

e Technii510-G2
Komplex vizvago rendszer

e Alfaweld
Fogydelektrodas, védGgazas ivhegesztd

A megfelel6en optimalizalt alkatrészek, illetve a gydrthatdsag kiemelt szerepet kap a piaci elény
biztositasanak szempontjabdl. A minimalis csomagolasi térfogat és tomeg a megbizhatdsaggal és
hatékonysaggal kombinalva fontos piaci elényokkel ruhazza fel a konstrukciot.
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Prototipus 1 gyartasardl készilt fotdk:
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Konstrukcio értékelés prototipus mdédositasok indoklasa

Az elkészilt prototipus monitorozdsa soran, az alabbi adatok keriiltek rogzitésre:

o Kornyezeti h6mérséklet
e Pdratartalom

e Szélirany

o Szélsebesség

e Fordulatszam

e Elektromos teljesitmény

e Atméré (szamolt adat)

Ezek alapjan kijelenthetd, hogy az el6zetes CFD szamitdsok helytalléak, az elvarasoknak megfelel6
teljesitményt nyudjtott a konstrukcid. Az empirikus Uton torténd vizsgalatok az aldbbi javitasra,
optimalizaldsra varoé pontokat tartak fel.

- Aszerkezet sajat frekvenciaja bizonyos esetekben egybe esik a szél altal generalt
impulzuséval. Ez a karok nem kivant 5Hz kornyéki rezgését idézi el6, amely kdros hatassal
lehet a tehervisel6 elemek élettartamdra. A folyamatos kismérték allasszog valtozas
negativan befolydsolja a hatdsfokot a lapat profiljain kialakuld korai kontrollalatlan
hatdrréteg levalas kovetkeztében.

A javasolt valtoztatas, a jelenleg hasznalatban Iévé kovdcsolt tartéelemek, X,Y iranyban nagyobb
masodrendl nyomatékkal rendelkezd, ez altal az ébred6 csavard eréknek jobban ellenalld profilra
torténd cseréje. Ennek tovabbi elénye lehet a tomegcstkkentés és a hatasfok novekedése, a gyartasi
id6 és koltség novekedése nélkdl.
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1. Ateszt periddus soran felmerilt a csapagyazassal kapcsolatban a médositds lehetdsége két
alapvetd szempontbdl.

- Csokkenthet6 a belsd ellenallas a tdmasztdcsapagyak helyzetének és szamanak
attervezésével.

- Novelhet6 a varhato élettartam a kornyezeti kitettség minimalizalasaval. Ez magaban foglalja
a fémszerkezeten a kondenzacid sordn keletkezd viz csapagyakba torténé bejutdasanak
megakaddlyozasat, illetve a csapadék karositd hatasanak kikliszobolését.
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Jelenlegi fejlesztés (ek) értékelése:

Megtortént az elsd prototipus tervének teljes elkészitése. A tervek ataddsra keriiltek a gyarté
részleghez. Beszerzésre kerliltek a sziikséges alkatrészek és alapanyagok. A prototipus gyartasa
megkezd&dott. Elkésziilt a berendezés tesztelése, mely utan tovabbi fejlesztésekre van sziikség.
Célunk, hogy minél tobb valtozatot készitsiink el egy adott prototipusbdl, hiszen az ebbél adodé
tapasztalatokat a kés6bbi sorozatgyartaskor figyelembe vehetlink. A gyartds sordn felmeriilt
anomalidk megoldasat, mdédositasokra, fejlesztésre tett javaslatokat megalkottuk, Az Uj prototipus
attervezése megkezdddott. A projekt liteme a terveknek megfelel6en halad.
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A kovetkezd id6szak varhato fejlesztéseinek rovid leirasa:

Az elsé prototipus gyartasanal tapasztaltak felhasznalasaval, moédositani kell a nyomoérud kialakitasat,
valamint a csapdgyazast is. Egy alternativ aktudtor beépitése is szlikségessé valik, melynek
fejlesztését meg kell oldani. A mozgatd tengely anyagmin&ségét aluminiumra kell felvaltani. Az egész
szerkezetre kiterjedGen rezonancia vizsgalatra lesz sziikség, amely hosszu tavu tesztelést igényel
majd. Meg kell valésitani a komplett elektronikai tervet (vezérl6 elektronika, elektromos tokozas
stb.), illetve gyakorlati megvaldsitasat.
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