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BAB 1: SEKILAS TENTANG UJI FRIEDMAN

Berikut beberapa kutipan dari beberapa literatur mengenai uji Friedman.

= Gregory W. Corder & Dale I. Foreman (2014:97-98) menyatakan “The samples in the
example are dependent, or related, since each school has a percentage for each year.
The Friedman test is a nonparametric statistical procedure for comparing more than
two samples that are related. The parametric equivalent to this test is the repeated
measures analysis of variance (ANOVA).

When the Friedman test leads to significant results, then at least one of the samples is
different from the other samples. However, the Friedman test does not identify where
the difference(s) occur. Moreover, it does not identify how many differences occur. In
order to identify the particular differences between sample pairs, a researcher might
use sample contrasts, or post hoc tests, to analyze the specific sample pairs for
significant difference(s). The Wilcoxon signed rank test (see Chapter 3) is a useful
method for performing sample contrasts between related sample sets. ”

= Andy Field (2024:346) menyatakan “Having looked at models that compare two groups
or conditions, we now move onto models that can compare more than two conditions:
the Kruskal-Wallis test compares groups or conditions containing independent scores,
whereas the Friedman test is used use when scores are related. Let’s look at the
Kruskal-Wallis test first (Kruskal & Wallis, 1952), which assesses the hypothesis that
multiple independent groups come from different populations. If you'd like to know a
bit more about William Kruskal (Figure 7.10) there is a lovely biography by Fienberget
al. (2007).”

= Andy Field (2024:359) menyatakan “The final test we’ll look at is Friedman’s ANOVA
(Friedman, 1937), which tests differences between three or more conditions when the
scores across conditions are related (usually because the same entities have provided
scores in all conditions). As with al/ the tests in this chapter, Friedman’s ANOVA is
used to counteract the presence of unusual cases or when one of the assumptions from
Chapter 6 has been violated. ”

= Paul Kvam, Brani Vidakovic & Seong-Joon Kim (2023:157-158) menyatakan “The
Friedman test is a nonparametric alternative to the RBD in regular ANOVA. It replaces
the RBD when the assumptions of normality are in question or when variances are
possibly different from population to population. This test uses the ranks of the data
rather than their raw values to calculate the test statistic. Because the Friedman test
does not make distribution assumptions, it is not as powerful as the standard test if the
populations are indeed normal.”

= Paul Kvam, Brani Vidakovic & Seong-Joon Kim (2023:158) menyatakan “Milton

Friedman published the first results for this test, which was eventually named after him.

He received the Nobel Prize for Economics in 1976, and one of the listed breakthrough

publications was his article "The Use of Ranks to Avoid the Assumption of Normality
Implicit in the Analysis of Variance,” published in 1937 Friedman (1937).”
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= Jan Leps & Petr Smilauer (2020:138) menyatakan “For a non-parametric analysis of
data from randomised block design experiments, we can use the Friedman test. It is
based on using ranks of values within blocks. For example, if we have four types of
treatments, we can assign a value from 1 to 4 to each value in a block, depending on
the value’s order within the block.”

= John Kloke & Joseph W. McKean (2015:228) menyatakan “The first nonparametric
test for cluster-correlated data was developed by Friedman (1937). The goal is to
compare the effect of n treatments. Each treatment is applied to each of m experimental
units or clusters. In this test a separate ranking is calculated for each of the clusters.
The rankings are then averaged for each of the treatments and then compared. If there
is a large difference between the average rankings the null hypothesis of no treatment
effect is rejected. ”

Berdasarkan uraian dari beberapa literatur di atas, dapat ditarik beberapa informasi sebagai
berikut.
= Uji Friedman merupakan uji nonparametrik yang dapat digunakan untuk menguji dua
atau lebih sampel berpasangan atau dependen.
= Uji Friedman merupakan alternatif dari uji repeated measures analysis of variance
(ANOVA).
= Ketika salah satu asumsi dari repeated ANOVA tidak dipenuhi, maka uiji

nonparametrik Friedman dapat digunakan.



BAB 2: FORMAT DATA DALAM STATCAL-ONLINE
UNTUK KASUS UJI FRIEDMAN

2.1 Contoh Format Data Excel: Kasus-1
Tabel 2.1 diberikan contoh data earning per share (EPS) pada saat sebelum terjadi krisis

kekurangan chip global dan saat terjadi krisis kekurangan chip global.

Tabel 2.1 Data EPS Sebelum dan Saat Terjadi Kekurangan Chip Global

EPS Sebelum Terjadi Krisis Kekurangan Chip Global EPS Saat Terjadi Krisis Kekurangan Chip Global
Company EPS pada Juni-20 Sebelum EPS pada Sep-20 Sebelum EPS pada Des-20 Saat EPS pada Mar-21 Saat
Krisis Krisis Krisis Krisis
AMD 0.32 1.45 0.45 0.58
Apple 0.65 0.73 1.68 1.4
Intel 1.19 1.02 1.42 0.82
MediaTek 0.15 0.29 0.33 0.57
Qualcom
m 0.74 2.58 2.12 1.53
Nvidia 0.25 0.53 0.57 0.76
Broadcom 1.46 2.95 3.05 3.3

Sumber data pada Tabel 2.1, berasal dari artikel yang terbit di jurnal Owner: Riset & Jurnal
Akuntansi,pada tahun 2023, dengan judul artikel “Analisis Komparatif Kinerja Keuangan
Klien Terbesar TSMC Selama Kekurangan Chip Global: Pengejaran Panas Silikon

Taiwan”.

owner

prISSN : 2548-750

RISET & JURNAL AKUNTANSI DOI Prefix : doi.org/10.33395/owner  Akreditasi Sinta
JURNAL PROGRAM STUDI AKUNTANSI POLITEKNIK GANESHA

CURRENT  ARCHIVES  ANNOUNCEMENTS  ABOUT v  FORTHCOMING

HOME | ARCHIVES ' VOL. 7 NO.1 (2023): ARTICLE RESEARCH VOLUME 7 ISSUE 1, JANUARI 2023 | Articles

Analisis Komparatif Kinerja Keuangan Klien Terbesar TSMC Selama

Kekurangan Chip Global: Pengejaran Panas Silikon Taiwan

Universitas Padjadjaran BIAYA PUBLIKASI

Erman Sumirat FUESED PERNYATAAN AKSES TERBUI

Universitas Padjadjaran ETIKA PUBLIKASI
2023-01-18 KEBIJAKAN PLAGIARISME

Gambar 2.1 Sumber Artikel:

https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453



https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453

Data pada Tabel 2.1, disajikan ke dalam Excel, seperti pada Gambar 2.2.

ﬁ
=

A B C D E

1 Company EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis EPS pada Sep-20 Sebelum Krisis EPS pada Des-20 Saat Krisis EPS pada Mar-21 Saat Krisis
2 AMD 0.32 1.45 0.45 0.58

3 Apple 0.65 0.73 1.68 1.4

4 Intel 1.19 1.02 1.42 0.82

5 MediaTek 0.15 0.29 0.33 0.57

6 Qualcomm 0.74 2.58 2.12 1.53

7 Nvidia 0.25 0.53 0.57 0.76

8 Broadcom 1.46 2.95 3.05 3.3

9

Gambar 2.2 Contoh Format Data Excel

Berdasarkan data pada Gambar 2.2:
= Data dimulai dari kolom A.
= Baris ke-1 menyatakan nama variabel. Sebagai contoh:
o Nama variabel untuk baris ke-1, kolom A adalah Company.
o Nama variabel untuk baris ke-1, kolom B adalah EPS pada Juni-20 Sebelum
Krisis, dan seterusnya.
= Baris ke-2 dan seterusnya merupakan nilai data, yakni bisa berupa angka atau string

(serangkaian karakter atau huruf).

Gambar 2.3 menampilkan format data, yakni disimpan dengan format .xIsx.

[
I} Data i Fiedman

Type of file:  Microsoft Excel Worksheet (xlsx)

Qpens with: & Excel Change...

‘@ Data Uji Friedman 19/02/2025 21:47 Microsoft Excel Worksheet 9 KB

Gambar 2.3 Data dengan Format .xlsx



BAB 3: APLIKASI UJI FRIEDMAN PADA KASUS
ARTIKEL “ANALISIS KOMPARATIF KINERJA
KEUANGAN KLIEN TERBESAR TSMC SELAMA
KEKURANGAN CHIP GLOBAL: PENGEJARAN
PANAS SILIKON TAIWAN”

3.1 Referensi Contoh Kasus dan Data Latihan

Contoh kasus berikut diadopsi dari artikel dengan judul “Analisis Komparatif Kinerja
Keuangan Klien Terbesar TSMC Selama Kekurangan Chip Global: Pengejaran Panas
Silikon Taiwan”, yang terbit di Owner: Riset & Jurnal Akuntansi, pada tahun 2023. Artikel
dapat diakses pada link berikut:

https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453

owner

p-ISSN :2548-7507
RISET & JURNAL AKUNTANSI DOl Prefix: doiorg/10.23395/0wner - Akreditasi Sinta
JURNAL PROGRAM STUDI AKUNTANSI POLITEKNIK GANESHA

CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS ABOUT - FORTHCOMING

HOME ' ARCHIVES ' VOL.7 NO.1 (2023): ARTICLE RESEARCH VOLUME 7 ISSUE 1, JANUARI 2023 ticles

2023-01-18 KEBLJAKAN PLAGIARISME

KEBLJAKAN PENGARSIPAN
DOI: 10.33395/owner.v7il1453

Analisis Komparatif Kinerja Keuangan Klien Terbesar TSMC Selama g
. . ™ - DEWAN REDAKSI

Kekurangan Chip Global: Pengejaran Panas Silikon Taiwan

Sahabat Adi Kusuma

Universitas Padjadjaran

Erman Sumirat PUBLISHED

Universitas Padjadjaran

Gambar 3.1 Tampilan Artikel di Website Owner: Riset & Jurnal Akuntansi

Dalam artikel tersebut:
= Menguji, apakah terdapat pengaruh yang signifikan, ketika terjadi krisis kekurangan
chip global, pada earning per share (EPS).


https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453

= Dengan kata lain, menguji apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, sebelum
terjadi krisis kekurangan chip global dan saat terjadi krisis kekurangan chip global.

= Gambar 3.2 menampilkan data EPS pada artikel tersebut.

Tabel 5. Earning Per Share

Company Before Shortage During Shortage
] Jun-20 Sep-20 Des-20 Mar-21
AMD 0,32 1,45 0,45 0,58
Apple 0,65 0,73 1,68 1.4
Intel 1,19 1,02 1,42 0,82
MediaTek 0,15 0,29 0,33 0,57
Qualcomm 0,74 2,58 2,12 1,53
Nvidia 0,25 0,53 0,57 0,76
Broadcom 1,46 2,95 3,05 3,3

Gambar 3.2 Data EPS Sebelum dan Saat Terjadi Krisis Kekurangan Chip Global
Sumber: https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453

= Berdasarkan data pada Gambar 3.2:
o Terdapat 7 perusahaan yang diteliti.
o Data EPS yang dikumpulkan terdiri dari 2 kuartal sebelum terjadinya Krisis

kekurangan chip global dan 2 kuartal saat terjadi krisis kekurangan chip global.

Untuk keperluan latihan mengolah data dengan STATCAL, diberikan data latihan pada Tabel
3.1

Tabel 3.1 Data Latihan

EPS pada Juni-20 Sebelum EPS pada Sep-20 Sebelum EPS pada Des-20 Saat EPS pada Mar-21 Saat
Company Krisis Krisis Krisis Krisis
AMD 0.32 1.45 0.45 0.58
Apple 0.65 0.73 1.68 1.4
Intel 1.19 1.02 1.42 0.82
MediaTek 0.15 0.29 0.33 0.57
Qualcom

m 0.74 2.58 2.12 1.53
Nvidia 0.25 0.53 0.57 0.76
Broadcom 1.46 2.95 3.05 3.3

Sumber Data: https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453



https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453
https://owner.polgan.ac.id/index.php/owner/article/view/1453

= Dengan menggunakan uji Friedman akan diuji, apakah terdapat perbedaan EPS yang
signifikan, sebelum terjadi krisis kekurangan chip global dan saat terjadi krisis

kekurangan chip global?

Selain itu, akan dilakukan pengujian lanjutan, dengan menggunakan uji Wilcoxon, untuk
menguji:
= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan sebelum
Sep-20?
= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan saat Des-
20?
= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan saat Mar-
21?

= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Sep-20 dan saat Des-
20?

= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Sep-20 dan saat Mar-
217

= Apakah terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara saat Des-20 dan saat Mar-21?

3.2 Praktek Mengolah Data dengan STATCAL ONLINE (Freidman)

3.2.1 Persiapan Data dalam Excel

Tahap pertama adalah persiapan data, yakni data disimpan dalam Excel seperti pada Gambar
3.3.

m
-

A B C D E

1 Company EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis EPS pada Sep-20 Sebelum Krisis EPS pada Des-20 Saat Krisis EPS pada Mar-21 Saat Krisis
2 AMD 0.32 1.45 0.45 0.58

3 Apple 0.65 0.73 1.68 1.4

4 Intel 1.19 1.02 1.42 0.82

5 MediaTek 0.15 0.29 0.33 0.57

6 Qualcomm 0.74 2.58 2.12 1.53

7 Nvidia 0.25 0.53 0.57 0.76

8 Broadcom 1.46 2.95 3.05 3.3

9

Gambar 3.3 Data Disimpan dengan Format .xlsx



3.2.2 Mengakses STATCAL ONLINE (Friedman)
STATCAL ONLINE (Friedman) dapat diakses pada alamat:

https://statcalonline.qgithub.io/friedman/

Gambar 3.4 menampilkan tampilan awal, ketika STATCAL ONLINE (Friedman) diakses.
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Gambar 3.4 Tampilan Awal STATCAL ONLINE (Friedman)

3.2.3 Import Data di STATCAL ONLINE (Friedman)

Selanjutnya, melakukan import data di STATCAL ONLINE (Friedman). Pilih menu Upload
Your Data (Gambar 3.5). Gambar 3.6 menampilkan data berhasil diimport ke dalam
STATCAL ONLINE (Friedman).

VpULIEU. | BU UM ps au) eve s
Reference of Friedman Test u Tutorial Upload Your Data Ug Select Variables Q@® Friedman Test u| STATCAL in Article

The Application of Friedman Test Based on Article of Journal

Choose Subject Area:

O Accounting, Finance & Management
(] Education

0 Healt Menu Upload Your Data
Medicine
[ Nursing

O Psychology

Gambar 3.5 Menu Upload Your Data


https://statcalonline.github.io/friedman/
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258
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057

153

Gambar 3.6 Data Berhasil Diimport ke dalam STATCAL ONLINE (Friedman)

3.2.4 Pemilihan Variabel untuk Melakukan Uji Friedman

Selanjutnya pilih menu Select Variables, dan lakukan pemilihan variabel, seperti pada Gambar

3.7.

STATCAL
v 9

Updated: February/18/2025

Reference of Friedman Test ({5 Tutorial Upload Your Dala D%' Select Variables O®® Friedman Test [ 1]] STATCAL in Article

Select Variables:

EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis
EPS pada Sep-20 Sebelum Krisis
EPS pada Des-20 Saat Krisis
EPS pada Mar-21 Saat Krisis

Select Variables

Pemilihan variabel untuk melakukan uji
Friedman.

Gambar 3.7 Menu Select Variables

3.2.5 Interpretasi Hasil Uji Friedman

Selanjutnya pilih menu Friedman Test. Hasil dari uji Friedman dapat dilihat pada bagian
Result of Friedman Test (Gambar 3.8).




; _ a ) R - BPE Seject Variab @
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Decimals:
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Show| 10 | entries Search:
Resuits

1 Statistic of Friedman

2 Degree of Freedom

3 Chi-Square Critical Value (Significance Level 5%)

4 P-\Value
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous

Gambar 3.8 Hasil Uji Friedman

Berdasarkan hasil uji Friedman pada Tabel 3.8:

1

Values

7.8147

0.0293

Next

= Nilai statistik Friedman = 9 > 7.8147 (nilai kritis chi-square pada tingkat signifikansi

5%) dan nilai probabilitas (p-value) = 0.0293 < 0.05, sehingga disimpulkan terdapat

perbedaan EPS yang signifikan, sebelum terjadi krisis kekurangan chip global dan saat

terjadi krisis kekurangan chip global.

3.2.6 Interpretasi Hasil Uji Wilcoxon

Hasil dari uji Wilcoxon disajikan juga pada menu Friedman Test, seperti pada Gambar 3.9.
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Result of Multiple Comparison Test with Wilcoxon Test
Misthod:

(O Exact @ Asymptotic

Show| 10 v |entries Search:
EPS pada Juni-20 EPS pada Sep-20 EPS pada Des-20 EPS pada Mar-21
Sebelum Krisis Sebelum Krisis Saat Krisis Saat Krisis

EPS pada Juni-20

0.063 0.018 0.0425
Sebelum Krisis
EPS pada Sep-20
0.7353 1
Sebelum Krisis
EPS pada Des-20 Saat 0,499
Krisis
EPS pada Mar-21 Saat
Krisis
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

Gambar 3.9 Hasil Uji Wilcoxon

Berdasarkan hasil uji Wilcoxon pada Gambar 3.9:
= Tidak terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan sebelum
Sep-20, dengan nilai probabilitas = 0.063 > 0.06.
= Terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan saat Des-20,
dengan nilai probabilitas = 0.018 < 0.05.
= Terdapat perbedaan EPS yang signifikan, antara sebelum Juni-20 dan saat Mar-21,
dengan nilai probabilitas = 0.0425 < 0.05.

= Dan seterusnya.

11



3.2.7 Lampiran Hasil SPSS untuk Uji Friedman & Wilcoxon

Berikut merupakan lampiran hasil SPSS untuk uji Friedman dan Wilcoxon.

E Tests for Several Related Samples *
Test Yariables: —_—
& EPS pada duni-20 5ebel..| | B |
& EPSpadaSep-20Sebel .| | Spatistics... |

¥ EPS pada Des-20 Saat ..
&¥ EPS pada Mar-21 Saat ..

Test Type

Friedman || Kendal'sw [ | Cochran's @

| Ok ” Paste || Reszet || Cancel || Helg

Friedman Test

Ranks
hean Rank
EFS pada Juni-20 1.29
Sebelum Krisis
EFS pada Sep-20 2487
Sebelum Krisis
EFS pada Des-20 Saat 314
krisis
EFS pada Mar-21 Saat 3.00
krisis
Test Statistics®

M 7
Chi-Sguare 9.000
df 3
Asymp. Sig. 029

a. Friedman Test



BF Two-Related-Samples Tests

Test Pairs:
f EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis [WAROODOOT] Pair | “atiablel | Yatiable2
@} EPS pada Sep-20 Sehelum Krizis [WARIOOO2] 1 EPS pada Juni-2.. EPZ pada Sep-2...
& EPS pada Des-20 Saat Krisis [vAR00003] 2 &7 EPS pada Juni-2... ¢ EPS pada Des-2...
¥ EPS pada Mar-21 Saat Krisis [VARDOOD4] ‘ v | 3 o EPS pada uni-2... ¢ EPS pada Mar-2...
- 4
Test Type
Wiilcaxon
[ sign
|:| Mekemar
|:| Marginal Homogeneity
| K | | Paste | | Reset | | Cancel | | Help

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
EFS pada Sep-20 Megative Ranks 14 3.00 3.00
Do e Positive Ranks B 417 25.00
Krisis Ties 0=
Total 7
EPS pada Des-20 Saat Megative Ranks od .00 .00
Krisie EPSpataunt20  pociive Ranks 7 4.00 28.00
Ties of
Total T
EPS pada Mar-21 Saat Megative Ranks 19 2.00 2.00
Erisie EPSpadaluni20 pogiive Ranks " 433 26.00
Ties il
Total 7

a. EPS pada Sep-20 Sebelum Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis
h. EPS pada Sep-20 Sebelum Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis
¢. EPS pada Sep-20 Sehelum Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis
d. EFS pada Des-20 Saat Krisis <= EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis

e. EPS pada Des-20 Saat Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum krisis

f. EPS pada Des-20 Saat Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis

0. EPS pada Mar-21 Saat Krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis

h. EFS pada Mar-21 Saat Krisis » EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis

i. EPS pada hMar-21 Saat krisis = EPS pada Juni-20 Sebelum Krisis

Test Statistics®
EPS pada
Sep-20 EFPS pada EPS pada
Sehelum Des-20 Saat Mar-21 Saat
Krisis - EPS Krisis - EPS Krisis - EPS
pada Juni-20 pada Juni-20 pada Juni-20
Sehelum Sebelum Sehelum
Krisis Krisis Krisis
z -1.85492 -2.3662 -2.0288
Asymp. Sig. (2-tailed) 063 018 043

a. Based on negative ranks.
b."Wilcoxon Signed Ranks Test

*

Exact... |

Cptions... |
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