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Resumen

El documento analiza el segmento de la Via Romana entre Cascantum y Turiaso,
empleando tecnologias modernas como imagenes satelitales e iméagenes LiDAR y métodos
arqueoldgicos para identificar y describir esta antigua infraestructura. Se utilizan las imégenes y
estudios histdricos para descubrir y precisar su ruta de 3.400 metros entre los tramos de la actual
Cascante y Tulebras por la parte derecha del cauce del rio Queiles, evidenciando caracteristicas
consistentes con las técnicas de construccion romanas, tales como su alineacion recta y estructura
en capas sin conglomerantes al comparar las imagenes aéreas con imagenes de otras Vias Romanas
perfectamente conocidas. Los hallazgos subrayan la habilidad de los ingenieros romanos para
adaptar sus construcciones al entorno, facilitando el transporte y la comunicacién en el imperio.
Ademas, el trabajo resalta la importancia de preservar estos caminos como patrimonio cultural y
alienta a futuras investigaciones para profundizar en la interaccion entre rutas romanas y otros

caminos historicos.
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Via Romana, tecnologia satelital, ingenieria romana, preservacion cultural, analisis

arqueoldgico.
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INTRODUCCION

Cascante es nombrada por Plinio ¢l “Viejo” (20-79) en su tercer libro “Historia Natural”
(Viejo, 1998) donde ya la nombra dentro del conuentus caesaraugustanus con el rango de

municipio de derecho latino:

Cesaraugusta, colonia exenta de tributo, es bafiada por el Ebro. En su emplazamiento hubo antes
una poblacion que se llamaba Salduvia, del territorio de Edetania. Acuden a ella cincuenta y cinco
pueblos: entre los de ciudadanos romanos estan los bilbilitanos, los celsenses, antes colonia, los
Calagurritanos que se apellidan nésicos; los ilerdenses, que son de la hacién de los surdaonos junto
a los que corre el rio Sicoris; los oscenses— del territorio de Suesetania—-, los turiasonenes. Entre
los de derecho latino los cascantenses primitivos, los ergavicenses, los gracurritanos, los

leonicenses, y los osicerdenses.!

Otro documento donde aparece Cascanto es en el itinerario de Antonino (Blazquez, 1892)
donde aparece la “mansion” de Cascanto?, las mansiones eran lugares de reposo a lo largo de las

vias romanas como se observa en la siguiente Ilustracion 1. Mansiones del Itinerario de Antonino.

! (Viejo, 1998) Historia Natural Libro 111 Pag 21

2 (Blazquez, 1892) Nuevo estudio sobre el Itinerario de Antonino. https://www.cervantesvirtual.com/obra-
visor/nuevo-estudio-sobre-el-itinerario-de-antonino-0/htm1/0095847a-82h2-11df-acc7-002185ce6064 _8.html



Camino nam. 1.

De Italia in Hispanias. De Italia a Espafia.
Desde Milan a Vapinco

A Mediolano Vapi
eC10°and Vaptnco 4 través de los Alpes

trans Alpes Cottias 265

. . Cotianos, por las mansiones
mansionibus supra scriptis, mpm

indicadas.
Inde ad Galleciam ad leg. VII geminam1.012Desde Vapinco & Leon, en Galicia.
Ad Pyrensum 331 Coll de Portus.
Iuncaria 16 Figueras.
Gerunda 27  Gerona
Barcenone 66 Barcelona'®.
Stabulo novo 51 Cubellas.
Tarracone 24 Tamragona
Ilerda 62 Lérida.
Tolous 32 Monzon.
Pertusa 18 Pertusa.
Osca 19  Huyesca.
Caesaraugusta 66 Zaragoza'®.
Cascanto 50 Cascante.
Calagurra 29 Calahorra.
Verela 28  Varea
Tritio 18  Tricio.

llustracion 1. Mansiones del Itinerario de Antonino

Turiasone también aparece en el Itinerario de Antonino como parte del Item ab Asturica
per Cantabriam Caesaraugustam® como se muestra en la llustracion 2. Item ab Asturica per

Cantabriam Caesaraugustam. (Blazquez, 1892)

% (Blazquez, 1892)Nuevo estudio sobre el Itinerario de Antonino. https://www.cervantesvirtual.com/obra-
visor/nuevo-estudio-sobre-el-itinerario-de-antonino-0/htm1/0095847a-82h2-11df-acc7-002185ce6064 _8.html



Camino num. 27.

Item ab Asturica per Cantabriam Caesaraugustam 301De Astorga, por Cantabria, 4 Zaragoza.
Brigeco 40 7

Intercatia 20 7

Tela 27

Pintiam 24 Altos de Pinzas.
Cluniam {if;:;ii;}iﬁ Corufia del Conde.
Vaxamam 24 Osma.

Voluce 25 Calatafiazor.
Numantia 25 Numancia.
Angustobriga 23 Muro de Agreda.
Turiasone 17 pElgkiona.

Caravi 18 Magallén
Caesaraugpsta 37 Zaragoza.

301

lustracion 2. Item ab Asturica per Cantabriam Caesaraugustam.

Turiasone también se encuentra en otra ruta para ir a Caesaraugusta a través del Item a
Turiasone Caesaraugustam* como se observa en la Ilustracion 3. Item a Turiasone Caesaraugustam
(Blazquez, 1892)

Camino num. 28.

Item a Turiasone Caesaraugustam56 De Tarazona a Zaragoza.

Balsione 20 Mallen.

Allobone 20 Alagon.

Caesaraugusta 16 Zaragoza.
56

llustracion 3. Item a Turiasone Caesaraugustam

4 (Blazquez, 1892) * (Blazquez, 1892) Nuevo estudio sobre el Itinerario de Antonino.
https://www.cervantesvirtual.com/obra-visor/nuevo-estudio-sobre-el-itinerario-de-antonino-0/html/0095847a-82b2-
11df-acc7-002185ce6064_8.html



Es la fuente clasica mas importante para el estudio de las vias romanas. Se trata de una recopilacion
de caminos del Imperio Romano redactada en época de Caracalla (197-217 d.C.), aunque la versién
gue nos ha llegado es tardia y no puede ser anterior a Diocleciano y Maximiano (284-305 d.C.).
(Alonso Trigueros, 2010)

Tal y como se puede ver en la siguiente llustracion 4. Mapa de Mansiones del Itinerario de
Antonino tanto Cascanto como Turiasone® se encuentran en ella como principales localidades de

las Vias Romanas de comunicacion de Hispania.

ITINERARIO
DE ANTONINO

b furee climea s

proocepucda
exreedo e bo rebvents 2 2 ameneris e

] Lo il adadon de Lo atgumn y bon
rambase de drecocn de muchos de

INTERNUM MARE

llustracion 4. Mapa de Mansiones del Itinerario de Antonino

Asimismo (Magallon Botaya, 1985) en su articulo “La red viaria romana del municipium

Tusiasso (Tarazona. Zaragoza)” habla®:

Camino entre Tarazona y Cascante. Estos dos nucleos indigenas, romanizaos tempranamente se

comunican a través del valle del rio Queiles. Los hallazgos materiales a lo largo de su curso ponen

5 (Alonso Trigueros, 2010) Carreteras, Revista Técnica de la Asociacion Espafiola de la Carretera n® 170

6 (Magallon Botaya, 1985) La red viaria romana del municipium Tusiasso (Tarazona. Zaragoza) Pag 127



de manifiesto la intensidad del poblamiento antiguo y hacen necesaria la presencia de pequefios

caminos para relacionarse entre si.

Otros estudios difieren de cédmo estan relacionadas as vias anteriores tal como dice de

Miguel de Hermosa en “Las comunicaciones en época romana en Alava, Navarra y La Rioja”’ (de
Miguel de Hermosa, 1991-92)

3.10. Cascante/Ablitas-Tarazona

Es en realidad la via de Asturica a Caesaraugusta por Cantabria que aparece con el nimero 27 en

el Itinerario de Antonino y la de Turiasone a Caesaraugusta con el nimero 28.

Para Blazquez y Sanchez Albornoz se separa de la via 1-32 a la altura de Ablitas para, remontando

el Queiles, llegar a Tarazona.

Para Altadill de Cascante parte para Tarazona pasando por Monteagudo, pero no la identifica como
la via 27-28

Otra informacion relevante es el hallazgo de unas canteras romana® a menos de dos

kilometros de la actual Cascante (Asuncion, 2021) con una longitud de 4 kilometros, lo que indica

un uso elevado. Por lo tanto y tal como indica Moreno Gallo® la construccion de las vias debia ser

lo suficiente robusta para absorber dichas fuerzas cortantes (Moreno Gallo, 2004).

Tras la localizacion de parte de la Calzada Romana en Ablitas (Navarra) en febrero de 2009

por la empresa Olcairum SL, durante los trabajos de seguimiento arqueoldgico en las obras de

modernizacion del regadio tradicional de Ablitas (Bienes Calvo, 2012) y teniendo en cuenta que

es parte de la Via Romana®® que une Caesaraugusta (Zaragoza) con Cascantum (Cascante). Y

conociendo por los estudios de Moreno Gallo en su libro “Vias Romanas ingenieria y técnica

constructiva” (Moreno Gallo, 2004)

359

Cuando ninguno de estos factores influia, 0 no lo hacia de manera notable, el trazado seguia largas

alineaciones rectas que a veces se prolongaban durante muchos kilémetros. Esto era lo mas habitual

7 (de Miguel de Hermosa, 1991-92) Las comunicaciones en época romana en Alava, Navarra y La Rioja Pag

8 (Asuncion, 2021) https://arqueologianavarra.blogspot.com/2021/02/canteras-romanas-de-cascante.html
% (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 23

10 (Bienes Calvo, 2012) Intervencion arqueoldgica en el tramo de calzada romana de Ablitas (Navarra).



en las zonas mas o menos llanas, donde la distancia mas corta entre los puntos que se precisaba

comunicar primaba sobre todo lo que fuera facilmente superable por la infraestructura.t!

Se presupone que desde el punto de descubrimiento de esta Via Romana en Ablitas
(Navarra) lo que cualquier ingeniero a lo largo de la historia y en especial los ingenieros romanos
harian, seria buscar la sencillez, lo que nos llevaria a trazar una linea recta entre la antigua
Cascantum (Cascante) y el yacimiento actual de Ablitas apoyandonos con las imagenes satelitales

que provee Google Earth

Regla
| linea | Ruta | Poligono | Circulo | rutade accesoen 3D v | M-
‘ Mide la distancia entre dos puntos en el suelo. |
Longitud del mapa: 7.43 | Kildmetros

M| Distancia en el suelo: 7.43
| Direccion: 116.93 grados

v Navegacion con mouse [ Guardar |

¢
ylulebras

o

llustracion 5. Tramo recto yacimiento de Ablitas a Cascante.

Asimismo, Navarro Royo'? dice en sus “Notas sobre vias romanas en el valle del Queiles”

(Navarro Royo, 2009):

En otras palabras, se corresponden con los viejos caminos de Tarazona a Malén y de Malén a
Tulebras, que transcurren proximos a la linea de ferrocarril del Tarazonica en la margen derecha
del rio Queiles. Desde Tulebras, la via parece que cruza el rio hasta alcanzar el antiguo Camino
Real, confundido numerosas veces con la calzada romana, dejando a un lado lo que parece un
despoblado en Sorban, con restos romanos y visigodos,17 y llegar a la localidad de Cascante, en

las confluencias de la avenida de La Paz y la calle de San Juan.

11 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 65

12 (Navarro Royo, 2009) Notas sobre vias romanas en el valle del Queiles. Pag 161
10



Indicando que la Via Romana entre Turiaso y Cascantum atraviesa el rio Queiles para
entrar en la actual Cascante por el Suroeste como se puede apreciar en la llustracion 6. Las vias

romanas en el valle del Queiles de su publicacién (Navarro Royo, 2009)

LAS VIAS ROMANAS
ENEE =
VALLE DEL QUEILES

De ltalia in Hispanias

.
Monactana & la Csnoad Adtes
-
et

Ab Asturica
per Cantabria
_\Cagsaraugusta

zAL’O oHibenco

1 N
e N A Turassone Caesaraugustam
pogom 03007 Gacgie - Dt oo rraps G006 Teke At - ThITinos 0 v

Ldmina 3. Las vias romanas en el valle del Oneiles.
llustracion 6. Las vias romanas en el valle del Queiles (Navarro Royo, 2009)

Con esta informacion el autor presupone que por naturaleza debe haber un entronque entre
las dos vias principales Caesaraugusta — Cascantum y Cascantum — Turiaso que por fuerza ha de
darse fuera del recinto de la ciudad de Cascantum siguiendo el razonamiento l6gico de los

ingenieros.

11



DESARROLLO
Hipotesis de estudio

Lo que se busca es una Via Romana y en esta parte es donde se encuentra la primera
problemética. Segun Navarro (Navarro Royo, 2009): “Sobre la estructura del camino, podemos
afirmar que hasta ahora no se ha localizado ningun tramo de calzada empedrada y, asi podriamos
concluir, que ésta era una via terrena 3. Por lo que principalmente se estd buscando una via

empedrada o enlosada.

En este punto nos volvemos a remitir a Moreno Gallo (Moreno Gallo, 2004) para identificar

claramente como es una Via Romana*:

Las vias que podemos considerar carreteras interurbanas han sido construidas con lo que llamamos
materiales sueltos, esto es, con aridos o piedras de procedencia natural, sin la intervencién de
conglomerantes (cemento, cal, betdn...) salvo muy raras excepciones, que no hacen sino confirmar

laregla.

La capa de cimentacion en las carreteras romanas suele ser de tamafios gruesos y de importante
espesor para dar soporte y resistencia a todo el paquete de firmes. Cuanto peor es el terreno de
asiento mas potencia tiene esta capa, y en los casos en los que el terreno es muy resistente, por

ejemplo, roca, llega a desaparecer.

Suele existir al menos una capa de transicion entre la de cimentacion y la de rodadura, de tamafios
menores y decreciendo hacia arriba si son varias. Los materiales pétreos empleados en las capas
del firme son generalmente de gran dureza y ademas, los de la capa de rodadura, de gran resistencia
al desgaste y a la rotura. Para ello se emplean con preferencia materiales procedentes de la
fragmentacion de rocas duras, de tipo metamérfico e igneo, tales como cuarcitas, dioritas o en su
defecto calizas duras, que son faciles de encontrar de forma natural, fragmentadas y si es posible
rodadas, bien en bancos de gravas o en los lechos de los rios. La capa final o de rodadura esta
compuesta de materiales de grano fino, o muy fino, con preferencia hacia las gravas naturales de

arido fino (zahorra natural) cuando estan disponibles.

Estas caracteristicas de la capa de rodadura facilitaban el transito, de los vehiculos y animales que

las frecuentaban, en excelentes condiciones. La capacidad tractora de la ufia de los animales de tiro

13 (Navarro Royo, 2009) Notas sobre vias romanas en el valle del Queiles. Pag 161

14 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 120
12



necesita de materiales sueltos para ser efectiva. Para el propio progreso del galope, en el caso de
los caballos, es fundamental este tipo de materiales. Por otra parte, el canto rodado es

probablemente el mas adecuado para evitar dafios en la ufia desnuda de los animales de tiro146

Por desgracia, muchos investigadores siguen dando crédito a las teorias del siglo XV1I formuladas
por Bergierl47, aceptadas a base de repetirlas sin comprobacion alguna a lo largo del tiempo.
Basandose en los escritos de Vitrubiol48, Bergier describio tres tipos de caminos romanos:
enlosados (stratus lapidibus), afirmados (iniecta glarea), y simplemente explanados sin firme
(terrenae). Igualmente describia las sucesivas capas de firme: el statumen o cimiento de piedra
gruesa, el rudus de piedra machacada y el nucleus de tierra. Aseveraba que en ocasiones se disponia
de una umma crusta de grava cementada con cal o incluso con enlosado. Autores posteriores en

todo el mundo han asumido sistematicamente estasdefiniciones carentes de rigor.

Autores modernos muy conocidos, como Chevallierl49 o Adam150, desmienten ya estas teorias.
Sin embargo, son los franceses Grenierl51, Olivierl52 y Desbordes153 quienes mas y mejor
recurren al analisis de los cortes directos sobre las infraestructuras para demostrar el error de
Bergier, calificado por el propio Grenier, ya en 1934, como un arquebdlogo novato154 refiriéndose

al momento en el que desarroll6 sus trabajos y teorias.

Moreno aclara de forma contundente que una Via Romana no esté cubierta de losas®, sino,
que esta conformada por diferentes capas de aridos para terminar con una capa de zahorras tal y

como se aprecia en la llustraciéon 7. Corte de una Via Romana

— zahorra
R z capa calcdrea
T W == = == QICIH y
/% ' i N grandes piedras (hérisson
) S Tuslras 7, s Fon vt
,"/ L Wl sl 5. ... substrato natural
G Wi s i

0 | 2 im

lustracion 7. Corte de una Via Romana (Moreno Gallo, 2004)

15 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 126
13



En la siguiente llustracion 8 Ejemplo de corte de Via Romana (Moreno Gallo, 2004)
también de Moreno Gallo se puede apreciar el corte transversal de lo que se puede estar buscando

y en él no se aprecian losas®® en la parte superior, tal como espera Navarro.

lustracion 8 Ejemplo de corte de Via Romana (Moreno Gallo, 2004)

Meétodo de busqueda

En la actualidad tenemos potentes herramientas al alcance de todos que nos pueden ayudar

a encontrar estas Vias Romanas.

Una de estas herramientas es el uso de imagenes aéreas o el uso de iméagenes satelitales y
LiDAR. Pero ;Como el uso de imégenes aéreas satelitales o LIDAR nos va a permitir encontrar

una Via Romana oculta o enterrada?

Segun Moreno Gallo, al construir una Via Romana se hacia con aporte de diferentes aridos
en diferentes capas, muchas veces esos aridos no eran propios del lugar y desde luego la
estratificacion de los aridos es completamente distinta a la estratificacion del lugar. Lo que permite
poder observar en imagenes aéreas o satelitales, diferentes coloraciones causadas por la humedad
o diferentes crecimientos en la vegetacion al haber distintos sustratos bajo la capa visible del suelo

16 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 133
14



como se puede apreciar en la siguiente llustracion 9. Diferente coloracion del suelo . que sigue una
linea” recta que coincide con la Via Romana de Amiens a Senlis (Moreno Gallo, 2004).

lustracion 9. Diferente coloracion del suelo (Moreno Gallo, 2004).

En la siguiente Ilustracion 10. Via Romana en Cagney'® (Moreno Gallo, 2004) se puede

observar la Via Romana y sus cunetas por las diferencias en la coloracion del suelo.

arriea: Viaromanay sus cunetas de delimitacion,
reconocibles en el terreno labrado de Cagny (Somme).
[Foto: R. Agache-Ministére de la Culture |

llustracion 10. Via Romana en Cagney (Moreno Gallo, 2004)

7 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 147

18 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 149
15



Por lo tanto, se hace uso de las nuevas tecnologias a nuestro alcance, en este caso se buscan
iméagenes aéreas del Centro Nacional de Informacion Geografica (Centro Nacional de Informacion

Geografica, 2024) y se revisan las series historicas de las imagenes del &rea de Cascante:

o 1945-46
e 1956-57
o 1976-83
o 1980-86
o 2004

Siendo la resolucion de las imagenes y la zona fotografiada insuficiente para poder

observar alguna anomalia en la zona de Cascante.

Por ese motivo se emplea el software Google Earth Pro 7.3.2.5776 (64-bit) que tiene la

capacidad de mostrar también serie de imagenes historicas volviendo hasta 1985.
Resultados de la busqueda con Google Earth

En los alrededores de Cascante, se lleva a cabo una bldsqueda meticulosa para identificar
cualquier anomalia en la superficie que pueda correlacionarse con datos previamente presentados
0 con patrones similares detectados en imagenes aéreas o satelitales. Este esfuerzo de investigacion
tiene como objetivo compilar y comparar las irregularidades o caracteristicas inusuales en la
region, utilizando tecnologias avanzadas de visualizacion desde el aire o el espacio. Al analizar
estos patrones, se espera descubrir coincidencias o discrepancias significativas que puedan
proporcionar nuevas perspectivas o confirmar supuestos anteriores. Este tipo de analisis es crucial

para entender mejor la dindmica del terreno y para avanzar en el tema de este articulo.

16



llustracién 11. Zona Este de Cascante 2017
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23"

* Gobgle Earth

alt. 008 2162°K

llustracién 12. Zona Este de Tulebras 2017

En la llustracion 11. Zona Este de Cascante 2017 e llustracion 12. Zona Este de Tulebras
2017 ambas a gran altura 2,62 km de junio de 2017 se puede observar unas anomalias en la
superficie al Este tanto de Cascante (Navarra) como de Tulebras (Navarra) con sus respectivas
sefializaciones con flechas rojas que son muy similares a la llustracion 9. Diferente coloracién del

suelo . que se ha visto con anterioridad en este documento.
Eliminacion de estructuras modernas en el area

Se verifica que en los mapas topogréaficos actuales no haya alguna estructura moderna que
pase por ese sitio y esto queda plenamente descartado como se puede observar en la siguiente
llustracion 13. Mapa topografico de cascante 1:5000 (Comunidad Foral de Navarra, 2017). Se
puede observar en el mapa topografico que no hay caminos ni conducciones subterraneas que estén

dando como resultado esas lecturas.

18
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lustracion 13. Mapa topografico de cascante 1:5000

Se revisan mapas antiguos del siglo XIX por si existiera la posibilidad de que el camino
real pudiese seqguir ese trazado y se puede confirmar que en la llustracion 14. Mapa de Navarra por
Francisco Coello 1861 (Coello, Navarra 1861)'° que no existe ninguna coincidencia de camino
existente en el mapa de Navarra, se utiliza la informacion de Francisco Coello por ser este trabajo
uno de los mejores hasta la entrada del siglo XX, tal como nos indica la Real Academia de la

Historia (Real Academia de la Historia, s.f.):

De notable calidad, los mapas de Coello no fueron sustituidos hasta muy entrado el siglo XXy
tienen, ademas, el valor afiadido de incorporar 223 planos de ciudades y villas espafiolas, y 23 de

poblaciones de Ultramar.

Se hace lo mismo con el mapa de Zaragoza® de Francisco Coello (Coello, Zaragoza) tal y

como se observa en la llustracion 15. Mapa zona de la provincia de Zaragoza de Francisco Coello

19 (Coello, Navarra 1861) Mapa de Navarra de 1861 para el Diccionario Geografico — Estadistico — Histdrico
de Espafia y sus posesiones de ultramar de Pascual Madoz (Madoz, 1847)

20 (Coello, Zaragoza) Mapa de Zaragoza para el Diccionario Geografico — Estadistico — Histérico de Esparia
y sus posesiones de ultramar de Pascual Madoz (Madoz, 1847)
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de igual forma no se encuentra ningin camino real o camino que coincida con las anomalias
encontradas.

lustracion 14. Mapa de Navarra por Francisco Coello 1861
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lHustracion 15. Mapa zona de la provincia de Zaragoza de Francisco Coello

Se continda haciendo un acercamiento y se hace un descubrimiento en la Zona Noreste de
Cascante.
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llustracién 16. Zona Noreste de Cascante 2017
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Unea  Ruta Poligono Craulo  rutadeaccesoen3d | P
Mide la distanda entre dos puntos en & suslo,

Longitud del mapa: 0.83 | Kiidmetros ¥
Distancia en e suelo: 0.83
Direccion: 176.26 grados

Guardar

llustracion 17- Zona Noreste de Cascante 2024

En la comparativa de llustracion 16. Zona Noreste de Cascante 2017 y la llustracion 17-
Zona Noreste de Cascante 2024 se puede observar que en ambos casos e incluso con el paso de 7
afios se puede observar que existe la misma anomalia en el terreno y en el crecimiento de las zonas
cultivadas como se aprecia sobre todo en los puntos B y C de la llustracion 17- Zona Noreste de
Cascante 2024.
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Regla

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.
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llustracién 19. Zona Este de Cascante
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Longitud del mapa: 674.41  Metros
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Navegacién con mouse Guardar
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2024 Maxa
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llustracion 20 Zona Este de Cascante 2017
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Linea | Ruta | Poligono | Circulo | ruta de acceso en 3D ‘ 4 ‘

S ‘ Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

‘ Longitud del mapa: 10.41 \ Metros
; Distandia en el suelo: 10.41
‘ 92.02 grados

Navegacidn con mouse

Google Earth

ot | 1985 f.’ 41259!54.92" !i 1240:26.20" 0" elevacion 348 m alt: 0jo: 1.08 km
llustracion 21. Zona Este de Cascante 2018

En la Zona Este de Cascante segun llustracion 19. Zona Este de Cascante, se puede apreciar
al comparar la llustracion 20 Zona Este de Cascante 2017 y la llustracion 21. Zona Este de
Cascante 2018 de Google Earth una similitud en los trazos indicados con una rectitud y una

anchura que no pudieron ser creados por causas naturales.

llustracién 22. Zona Sureste de Cascante
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Linea | Ruta | Poligono | Circulo | ruta de acceso en 3D

| Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 741.34 Metros

Distandia en el suelo: 741.42
Direccién: 182.29 grados

Navegacion con mouse |  Guardar ||

Google Ear

\
41°59!34.05% N4, 124026.78"'Q "elevacion. 353 m  alt. 0jo"..1.08 km

llustracién 23. Zona Sureste de Cascante 2017
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Regla

Linea | Ruta | Poligono = Circulo | ruta de acceso en 3D IP
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 741.34 17Metros

Distancia en el suelo: 741.42
Direccion: 182.29 grados

llustracion 24. Zona Sureste de Cascante 2019
Lo mismo ocurre en la Zona Sureste de Cascante que engloba el terreno segun la lustracion
22. Zona Sureste de Cascante donde se puede observar una comparativa entre llustracién 23. Zona
Sureste de Cascante 2017 y la llustracidn 24. Zona Sureste de Cascante 2019 de Google Earth con
otra vez unas anomalias que por su rectitud y anchura son similares a las descritas con anterioridad

en la Zona Noreste y Este de Cascante.
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llustracion 26.Zona Noreste de Tulebras 2017
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llustracién 27. Zona Noreste de Tulebras 2020
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Linea ‘ Ruta  Poligono | Circulo  ruta de acceso en 3D I 4
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llustracion 28. Tulebras Este Monasterio de Santa Maria de la Caridad 2018
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Regla
‘ Linea | Ruta Poligono = Circulo  ruta de acceso en 3D l"
| Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 438.43 | Metros
Distancia en el suelo: 438.47
Direccién: 191.77 grados

|¥ | Navegacidn con mouse | Guardar H

llustracion 29. Tulebras Este Monasterio de Santa Maria de la Caridad 2019

Otro tanto sucede en la Zona Noreste de Tulebras, Ilustracion 25. Zona Noreste de
Tulebras, y en la Zona Este de Tulebras con los datos de Google Earth, como se observa en la
llustracion 26.Zona Noreste de Tulebras 2017, Ilustracion 27. Zona Noreste de Tulebras 2020,
llustracion 28. Tulebras Este Monasterio de Santa Maria de la Caridad 2018 e llustracion 29.
Tulebras Este Monasterio de Santa Maria de la Caridad 2019 , donde se sigue apreciando la misma

anomalia en la superficie de la tierra que en las zonas anteriores de Cascante y Tulebras.

Regla

— m
Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D ‘ (3l
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 9.51 | ﬂg!fgg
Distancia en el suelo: 9.51
Direccién: 94,25 grados

llustracién 30. Detalle 1 de anchura de la Via
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Segun Moreno Gallo las Vias Romanas tenian una anchura de 20 pies (Moreno Gallo,
2004) que equivalen a seis metros como también se puede observar en la llustracion 7. Corte de

una Via Romana , més la anchura de sus peraltes y de sus canales de desague:

Su direccion es muy recta, como lo eran siempre estas calzadas, su anchura de unos 20 pies y
aunque esta dimension supone el paso cdmodo de dos carruajes de frente, s6lo uno puede verificarlo
con aquella circunstancia y con seguridad, a causa de la mucha elevacion del centro y curvatura de
la superficiel73. El terreno que atraviesa es una vastisima llanura erial y perfectamente unida que
se prolonga en todas direcciones ofreciendo un excelente campo de accién a la caballeria; su piso
es preferible en verano al de la calzada romana, porque el suelo pedregoso de ésta hace molesto el
transito, pero en invierno cuando las lluvias continuadas reblandecen aquel, especialmente si

sobreviene alguna helada, es indispensable transitar por el camino.

linea | Ruta | Poligno | Ciado | rutadeaccesoen3d [N
Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 9.85 | Metros
Distanda en el suelo: 9.85
Direccion: 105.90 grados

¢ V| Navegadén con mouse | Guardar |

linea | Ruta | Poigono | Ciao | rutadeaccesoen3d | P |
|

Mide |a distanda entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 7.01 1 Metros

Distancia en el suelo: 7.01
Direccién: 98.22 grados

Navegacion con mouse

llustracién 32. Detalle 3 de anchura de la Via

Tal como se observa en la mediciones realizadas a través de Google Earth en las zona de
vegetacion segun llustracion 30. Detalle 1 de anchura de la Via, llustracion 31. Detalle 2 de
anchura de la Via e llustracion 32. Detalle 3 de anchura de la Via se ven anchuras que oscilan entre

mas de 7 metros a casi los 10 metros, que si revisa la forma de construccion de las Vias Romanas
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es un valor que coincide ( 6 metros, mas cunetas) con la informacion presentado por Moreno Gallo

(Moreno Gallo, 2004)

Linea | Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en 3D
Mide la distancia entre distintos puntos en el suelo.

Longitud: 3,426.52 | Metros - ||

v | Mostrar perfil de elevacién

v | Navegacion con mouse

SRR A 3010
A PN e
‘GoogleEarth

. = ABlItas;
62+ 0 elevacion: 359 m"  alt50j0.4:18'km

x
In¢linacion prom.: 1.7%, -1.1%

lustracion 33. Longitud y direccion general de la zona visible

En la lustracion 33. Longitud y direccion general de la zona visible, podemos observar
que hay en estos momentos una longitud de 3,4 km en la que se puede apreciar las anomalias del
terreno que por demas coinciden con una Via Romana que se busca entre Cascantum y Turiaso.
Ademas de todo ello la pendiente del trazado es constante como se puede observar en el perfil que
sigue el trazado descubierto. El perfil del trazado era de suma importancia para los ingenieros
romanos tal como nos afirma Moreno Gallo (Moreno Gallo, 2004):

Un camino sin replanteo topografico, sin el perfil longitudinal adecuado y sin el paquete de firmes

suficiente, no tiene muchas posibilidades de ser romano, pues no responde a los conocimientos

volcados por los ingenieros romanos en los muchos caminos que nos han legado y cuya

identificacion como buenas carreteras en toda Europa esta fuera de duda.

Lo que nos hace pensar que para que se dé un perfil tan constante a lo largo de este trazado

por fuerza debi6 de influir la mano del hombre.
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lustracion 34. Mapa topogréfico de la zona
Al trasladar los datos al mapa topogréfico de Cascante (Comunidad Foral de Navarra,
1970) tal como observa en la llustracion 34. Mapa topogréfico de la zona el trazo de la anomalia
es una linea recta como se ha comentado en los parrafos anteriores que llega hasta Tulebras, a
partir de ahi si se prolonga linea recta imaginaria coincide con la via del Tarazonica, que por otra
parte apoyaria la teoria de que la Via Romana y la via férrea el trazado con el perfil mas favorable

en ambos casos.
Verificacion con tecnologia LIiDAR

Lo que hasta ahora se ha descubierto es lo que la imagenes aéreas o satelitales nos pueden
ofrecer, pero hay una tecnologia que nos puede ayudar ain mas a la revision de lo que se ha visto

en las imagenes satelitales y esta es la tecnologia LIiDAR

¢ Qué es a tecnologia LIDAR?

LiDAR (Light Detection and Ranging), que significa Deteccion y Rango por Luz en
espafol, es una tecnologia de teledeteccion que utiliza pulsos de luz laser para medir distancias y
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generar representaciones tridimensionales detalladas de su entorno. Funciona de manera similar al

radar, pero en lugar de ondas de radio, utiliza luz.

¢Como funciona el LiDAR para el andlisis topografico y arqueologico?

LiDAR emite pulsos de laser rapidos y registra el tiempo que tarda el pulso en regresar al

sensor. Conociendo la velocidad de la luz, se puede calcular la distancia a cualquier objeto que

refleje el pulso. Al escanear un area con LIDAR desde un avion o drone, se pueden recopilar

millones de mediciones de distancia, creando una "nube de puntos™ 3D precisa que representa la

forma y la posicion de todo en el terreno.

Para el analisis topogréafico, LIDAR es util porque:

Crea mapas 3D precisos: Los datos LIDAR permiten generar mapas topograficos
altamente detallados que muestran elevaciones, pendientes, y caracteristicas del
terreno con mucha mas precision que los métodos tradicionales.

Penetra la cubierta vegetal: Los pulsos laser de LIDAR pueden atravesar la
vegetacion hasta cierto punto, lo que permite mapear el terreno debajo de los
arboles y otras coberturas vegetales. Esto es invaluable para la topografia en areas
boscosas 0 con mucha maleza.

Crea modelos digitales del terreno (MDT): A partir de la nube de puntos LIiDAR,
se pueden generar modelos digitales de terreno (MDT) que son representaciones
matematicas precisas de la superficie de la Tierra. Estos MDT se utilizan en una

amplia gama de aplicaciones de ingenieria y planificacion.

Para el analisis arqueoldgico, LiDAR es util porque:

Descubre estructuras ocultas: Los pulsos laser LIDAR pueden revelar
caracteristicas arqueoldgicas ocultas bajo tierra o vegetacion densa que no serian
visibles en las fotografias aéreas tradicionales.

Crea mapas detallados de sitios arqueoldgicos: Los datos LiDAR se pueden utilizar
para crear mapas precisos de sitios arqueoldgicos, incluidos edificios, muros, y
otras estructuras. Esto ayuda a los arquedlogos a comprender la distribucion de los

asentamientos y planificar excavaciones futuras.

36



e Identifica patrones invisibles a simple vista: Los analisis de los datos LiDAR
pueden revelar patrones ocultos en los sitios arqueolégicos que no serian evidentes
a simple vista. Esto puede ayudar a los arque6logos a comprender como se uso el

espacio y como funcionaban las sociedades antiguas.

En resumen, la tecnologia LiIDAR es una herramienta poderosa para el analisis topografico
y arqueoldgico. Su capacidad para generar mapas 3D precisos y penetrar la cubierta vegetal la hace

invaluable para estos campos
Resultados en el area de Cascante Tulebras

Con las areas ya conocidas a través de las imagenes satelitales se hace un escaneo de la
zona mencionada anteriormente usado la informacion LiDAR disponible en el Geoportal de

Navarra (Comunidad Foral de Navarra, 2017).

llustracion 35. LiDAR Noreste de Cascante
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lHustracion 36. LiDAR Zona Este y Sureste de Cascante
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lHustracion 37. LiDAR Zona Noreste y Este de Tulebras

Lo que se encuentra en la imagenes LiDAR: llustracion 35. LIDAR Noreste de Cascante
llustracion 36. LIDAR Zona Este y Sureste de Cascante, e llustracion 37. LIDAR Zona Noreste y
Este de Tulebras, no deja lugar a dudas de que hay patrones ocultos bajo la superficie que se ha
analizado y que corresponden con la imagenes satelitales usadas para ver las anomalias de los

patrones de crecimiento de la vegetacion y humedad del suelo.

Pero en las imé&genes LIiDAR se encuentra algo sorprendente en la llustracion 37. LIiDAR
Zona Noreste y Este de Tulebras, parece como si hubiera una bifurcacion de la Via, tal como se

indica con las flechas amarillas.
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Verificacion de ortofotos antiguas

Se hace una revision de ortofotos antiguas conociendo el trazado que se ha descubierto en
las imé&genes satelitales y en las iméagenes LiDAR y tal como se observa en la siguiente llustracion
38.Iméagenes 2017 y 1945%' (Comunidad Foral de Navarra, 2017), también se encuentran
anomalias similares en las mismas areas. Y son consistentes con el mismo trazado y anchura como

se puede observar a continuacion.

llustracion 38.Imagenes 2017 y 1945

2L (Comunidad Foral de Navarra, 2017) Comparativa de la imagen satelital de Google Earth del 2017 y de la
ortofoto de 1946.
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En la llustracion 39. Iméagenes 2017 - 1945 -1957 tenemos la misma visual en 1946, 1957
y 2017, y en los tres casos en la misma zona aparece la misma anomalia con la misma direccién y

de anchura muy similar?? como en las iméagenes anteriores.

lustracion 39. Imégenes 2017 - 1945 -1957

Las imagenes de 1946 (Comunidad Foral de Navarra, 2017) y de 1957 (Comunidad Foral
de Navarra, 2017) no son tan claras como se observa en fechas recientes, pero se ha de tener en
cuenta que la zona ha sufrido concentraciones y nivelaciones gracias a la maquinaria moderna lo
que permite tener una mejor vision en parcelas de mayor tamafio. Pero lo que no deja a ninguna
duda es que en ambas iméagenes existen las mismas anomalias en el terreno que en la actualidad,
lo que por si se descarta cualquier estructura reciente subterranea tal como nos indica el mapa
topografico llustracién 13. Mapa topogréafico de cascante 1:5000 (Comunidad Foral de Navarra,
2017), tal como ya hemos hecho con anterioridad en el apartado “Eliminacion de estructuras
modernas” tanto con el uso de los mapas topogréaficos actuales como de los mejores mapas del

siglo XIX de Francisco Coello.

22 (Comunidad Foral de Navarra, 2017)
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CONCLUSIONES

El estudio de la Via Romana Cascantum-Turiaso ha demostrado ser un ejercicio fructifero
que combina métodos tradicionales de arqueologia con tecnologias modernas de analisis
geogréfico y satelital, asi como imégenes LIDAR. La evidencia reunida y analizada en este informe
proporciona una imagen mas clara y precisa de la estructura y la trayectoria de esta antigua
infraestructura romana, puesto que segun la bibliografia no ha existido otro camino en el area que
pueda dejar esa evidencia, ampliando significativamente nuestra comprension de la ingenieria

romana y su impacto en el desarrollo regional histérico.
Confirmacion de la ruta

El analisis detallado de las imagenes satelitales, aéreas y LIDAR, complementado con
estudios historicos y arqueoldgicos, ha permitido identificar con mayor precision la trayectoria de
la Via Romana entre Cascantum y Turiaso, para el tramo comprendido entre Cascante y Tulebras
con una longitud de 3400 metros, indicando que discurre por la margen derecha del Queiles cuando
estudios anteriores (Navarro Royo, 2009) sugerian que llegaba a Cascante por la margen izquierda
del Queiles Las anomalias detectadas en las iméagenes, de Google Earth y las ortofotos de 1947
(Comunidad Foral de Navarra, 2017) y de 1957 (Comunidad Foral de Navarra, 2017) no pueden
ser una coincidencia 0 una construccion reciente, puesto que como se observa en el plano
topografico de la zona que se ve en la llustracion 13. Mapa topografico de cascante 1:5000 no hay
ninguna conduccion subterranea y en el mapa de Francisco Coello no existe ningn camino real
en el area, que por demas tampoco estaria construido con distintas capas de aridos como sucede
con las Vias Romanas. Y estas anomalias son consistentes®® con las caracteristicas esperadas de
las Vias Romanas como las descritas por Moreno Gallo (Moreno Gallo, 2004), que sugieren una
continuidad significativa de esta via a lo largo de un trazado que, en gran parte, sigue una linea
recta como se observa en llustracion 33. Longitud y direccion general de la zona visible, con una

pendiente uniforme , caracteristica de la planificacion romana.

La ubicacion de una cantera (Asuncion, 2021) de importancia en las cercanias de

Cascantum apoyaria la teoria de una VVia Romana con suficiente capacidad portante?* para soportar

2 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 147

24 (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 28
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los carruajes (Moreno Gallo, 2004) que moverian las piedras a otras areas habitadas en las

cercanias de Cascantum
Técnicas constructivas

Los descubrimientos y analisis subrayan la destreza técnica de los ingenieros romanos,
quienes optimizaron el trazado de la Via de la forma maés recta posible con unas pendientes lo
suficientemente calculada 1,7% segn lo visto en el trazado, siendo la pendiente maxima®® que se
usaba en las vias romanas del 8% (Moreno Gallo, 2004) para evitar grandes desniveles, todo ello
muestra una adaptabilidad y un entendimiento profundo de la ingenieria civil que facilitaba el

transporte y la comunicacion eficiente a lo largo del imperio.

Los actuales desniveles en la zona urbana de Monteagudo y de Novallas superan por mucho
el desnivel promedio de la ruta y en algunos casos exceden el 5% de promedio actual después de
varias modificaciones para reducir curvas y desniveles en los ultimos 50 afios lo que imposibilita

que los ingenieros romanos siguieran a ruta actual de la Nacional 121.
Impacto cultural y econémico

La existencia y funcionalidad de esta via habrian jugado un rol crucial en el intercambio
cultural y econémico entre las localidades de Cascantum y Turiaso. Esto no solo implica un
movimiento fluido de bienes, sino también de ideas, reforzando la cohesion del imperio y su

influencia en areas periféricas.
Preservacion e investigacion futura

Este estudio también resalta la importancia de hacer una prospeccion para verificar y
preservar estos restos arqueologicos como parte del patrimonio cultural y como recurso educativo
y turistico. Ademas, abre nuevas preguntas y areas para futuras investigaciones, especialmente en
lo relacionado con la interaccion entre las vias romanas y otras estructuras 0 caminos preexistentes

y su evolucion a lo largo de los siglos.

Uso de tecnologia moderna en arqueologia

% (Moreno Gallo, 2004) Vias Romanas ingenieria y técnica constructiva. Pag 64
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La aplicacion de herramientas modernas como el analisis de imégenes satelitales, la
fotografia aérea y la tecnologia LIDAR ha demostrado ser indispensable. Estas herramientas no
solo aumentan la precision de los estudios arqueoldgicos, sino que también ofrecen una manera

menos intrusiva de explorar y conservar sitios historicos.

Este estudio refuerza la necesidad de una colaboracion interdisciplinaria en el campo de la
argqueologia, combinando antiguas técnicas de campo con avanzadas tecnologias de analisis. Este
enfoque no solo amplia nuestro conocimiento historico, sino que también asegura que este

conocimiento se preserve y se enriquezca para las futuras generaciones.
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