MATERIALES CORRESPONDIENTES ALRETO 1

Hoja de preguntas referentes a distintos términos relacionados con la expresion
genética.

¢Donde se encuentra principalmente el material genético de una célula?

Ndcleo

¢Cdémo se llama la parte del ADN que contiene la informacion para sintetizar
proteinas?

Gen

¢ Qué base nitrogenada se encuentra en el ARN pero no en el ADN?

Uracilo

¢Como se llama al conjunto de tres nucledtidos adyacentes?

Codoén

¢Qué nombre recibe la estructura presente en el nucleo formada por ADN y proteinas
y que contiene la informacion genética?

Cromosoma

¢ Qué base nitrogenada se encuentra en el ADN pero no en el ARN?

Timina

El nimero de letras de cada palabra aporta un namero. Los tres nimeros forman el
codigo necesario para abrir el candado fisico.



Antes de facilitaros la informacién para crear la
vacuna del Virus necesitamos saber que tenéis

conocimientos para ello.
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MATERIALES CORRESPONDIENTES AL RETO 2

Se les entrega una secuencia de aminoacidos que deben transcribir y relacionar con
un cddigo escrito en letras chinas.

La siguiente caja estd cerrada con un cédigo QR que les lleva a un candado digital en
el que deben de introducir la secuencia de letras chinas.



5" GTC AAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGT CCA 5’

5 GTC AAA GACATG ATCTCG ACTTAACCAGGT ¥
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGT CCA S’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3
3’ CCT AAG TTTTAC AAA GAA CAT ACT CCC CGT 5’

5" GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTT TAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5" GGATTCAAA ATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAGTTTTACGAATTT CCA ACT CCC CGT 5’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3
3’ CCT AAGTTTTAC GAATTT CCA ACT CCC CGT S’

5" ACT AAT GGT ATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAA AAT 5’

5 ACT AAT GGTATGTTTGTG AGCTAATTTTTA 3
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAAAAT ¥

5 GTCAAA GACATG ATCCTT GTATGAGGG GCA %’
3’ CAGTTTCTG TACTAG GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5" GTC AAA GACATG ATCCTTGTATGA GGG GCA 3
3’ CAGTTTCTG TAC TAG GAA CAT ACT CCC CGT 5’

5" GTC AAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAGAGCTGAATT GGTCCA S’

5" GTCAAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGTCCA Y’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTT TAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT &’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTTTAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3" CCT AAGTTTTACGAATTTCCA ACT CCC CGTS’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3" CCT AAGTTTTACGAATTTCCA ACT CCC CGTS’

5" ACT AAT GGTATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAACACTCG ATT AAA AAT 5

5" ACT AAT GGTATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAA AAT 5’

5" GTCAAA GACATG ATCCTT GTATGA GGG GCA 3
3" CAGTTTCTG TAC TAG GAA CAT ACT CCC CGT Y’

5" GTC AAA GACATG ATC CTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CAGTTT CTG TACTAG GAA CAT ACT CCCCGT 5’




TRANSCRIPCION DEL ADN

Hemos sufrido un accidente en el transporte y se han mezclado todas las
muestras. Desde China nos han enviado un listado correspondiente al
ARNm de las proteinas enviadas:
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Hemos entregado una secuencia de ADN a cada comité de expertos para
gue identifiquen la proteina que codifica. Por favor, ayudadnos a identificar
la vuestra.

[T T T T 1]
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Hemos sufrido un accidente en el transporte y se han mezclado todas las
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Hemos entregado una secuencia de ADN a cada comité de expertos para
que identifiquen la proteina que codifica. Por favor, ayudadnos a identificar
la vuestra.
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Hemos sufrido un accidente en el transporte y se han mezclado todas las
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Hemos entregado una secuencia de ADN a cada comité de expertos para

que identifiquen la proteina que codifica. Por favor, ayudadnos a identificar
la vuestra.



TRANSCRIPCION DEL ADN
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Hemos entregado una secuencia de ADN a cada comité de expertos para
que identifiquen la proteina que codifica. Por favor, ayudadnos a identificar
la vuestra.
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TRANSCRIPCION DEL ADN
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muestras. Desde China nos han enviado un listado correspondiente al
ARNm de las proteinas enviadas:
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Hemos entregado una secuencia de ADN a cada comité de expertos para
que identifiquen la proteina que codifica. Por favor, ayudadnos a identificar
la vuestra.
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MATERIALES CORRESPONDIENTES AL RETO 3

Necesitan traducir la secuencia de ARNm para lograr los aminoacidos que componen
su proteina.

Deben escanear un nuevo cddigo QR que les permite introducir la secuencia correcta
de aminoacidos para continuar con el BreakoutEDU.



TRADUCCION DE LA PROTEINA

Una vez identificada vuestra secuencia de ARNm:
AUG AUC UCG ACU UAA

necesitamos conocer en qué proteina se traduce.
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TRADUCCION DE LA PROTEINA

Una vez identificada vuestra secuencia de ARNm:
AUG UUU CUU GUA UGA

necesitamos conocer en qué proteina se traduce.
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TRADUCCION DE LA PROTEINA

Una vez identificada vuestra secuencia de ARNm
AUG CUU AAA GGU UGA

necesitamos conocer en qué proteina se traduce.
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TRADUCCION DE LA PROTEINA

Una vez identificada vuestra secuencia de ARNm
AUG UUU GUG AGC UAA

necesitamos conocer en qué proteina se traduce.
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TRADUCCION DE LA PROTEINA

Una vez identificada vuestra secuencia ARNm
AUG AUC CUU GUA UGA

necesitamos conocer en qué proteina se traduce.
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Prueba 1

Candado 2 verde Candado 2 rosa



MATERIALES CORRESPONDIENTES AL RETO 4

Reciben una mutacidn codificada en cédigo snote.
Se les vuelve a entregar la secuencia inicial de ADN.

Cuando comprueban si la mutacién afecta o no a la proteina deben responder a una
serie de preguntas a las que acceden con un cédigo QR.



5" GTC AAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGT CCA 5’

5 GTC AAA GACATG ATCTCG ACTTAACCAGGT ¥
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGT CCA S’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3
3’ CCT AAG TTTTAC AAA GAA CAT ACT CCC CGT 5’

5" GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTT TAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5" GGATTCAAA ATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAGTTTTACGAATTT CCA ACT CCC CGT 5’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3
3’ CCT AAGTTTTAC GAATTT CCA ACT CCC CGT S’

5" ACT AAT GGT ATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAA AAT 5’

5 ACT AAT GGTATGTTTGTG AGCTAATTTTTA 3
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAAAAT ¥

5 GTCAAA GACATG ATCCTT GTATGAGGG GCA %’
3’ CAGTTTCTG TACTAG GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5" GTC AAA GACATG ATCCTTGTATGA GGG GCA 3
3’ CAGTTTCTG TAC TAG GAA CAT ACT CCC CGT 5’

5" GTC AAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAGAGCTGAATT GGTCCA S’

5" GTCAAA GACATG ATCTCG ACT TAACCA GGT 3’
3 CAGTTTCTG TACTAG AGCTGAATT GGTCCA Y’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTT TAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT &’

5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTTTAC AAA GAA CAT ACT CCCCGT 5’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3" CCT AAGTTTTACGAATTTCCA ACT CCC CGTS’

5 GGATTCAAAATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3" CCT AAGTTTTACGAATTTCCA ACT CCC CGTS’

5" ACT AAT GGTATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAACACTCG ATT AAA AAT 5

5" ACT AAT GGTATG TTTGTG AGCTAATTTTTA ¥
3’ TGATTACCA TACAAA CACTCG ATT AAA AAT 5’

5" GTCAAA GACATG ATCCTT GTATGA GGG GCA 3
3" CAGTTTCTG TAC TAG GAA CAT ACT CCC CGT Y’

5" GTC AAA GACATG ATC CTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CAGTTT CTG TACTAG GAA CAT ACT CCCCGT 5’




COMUNICADO DE LA UNION EUROPEA PARA EL EQUIPO DE EXPERTOS Y EXPERTAS.

Se ha detectado en Europa la aparicién de una nueva cepa del coronavirus. La antigua cepa (cepa
A) ha sufrido una serie de mutaciones originando una nueva, potencialmente mas infecciosa
(cepa B). Desgraciadamente, estas mutaciones han afectado a zonas de la secuencia de ADN del
virus cercanas a las proteinas que estan siendo estudiadas por ustedes. Sera necesario que
analicen si las mutaciones sufridas en la secuencia de ADN del virus han afectado a la traduccidn
de las proteinas.

Variacion de Infectados

Cepa A - Cepa B

Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero

Tiempo [meses]

Un cordial Saludo,

Unidn Europea.
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Cambia citosina 12 por timina = cambia coddn inicio iso
ISOLEUCINA — FENILALANINA — LEUCINA — VALINA - STOP

METIONINA — FENILALANINA — LEUCINA — VALINA - STOP

Cambia Timina 4 por guanina = Previo al inicio

5 GTC AAA GAC ATG ATC TCG ACT TAA CCA GGT 3/ 5 GGATTCAAAATGTTTCTT GTATGA GGG GCA 3’
3’ CCT AAG TTT TAC AAA GAA CAT ACT CCC CGT 5’
3" CAG TTT CTG TACTAG AGCTGAATT GGT CCA S’
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Cambia ADENINA 14 por GUANINA > Afecta Ser

METIONINA

Cambia TIMINA 18 por CITOSINA - no afecta sique LIS

— SERINA — VALINA — SERINA - STOP

METIONINA — LEUCINA — LISINA — GLICINA - STOP

5 ACT AAT GGT ATG TTT GTG AGCTAATTT TTA 3
3’ TGA TTA CCA TAC AAA CACTCG ATT AAA AAT 5’

5" GGATTC AAA ATG CTT AAA GGT TGA GGG GCA 3’
3’ CCTAAGTTT TAC GAATTT CCA ACT CCCCGT 5’
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5" GTC AAA GAC ATG ATC CTT GTA TGA GGG GCA 3’

3" CAGTTT CTG TAC TAG GAA CAT ACT CCCCGT 5’




MATERIALES CORRESPONDIENTES AL RETO 5

Cada grupo recibe informacidn sobre una proteina y el fragmento de la imagen del
virus que le corresponde.

Entre todos deben decidir cual es la mejor para hacer la vacuna.

El cédigo final les permite abrir el candado criptex y finalizar el reto.



COMUNICADO DE LA UNION EUROPEA PARA EL EQUIPO DE EXPERTOS Y EXPERTAS EN FABRICAR
UNA VACUNA CONTRA EL CORONAVIRUS.

Estimados investigadores e investigadoras,

la Unidon Europea se pone en contacto con ustedes para pedirles que, en base a la informacion que
disponen todos los equipos, emitan una recomendacién fundada sobre qué proteina del virus es la
mas adecuada para obtener la vacuna.

Cddigo final: Proteina seleccionada + Inicial AA1 + Inicial AA2 + Inicial AA3 + Inicial AA4

Un cordial Saludo,

Union Europea.
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Proteina S. Esta proteina permite al virus unirse a
las células del cuerpo humano y penetrar en ellas.
Gracias a esta proteina el virus puede utilizar las
células humanas para crear nuevos virus. Su
deteccidn indica la presencia del virus aunque por
si sola es insuficiente para provocar la infeccion.

METIONINA — ISOLEUCINA — SERINA — TREONINA

Proteina E. Esta proteina también se denomina
proteina de envoltura, y posee una funcién
parecida a la proteina M, pues ayuda al
coronavirus a mantener su estructura exterior.
Esta proteina no es exclusiva del coronavirus sino
gue puede estar presente en otros seres Vvivos.

METIONINA — FENIALANINA — VALINA — SERINA

Proteina M. Esta proteina también recibe el
nombre de proteina de membrana porque
mantiene firme la membrana que protege al
material genético. Esta proteina no es exclusiva
del coronavirus sino que puede estar presente en
otros seres vivos.

METIONINA — FENILALANINA — LEUCINA — VALINA

Proteina N. Esta proteina esta en el interior del
virus (no en la superficie) y se une al material
genético del virus. Su deteccién indica que el
material genético del virus ya esta presente en las
células humanas y por tanto que se ha producido
infeccion.

METIONINA — LEUCINA — LISINA — GLICINA




Proteina S

Proteina M

Proteina N

Proteina E

Proteina H
(células humanas)

Proteina H. Proteina de las membranas de las
células humanas. Es la proteina humana que
reconoce la proteina S del virus. Al ser una
proteina que ya esta presente en las personas no

hay que defenderse de ella a través del sistema
inmunitario.

METIONINA — ISOLEUCINA - LEUCINA — VALINA









