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Osszefoglalé

Csoportunk 31 orszagot ¢és a vilag kiilonbozo kozosségeit képviseld régészekbol,
antropoldgusokbol, kuratorokbol és genetikusokbol all. Mindannyian egy 2020 novemberében,
az archaikus DNS-kutatas (a tovabbiakban: aDNS-kutatas) etikdjaval foglalkozo virtualis
alkotomiihelyen vettiink részt. Egyetértettiink abban, hogy vildgviszonylatban alkalmazhatd
etikai iranyelvek kidolgozasara van sziikség, ugyanis a korabbi, Eszak-Amerikabol szarmazo,
emberi maradvanyokkal kapcsolatos kutatdsokra tett ajanlasok nem altalanosithatok
vilagszerte. Figyelembe véve a valtozatos 0sszefliggéseket, az alabbi, immaron globalisan is
alkalmazhat6 iranyelveket javasoljuk: 1) a kutatoknak kovetnilik kell minden eldirast a
munkavégzés helyén és ahonnan az emberi maradvanyok szdrmaznak; 2) a kutatoknak minden
vizsgalat megkezdése elott részletes tervet kell késziteniiik; 3) a kutatoknak torekedniiik kell
arra, hogy az emberi maradvdnyok karosoddsa a lehetd legkisebb mértékli legyen; 4) a
kutatoknak gondoskodniuk kell arrol, hogy publikaciot kdvetden az adataikat hozzaférhetoveé
tegyek, lehetdvé téve igy a tudomanyos eredmények kritikus feliilvizsgélatat; és 5) a kutatoknak
a vizsgalat kezdetétdl egyiitt kell mikddnilik az Osszes tobbi érdekelt féllel, megfeleld
tisztelettel ¢és érzékenységgel kezelve az & szempontjaikat is. Elkotelezziik magunkat ezen
iranyelvek betartdsa mellett, és meggy6zddésiink, hogy ezek a jovOben eldsegitik a magasabb

etikai kovetelmények kozepette folytatott kutatasokat.

Bevezetés

Az 6si emberi genomok elemzése hatékony megkozelitéssé valt a multban él6 emberek
egymashoz és ma él6khoz valé viszonyanak vizsgalatakor. Altalanosan elmondhat6, hogy az
emberi l1étet egy adott helyen az idok folyaman a mobilitasuk és szertedgazd kapcsolataik
hatarozzak meg. Az elmult évtizedben az 6si DNS 1j bizonyitékokkal szolgalt (maés
tudomanyagakbol szarmaz6 bizonyitékokkal kiegészitve), amelyek megcafoltak a barmely nép
»tisztasagarol” szOolo mitoszokat, valamint a rasszista és nacionalista narrativakat is. Mig
egyesek arra torekedtek, hogy a genetikaval visszaélve igazoljak egyes csoportok
Osszetartozasat, véleményiink szerint nem helyénvalo, hogy a genetikai adatokat ilyen modon,

az identitadst meghatarozo tényezoként hasznaljak fel (1).

A torténeti emberektdl szarmazo, a teljes genomra kiterjedd adatok gyors ndvekedése (2009-
ben ez a szdm még nulla volt, mara viszont tobb mint hatezer) egyre tobb vitat gerjeszt, amelyek
korabbi megegyezéseket alapul véve (17-24) az etikusabban zajlé aDNS-kutatdsokrol szolnak

(2-16). A DNS-kutatas etikajanak tisztdzasa kiilonosen silirgetd a kutatasi teriilet gyors



novekedése, a genetikai eredet tanulmanyozasanak tarsadalmi és politikai hatdsai miatt,
valamint azért, mert ezen vizsgalatok alanyai valaha €It valos személyek, akiket tisztelet illet

meg.

A régen ¢élt személyek maradvanyainak elemzéséhez sziikséges engedélyek megszerzésére
vonatkozo intézményi vagy kormanyzati irdnyelvek eltéréek, és nem mindig biztositjak az
etikus és elkotelezett kutatast. A kutatoknak helyenként magasabb normakat kell teljesiteniiik,
mint azt esetleg az egyes iranyito testiiletek elvarjak, de nincs egyetértés abban, hogy ez
pontosan mit is jelent (11, 25-27). Udvézoljiik azt a fejleményt, hogy az aDNS-sel kapcsolatos
publikéciok egyre gyakrabban tartalmaznak nyilatkozatot arrél, hogy milyen etikai normakat
szem elott tartva folytatta vizsgalatait az adott kutatdcsoport (28—38). Szakmai szervezetek is
egyre gyakrabban fogalmaznak meg kovetendd iranyelveket (15, 39), és mar legalabb egy olyan
tamogatott kutatds ismert, amely — az archaikus észak-amerikai népek kutatasanak

kontextusaban — ezekkel a problémakkal foglalkozik.

Ugy véljiik, alapvetéen hidnyzott eddig egy olyan etikai nyilatkozat, amelyet aDNS-kutatédsban
részt vevo tudosok nemzetkdzileg sokszinti €s reprezentativ csoportja kdzosen jegyzett volna.
2020. november 4-5. kozott tobb mint hatvan régészt, antropoldgust, kuratort és genetikust
invitaltunk harmincegy orszagbdl és a vilag legkiilonbozobb kdzosségeibdl egy virtudlis etikai
mithelymunkara. Minden résztvevd elkotelezett amellett, hogy emberi maradvanyokbol
szarmaz6o DNS-kutatasait etikailag feleldsségteljesen és érzékenyen végezze, tekintetbe véve
az ¢rintettetek sokféle szempontjait (beleértve a tanulmanyhoz kot6dd személyeket: az
leszdrmazottak kozOsségeit, az emberi maradvanyok gondozésaért felelds személyeket és a

kutatokat).

Alabb bemutatunk néhany esettanulmanyt, hogy szemléltessiik a kornyezo kozosséggel €s a
helyi, 6slakos csoportokkal folytatott konzultaci6 aspektusainak széles skalajat, kiemelve, hogy
a relevans kérdések vilagszerte mennyire kiilonboznek. Ezutdn irdnymutatasokat adunk az
emberi maradvanyokon végzett DNS-kutatdsokhoz, amelyeket viszont fliggetleniil a

helyszintdl, vilagszerte érvényesnek tekintlink (1. szovegdoboz).

A kozosségi etikai elkotelezodés fiigg a kornvezettol és a helyzettol

Az torténeti emberi maradvanyok etikus DNS-kutatasaval foglalkozé szakirodalom nagy része
az Egyesiilt Allamokra (USA) 6sszpontosul (3, 4, 13, 15). Ezen értekezések ajanlasokat
fogalmaznak meg a kutatok és az Oslakos kozosségek egymads irdnti elkotelezettségének

elémozditasara, amelyeket az Amerikai Human Genetikusok Tarsasaga altal kozzétett Kutatasi
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Utmutat6 foglal 6ssze. Ezen utmutato azt javasolja, hogy minden 6si DNS-sel kapcsolatos
kutatasnak hivatalos tandcskozassal kell kezdddnie, foglalkoznia kell kulturdlis és etikai
megfontolasokkal, be kell vonnia a k6zosségeket, tdimogatnia kell tagjainak oktatasat, képzését.
Tovabba kidolgozott tervet kell tartalmaznia az adatok gondozaséra, kozzétételére, kezelésére,

az eredményekért pedig hosszl tdvon kell vallalni a felelésséget (15).

Azokon a teriileteken, ahol kordbban gyarmatositas tortént, az Oslakosok foldjeinek ¢és
miukincseinek kisajatitdsa, valamint az dslakos kozosségek folyamatos jogfosztasa jellemzo.
Ezeken a helyeken az ¢slakosok szempontjainak kézéppontba allitasa kritikus fontossagu, ezen
kozosségekkel valod egyeztetés elmulasztidsa jelentds karokat okozhat (5, 6). Az Egyesiilt
Allamokban a szovetségi finanszirozast intézményekben 6rzétt dsszes archaikus bennsziilstt
amerikai maradvany a Native American Graves Protection and Repatriation Act (NAGPRA,
magyarul: Az Oslakos sirok védelmérdl €s visszaszolgéltatasarol szolo torvény) hatalya ala
tartozik, amely utasitja az intézményeket az Oslakosokkal vald konzulticidra és arra, hogy
torekedjenek visszaszolgaltatni szamukra az archaikus emberi maradvanyokat (legyenek azok
akar kulturdlisan azonosithatéak vagy sem). Ausztralidban hasonld torvények azt
szorgalmazzak, hogy bizonyos esetekben akar 40 000 éves emberi maradvanyokat is
visszaszallitsanak (40) eredeti nyughelyiikre, a Torres-szoros szigetlakoinak kozosségeihez

(41, 42).

Amikor azonban olyan régen élt személyek maradvanyain végeznek kutatdsokat, amelyek
esetében kevés (vagy egyaltalan nincs) targyi vagy szajhagyomany utjan terjedd kapcsolat mai
népcsoportokkal, vagy ahol egyes csoportok erdteljesebben képviselik a kulturdlis 6rokséget,
mint masok, ezek a kutatdsok tarsadalmi konfliktus kialakulasahoz is hozzajarulhatnak. Ilyen
esetekben egyszertien nem muiikodik egy olyan dslakos-fokuszu etikai keret, amely eldirja, hogy

minden torténeti személyt tarsitani kell egy kortars csoporthoz.

Oslakos érdekek és szempontok megjelenitése

Amerika szdmos orszagaban az Oslakosok hagyoményai és oroksége beépiilnek a nemzeti
identitasba, ¢és a kormanyzati kulturdlis szervezetek részét képezik. Példdul Mexiko
fliggetlenségének kivivasat kovetden a tarsadalom nagy tobbségét alkotd6 meszticek (vegyes
szarmazasu népcsoport) a nemzeti identitdsuk szerves részeként atvették a Nahua (azték), a
maja, a zapoték és mas bennsziilott csoportok orokségét (43—45). Peruban a Kulturalis
Minisztériumot az indigenismo szellemében hoztak 1étre, amely mozgalom célja az dslakos

kultara partoléasa és a diszkriminacio elleni kiizdelem (46-48).



Ilyen koriilmények kozott az elkotelezettség hatékony formaja lehet az emberi maradvanyokat
elemzé kutatasok el6tt kormanyzati vagy Orokségvédelmi szervezetek jovahagyasat
kérvényezni, mig egy amerikai eljaras sablonos atvétele éppenséggel artalmas is lehet.

Ezen cikk szerzdi szamos olyan tapasztalattal rendelkeznek, hogy a K6zép- és Dél-Amerikabol
szarmaz6d aDNS-rdl irt tudomanyos értekezéseik a szakmai lektorok szerint nem feleltek meg
az Egyesiilt Allamokban kidolgozott éslakosokkal kapcsolatos iranymutatasoknak (3, 4).
Koziliink azok, akik Mexikobol, valamint Kozép- és Dél-Amerikabdl szarmazunk, ugy
¢rezziik, hogy ezek legjobb esetben is atydskodd, legrosszabb esetben gyarmatosito
megitélések. Mondjuk ezt kiilonds tekintettel arra, hogy az 6slakos drokséget sok helyen
felkaroltak, és beépitették a kormanyzati tervezési folyamatokba és kulturalis intézmények
programjaba, még akar erdteljesebben is, mint ahogy azt az Egyesiilt Allamokban tették.
Nagy eltérések vannak azonban a korméanyok és az 6slakos kozosségek kozotti kapesolatok
jellegében szerte Amerikaban, igy a kutatoknak minden esetben egyedileg kell eldonteniiik,
van-e szlikség tovabbi konzultaciora. Peruban és Mexikoban azok a csoportok, akik szdméra az
Oslakos 0Orokség az identitas fontos része, kiillonb6zé mértékben képviseltetik magukat a
kormanyban. Brazilidban viszont az 6slakos kozosségek gyakran jogfosztottak, és nincs jogi
mechanizmus arra, hogy az dslakos csoportok beleszdlhassanak az Oseikkel kapcsolatos
régészeti anyagok sorsdba (50). Argentindban nem mindig tartjdk be azt a torvényi
felhatalmazast, hogy a bennsziilott orokséggel kapcsolatos projektek végrehajtasahoz
kozosségi hozzajarulas sziikséges. Guatemaldban a majak és mas Oslakos csoportok, akik a
lakossag kozel felét alkotjak, tovabbra is marginalizalt helyzetben vannak. Ilyen koriilmények
kozott egy aDNS-kutatdcsoport tagjainak sajat etikai feleldssége, hogy a bennsziilottek érdekeit

az el6irt mértéknél jobban figyelembe veszik-e.

Az Oshonossag fogalménak vildgviszonylatban eltérd értelmezése

Az Oshonossag (Indigenitas) jelentése vilagszinten valtozo. Afrikiban tulnyomorészt a
gyarmatositott csoportok leszarmazottai vannak hatalmon, és az Oshonossag gyakran inkabb
az identitason alapuld politikai vagy tarsadalmi marginalizaciora utal, mintsem azokra a
hagyomanyokra, amelyek az adott csoport dsiségére utalnak (50). Sok afrikai kdzosség
viszonya Osszetett a sziil6foldjéhez, tekintettel a gyarmati €s posztkolonialis attelepitések és
pusztitasok torténetére. Egyes régiokban az emberek nem ismerik el rokonaiknak a korabbi
helyi lakossagot. Ennek oka lehet elddeik eltérd vallasi vagy kulturalis szokasrendszere (51),
vagy éppen a mashonnan torténd bevandorlas kollektiv emléke, esetleg més csoportokkal valo

kapcsolatok miatti megtorlastol valo félelem, vagy éppen az eurdpai gyarmatositas soran hozott
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dontések utohatasai, amelyek megtorték a tarsadalompolitikai szinteret, és tovabbi erdszakhoz
vagy kitelepitésekhez jarulnak hozza. Ezekben a helyzetekben alapos konzultacidra van
sziikség az érdekelt felek kozott, a helyi csoportoktdl egészen a kormanyzati képviseldkig
annak biztositasa érdekében, hogy a kulturalis 6rokséggel kapcsolatos dontéshozatali jogkorrel
valo felruhazas ne stlyosbitsa a tarsadalmi konfliktusokat. Ilyen esetekben az Oshonossag

kodzpontba allitasa az aDNS-elemzés engedélyezési folyamataban valdszintileg inkabb karos.

M¢ég szorongatobb téma szembesiilni az afrikai (és sok mas régidban torténd) aDNS-kutatés
esetén az etikatlan médon gytijtott és gyakran kiilfoldre kiildott emberi maradvanyok gyarmati
orokségével (52, 53). A kutatoknak egyiitt kell miikodniiik a kurator intézménnyel és a
szarmazasi orszag tudosaival, hogy engedélyeket kérjenek az korabbi korok emberi
maradvanyainak tanulményozésara, ¢s munkajuk részeként parbeszédet kell folytatniuk a
leletek szarmazasrdl, az azokhoz kapcsolddd esetleges torténelmi igazsagtalansdgokrol, a
leletek visszaszolgaltatasardl és esetenként a karpotlasrol is (54-56). Ehhez kapcsoloddan
kihivast jelent a sok, tilnyomorészt eurdpai és észak-amerikai tudos altal Afrikaban végzett,
nem méltanyos ¢s gyakran kizsakmanyold kutatasok sorozata, melyekben a helyieknek
minimalis szerep jutott (25-27). A kiilfoldi kutatoknak prioritasként kellene kezelnilik a
méltanyos egyiittmiikodést a helyiekkel, amely magdban foglalhat akar képzést és egyéb
képességek fejlesztését, amely alkalmassa teheti az érdekelt feleket a kutatasi kérdések és

tervek kialakitasara (57).

A csoportidentitas hangsulyozasa vilagviszonylatban kart okozhat

Sok helyen az arrdl folyd vitdk, hogy kik is az 6slakosok valdjaban, hozzajarultak az
idegengyiilol6 és nacionalista narrativak feler6sodéséhez. Ezeken a helyeken karos lehet az
Oslakos identitds meghatarozasa annak megallapitdsara, hogy ki engedélyezheti az aDNS-
kutatdst, mivel hozz4jarulhat a csoportok kozotti konfliktusok ¢és diszkriminéacio

novekedéséhez.

Példaul Indiaban sokan keriilik a kasztrol és a vallasi hattérrdl szold kérdéseket, mivel a
csoportos identitdson alapuld bantalmazéas hosszii multra tekint vissza, st a kaszton alapulo
megkiilonboztetés mara torvénytelenné valt. A gyakorlat, hogy megprobaljadk meghatarozni,
mely csoportoknak lehet tobb jogosultsiga az 6si Orokségre, mint masoknak, nemcsak
hozzéjarult a konfliktusokhoz, hanem Dél-Azsiaban nagy részében szinte értelmetlenné is valt,
mivel a ma ott €16 csoportok nagy tobbsége ugyanazon, a szubkontinensen évezredek 6ta €16

populacidk keveredésével jott 1étre (58, 59). Azonban vannak olyan esetek is, amikor



egyértelmii, hogy ki az 8shonos, példaul az Andaméan—szigetek esetében (60). Dél-Azsia
szamos részén fejlett hivatali rendszer miikodik a kulturalis 6rokség védelmében, és az ezen
keretek kozott végzett munka fontos védelmet biztosit a kozosségeket szaméara az dket érhetd

esetleges karok ellen.

Nyugat-Eurazsiaban hozzajarult az idegengyiilolethez és a népirtasokhoz az a javaslat, hogy a
magukat helyinek vall6 csoportoknak kiilonleges statusszal kell rendelkeznilik. A
nacionalistdk, akik a naci id6szakban a ,,Blut und Boden (vér és sziil6fold)” gondolatat
hirdették, szandékosan félreértelmezték a régészeti kutatasok eredményeit, hogy torvényesitsék
a teriiletfoglaldsokat, azt allitva pl., hogy a Kelet-Europaban feltart csontvazak ,,german”
morfoldgiaval rendelkeznek (61). Az eurdpai régészek évtizedek ota azon dolgoznak, hogy
lebontsak azokat a narrativakat, amelyek szerint csak bizonyos csoportok birtokolhatjak a

kulturalis 6rokséget.

Az aDNS-kutatdsok etikdjanak egy nyugat-eurdzsiai kornyezetben tovabbra is el kell
hatarolddnia minden olyan szandéktol, amely az egyes teriiletekkel vald 6si kapcsolatokat
Onazonositd szandékkal hirdetik (61-62), ugyanakkor biztositania kell az esetleg kirekesztett
nemzeti kisebbségek nézdpontjanak tiszteletben tartasat. Annak a veszélye, hogy a kormanyzati
vezetOk régészeti és aDNS-kutatdsokra hivatkozva tdmogatjdk a csoportidentitds szamukra
elényOs narrativait, amelyek aztdn a kirekesztd iranyvonalak igazolasara haszndlhatok, nem
csak elméleti sikon létezik: nagyon is valosdgos probléma néhany nyugat-eurdzsiai orszagban,

koztiik Magyarorszagon ¢és Izraelben is (63, 64, 65).

Ot, vilagszinten alkalmazhaté iraAnymutatas

Ot iranyelvet mutatunk be annak érdekében, hogy az aDNS-kutatdsban szilard etikai normak
rogziilhessenek a fent targyalt kutatasok teljes korében. Az iranyelvek érvényesek a vilag
Azsiat, Szibériat, Kelet-Azsiat, Délkelet-Azsiat és Oceaniat (1. szovegdoboz). Azokkal az
iranyelvekkel kezdjiik a felsorolast, amelyek a tudoményos etika kérdéseivel foglalkoznak,
majd visszatériink a kutatasban a k6zosségi, 0slakos csoportok szempontjaira valo fogékonysag

kérdéséhez.

(1) A kutatoknak biztositaniuk kell, hogy minden eldirdst betartsanak a munkavégzés helyén

és ahonnan az emberi maradvanyok szarmaznak.

A kutatoknak mérlegelniiik kell, hogy etikus-e aDNS-kutatasokat végezniiik abban az adott

kornyezetben ahonnan az emberi maradvanyokat gytijtik. Ha a kutatok elkotelezik magukat
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egy projektben, akkor be kell tartaniuk a helyi eldirasokat. Bar ez nyilvanvalonak tiinhet,
néhany tarsszerzd tapasztalata szerint az aDNS-kutatok nem mindig kovettek minden
megallapodast és szabalyozast. Példaul sziikség lehet tobb szintii: intézményi, helyi, regionalis
vagy nemzeti szervek engedélyének megszerzésére is a bioldgiai anyagok tudoményos
elemzéséhez vagy kiviteléhez, és a kurdtor intézményeknek jelentést kell tenni a megbeszélt
hatarid6k szerint. Ahol a helyi el6irasok hianyosak (66), ott a kutatoknak az alabb kovetkezd

elveket kovetve magasabb szintli kovetelményeket kell betartaniuk.

(2) A kutatdknak részletes tervet kell késziteniiik barmely vizsgélat megkezdése elott.

Ennek tartalmaznia kell a kutatasi kérdések megfogalmazasat; az alkalmazando technikék és a
maradvanyokra gyakorolt varhat6 hatés leirasat (beleértve a vizsgalando csontvaz elemeit és a
felhasznalando mennyiséget); a létrehozandd DNS-adatok tipusanak leirdsat; barmilyen tervet
az anyag felosztasarél, amennyiben tobb, egyiittmiikodd laboratérium végzi a kutatast; a fel
nem hasznalt anyagok visszakiildésének ¢és az eredmények megosztasanak iitemtervét;
stratégiat arrdl, hogy hol, ki és hogyan publikdlhatja az eredményeket; tervet a képesség-
fejlesztésre vagy képzésre olyan helyzetekben/esetekben, ahol ez értékes lehet; valamint az
adattarolas ¢és adatmegosztas tervét, amelyet az érdekelt felek mind jovahagytak, és amely
megfelel a nyilt adatokra (open data) vonatkozé iranymutatdsoknak (67).

A tervnek meg kell hatdroznia a kutatds hatalyat, és nyiltan meg kell osztani a lehetséges
eredményeket, felismerve, hogy a genetikai adatok elemzése varatlan irdnyokba is vezethet.
Egy ilyen terv olyan jelentés is egyben, amelyre késobb (esetleges eltérések esetén) hivatkozni
lehet. A kutatds tervének modositasa csak az eredeti megallapodasban résztvevok
tdmogatasaval torténhet: a kutatoknak tudomasul kell venniiik, hogy amikor engedélyt kapnak
torténeti emberi maradvanyok tanulmanyozasara, akkor 6k lesznek a leletek gondozéi is abbol
a célbol, amelyért a hozzajarulast szerezték, azonban a ,,tulajdonjog” nem kertil at hozzajuk
(68). A kutatok felelossége, hogy megosszak terviiket az emberi maradvanyokért felelds
személyekkel és mas csoportokkal, akiknek a nézépontjait figyelembe kell venniiik. fgy példaul
a terv nyelvezetét gy kell megvalasztani, hogy az a nem szakért6 kozonség szamara is érthetd
legyen. Ha indokolt €s minden érintett fél egyetért vele, akkor a kutatési terv korvonalazhatja a

szarmazasi terliletiikon kiviil gondozott emberi maradvanyok visszaszolgaltatdsanak modjat.

(3) A kutatéknak minimalizalniuk kell az emberi maradvanyok karositasat.

A kutatés antropologiai gylijteményekre gyakorolt hatdsanak minimalizalasa kiilonosen fontos,
mivel a kozelmultban egyetlen vazelemre (a sziklacsontra) fokuszaltak, amely gyakran

sokszorosan tobb emberi genetikai adatot eredményez, mint mas elemek (69-72). A kutatoknak



ki kell dolgozniuk a stratégiat a tobbi érdekelt felekkel folytatott tandcskozas soran, hogy
tudomanyos elemzésiik eredményeivel ellenstlyozni tudjdk a maradvanyok védelmével
kapcsolatos aggalyokat. Annak érdekében, hogy a kutatok minimalizaljak az okozott karokat,

emberi maradvanyokat csak a legjobb gyakorlati technikdk megtanulasa és begyakorldsa utdn

szabad gytjteniiik (11, 12, 73-76).

A kutatoknak nem szabad a sziikségesnél tobb mintat venniiik tudomdnyos kérdéseik
megvalaszolasara. Dokumentaciot kell szolgaltatniuk az emberi maradvanyokért felelds
személyeknek, feljegyezve a mintavétel iddpontjat, és kotelesek kozdlni a negativ
eredményeket is annak érdekében, hogy megakadalyozzédk a hasonlé moédszerekkel végzett
ismételt vizsgalatot gyenge DNS-megtartdsut maradvanyokon. A mintavétel eldtt a leletek
morfologidjat dokumentéalni kell nagy felbontasu fotozassal ¢és bioarcheologiai
értékeléssel. Legalabb a nagyon 0si vagy egyedi kornyezetben €16 személyek esetében mikro-
CT-felvételeket vagy ontvényeket is javasolt késziteni, és meg kell vitatni, hogy a helyszinen

tapasztalhatd DNS-megtartds értékeléséhez el0szor érdemes-e allatcsont- vagy nem

diagnosztikus maradvanyok elemzését elvégezni.

A mintavétel megtorténte utdn a maradvanyok felelOsségteljes kezelése is sziikséges az
anyagok és a szarmaztatott molekularis termékek, példaul a DNS-izolatumok és konyvtarak
nyilvanossa tételével, ami csokkenti a késObbi vizsgéalatok sordan a tovabbi mintavételek
sziikségességét. A kutatok feleléssége a szarmaztatott molekuldris termékek fenntartdsa a
vizsgalat megismételhetdsége céljabol. Arra is batoritjuk a kutatokat, hogy kérjenek engedélyt
a mintavételezett emberi maradvanyok ¢és az azokbdl szarmazo termékek laboratériumok
kozotti megosztasara. Ez megkonnyiti az eredeti tanulmanyban megvalaszolt kérdések jboli
értékelését, valamint az eredeti vizsgalat keretein tilmutato tovabbi elemzéseket, amennyiben

az ilyen felhasznaldsok 6sszhangban vannak a jovahagyott kutatasi tervvel.

(4) A kutatoknak gondoskodniuk kell arr6l, hogy a kdzzétételt kovetden hozzaférhetové tegyék

az adatokat, lehetdvé téve ezzel a tudomanyos eredmények kritikus feliilvizsgélatat.

Az aDNS-adatokat iddben publikalni kell és ezt kovetden hozzaférhetévé is kell tenni, lehetdvé
téve az eredmények kritikus Gjra értékelését (77, 78). A tudos etika nem engedi meg, hogy a
kutatok olyan kutatdsban vegyenek részt, ahol nincs garancia arra, hogy az adatok legalabb a
kozzétett eredmények pontossadganak ellendrzése céljabol rendelkezésre allnak, ezt a garanciat
be kell épiteni a vizsgalat eredeti engedélyezésébe. Ez fontos mind a téves informaciok
terjedésének megakadalyozasa, mind pedig az ugyanazon kérdések jovObeni ujraclemzésének

lehetové tétele érdekében.
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A legjobb gyakorlat az adatok teljes kori hozzaférhetévé tétele a publikalas utan, és valoban
majdnem minden archaikus genomadat igy keriilt nyilvanossagra a mindenki altal elérhetd
tartos adatbazisokban, amely gyakorlatot a teriilet etikai er0sségének tekintiink (79). Az adatok
teljes korli rendelkezésre bocsatdsa hozzajarul a tudomanyos ismeretek fejlddése mellett az
emberi maradvanyok feleldsebb kezeléséhez is, mivel az adatok ujra-felhasznaldsanak

lehetdsége csokkenti a tovabbi mintavétel sziikségességét.

Mindazonaltal elképzelhetiink olyan forgatokonyveket, ahol kideriil az érintettek kozotti
egyeztetések sordn, hogy az aDNS-sel kapcsolatos adatok ujra-felhasznalhatosaganak
korlatozasa lenne az etikus hozzaallas. Ilyen eset példaul az, amikor az adott tipusu elemzések
eredményeinek kozreadasa kart okozhat az érintetteknek. Ez tobbet nyomhat a latban, mint a
teljesen nyilt adatok (open data) hasznossaga (6, 10, 80). Ezekben az esetekben — és ennek
megallapitdsa mar a kutatds megkezdése elétti elkotelezddési folyamat soran sziikséges — az
adatok megosztasat a kezdeti kutatasi tervben azokra a képzett kutatokra kell korlatozni, akik
beleegyeznek, hogy az adatokat csak a tanulmény eredményeinek ujraértékelése céljabol

elemezik.

Amennyiben a kutatasi adatok nem férheték hozza teljes mértékben és nyilvanosan, ezen adatok
kezelése ¢és terjesztése az eredmények kritikus feliilvizsgalata céljabol olyan szervezetek
feladata, amelyek szakértelmiiknek koszonhetden megeldzhetik az adatokkal vald
visszaéléseket, és amelyek nem érdekeltek a kutatds barmilyen iranyu kimenetelében.
Felmertilt, hogy a kutatas kozzététele utan az érdekelt felek — mint példdul mazeumok vagy
dslakos csoportok — lehetnének feleldsek az adatok terjesztéséért (10, 13, 15, 81).

Mindazonaltal a szakmai etikaval nem 6sszeegyeztethetd, hogy a kutatok részt vegyenek olyan
tanulmanyban, amelyben a kutatdsi eredményekben érdekeltek megtagadhatjak az adatok
megosztasat olyan mindsitett kutatokkal, akiknek célja kizarolag az eredeti kutatasi
megallapodasban lefedett kérdések kritikus feliilvizsgélata. Léteznek olyan bevalt modszerek,
amelyek kritikus 0jboli vizsgélat céljabol az erre jelentkezd kutatoknak biztositjdk a nem
teljesen nyilvanos adatok eljuttatasat. Példaul az adatok hozzaférhetévé tehetdk olyan adattaron
keresztiil, amely csak az adatok megosztidsara vonatkozd adatkezelési bizottsagnak szolo
hivatalos kérelem, és utdbbi jovdhagyasa utdn oszt meg adatokat olyan kutatokkal, akik
megfelelnek a publikacioban leirt adatfelhasznélési korlatozdsokban meghatarozottaknak,
ahogyan ez a dbGaP vagy EGA adattarakon keresztiil a modern genomikai adatok esetében
néha torténik (82, 83). Mindazonaltal a lassu adatgylijtési folyamat ezen rendszerek

hianyossaga lehet (76).
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Ujabban olyan 6slakos adatgyiijtemények alakulnak, amelyek bevonjak a kozosségeket az
adatok tarolasaba és terjesztésbe (10, 13, 79, 84, 85). Ugyan egyetlen érdekelt félnek (beleértve
a kutatokat, a kozosségek képviseldit vagy a kuratorokat) sem szabadna kontrollalni az adatok
terjesztését azon kutatok felé, akik minddssze kritikusan szeretnék jra megvizsgalni az eredeti
kutatasi megallapodasban foglalt kérdéseket, ezek az dslakos adatgytiijtemények fontos szerepet
jatszhatnak az adatok tarolasaban és terjesztésében azokban az esetekben, mikor az adatokat az

eredeti kutatasi megallapodasban rogzitettektol eltérd célokra kivanjak hasznalni.

(5) A kutatéknak mar a kutatds kezdetétdl kapcsolatba kell 1épnie minden érintett és érdekelt

féllel, megfeleld érzékenységgel kozelitve és tiszteletben tartva allaspontjaikat.

Egy projektet, amely soran ujabb aDNS-adatok eldallitasa a cél, kiilonboz6 érdekelt felek
kezdeményezhetnek, beleértve, de nem kizardlagosan, a helyi kozosségeket, régészeket,
antropologusokat, genetikusokat vagy kuratorokat, akik barmelyike vagy mindegyike tagja
lehet a kutatdcsoportnak, ha tudomdnyos értelemben hozzdjarulnak a munkdhoz. A
konzultacidban részt vevd tobbi érdekelt félnek koszonetet kell mondani a megjelend
publikacié ,,Kdszonetnyilvanitas” szekciojaban, ha beleegyeznek neviikk emlitésébe. Az
érdekelt feleket — idedlis esetben a vizsgalt emberi maradvanyok szarmazasi helyérdl szarmazo
csoportokat is — aktivan be kell vonni a megbeszélésekbe, amelyek a tanulmany
megtervezeésérdl, a kutatasi kérdésekrdl és akar a tudomanyos projekt folytatasarol szolnak.
Amennyiben a megkérdezett érintettek nem mindegyike tdmogatja a kutatas létrejottét, tigy a

kutatoknak el kell fogadniuk ezt a nemleges valaszt (15).

Amint konszenzus sziiletik a kutatas mellett, a szakmai tudoményos etika megkoveteli, hogy a
kutatok tovabbi ellendrzés nélkiil folytathassdk munkdjukat a munka kozzétételéig. Nem
megvalosithatd az a javaslat, miszerint a kéziratokat a kozzététel elott el kell fogadtatni
kutatocsoportban nem szerepld érdekelt felekkel is (15, 81), mivel a kutatasi etika az ilyen
elvardsokat kizarja. A tudoményos fiiggetlenség persze nem jelenti azt, hogy a kutatok anélkiil
tehetnék kozzé az eredményeiket, hogy figyelembe vennék az egyéb érdekeltek szempontjait

az adatok jelent6ségérol.

Erdemes felkérni az érdekelt feleket, hogy meglatasaikkal hozza jarulhassanak a kutatas
eredményeihez, vagy kritikus visszajelzést adhassanak a kozzététel eldtt, kiillondsen akkor, ha

ezen eredmények meglepdk és megkérddjeleznek korabbi feltételezéseket.

A kutatok szamara hatékony lehet az érdekeltekkel a vizsgalat megkezdése utan is tovabb
folytatott egylittmiikodés. Ezaltal a kutatok — amint etikai kotelességiik is — megérthetik, hogy
kart is okozhatnak azzal, ha az eredményeikrél nem megfeleld6 médon szdmolnak be. Ha ezek
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az egyeztetések azt jelzik, hogy egy eredmény nem oszthatdo meg anélkiil, hogy az érintett

csoportnak jelentds karokat ne okozzon, a kutatoknak nem szabad azt kdzzétenni.

A kutatoknak biztositaniuk kell a rendszeres tajékoztatast, €s el kell kitelezniiik magukat, hogy
az eredményeket a projekt lejarta eldtt tegyék kozzeé. Kezdettdl fogva vilagossa kell tenni, hogy
melyek lehetnek a tanulméany potencidlis eredményei, hogy a genetikai adatok talan nem
lesznek Osszeegyeztethetok mas tudomanyagak megallapitasaival, és hogy bar a tudomanyos
elemzéseket tudomanyos kimenetként kozlik, azok nem hiteltelenitik, kisebbitik vagy
csokkentik a hagyomanyos szakértelem vagy a mélyen gyokerezd hiedelmek jelentdségét. Az
eltérést a genetikai elemzések eredményei és mas bizonyitékok kdzott ugy kell kozreadni, hogy
hangsulyozzak, ezek is fontos elemek a mult Osszetett természetének megértéséhez. A
kutatoknak erdéfeszitéseket kell tennie annak érdekében is, hogy az érintettekkel egyiittmitkodve
a helyi kozosség szamadra elérhetd tovabbi tajékoztatas forumait is megteremtsék. Ez magaban
foglalhatja helyiekkel egyiittmiikddve a tudomanyos publikicidk helyi kozdsségek nyelvére
torténd leforditasat (30, 35, 36, 86, 87), gyermekek oktatasi forrasainak fejlesztését (88-91),
brosurak ¢s flizetek készitését konyvtarak vagy mas kozosségi kdzpontok szamara, vagy a
muzeumokkal valo egyiittmikodést kiallitasok tervezésében. Adott esetben a kutatoknak
szlikséges lehet hozzajarulnia képzésekhez és az oktatashoz, kiilondsen az érdekelt felek és a
helyi kozosségek tagjai szamara (4, 15), illetve fontolora kell venniiik, milyen médokon tudnék
segiteni a helyi gylijteményekben dolgozo kuratorok munkajat (11). Ez magaban foglalhatja az
adatok létrehozasdhoz, értelmezéséhez €s terjesztéséhez sziikséges erdforrasok biztositasat. Itt
lehet sz6 példdul emberi maradvanyok mintavételével vagy laboratdriumi technikakkal
kapcsolatos képzések inditasarol, illetve tovabbképzésekhez, szakmai értekezleteken vald
részvételhez sziikkséges pénziigyi hozzajarulasrol. Fontos, hogy a tdmogatast nyu;jto szervezetek

az ilyen képességfejleszté kezdeményezésekre is megfeleld finanszirozast biztositsanak.

A torténeti maradvanyokon végzett etikus DNS-kutatas tamogatasa

A tudodsoknak (munkdjuk részeként) tdgabb értelemben kotelezettségiik korrigalni a kutatasi
eredmények ideologiai indittatasi meghamisitasat. Az adatok tudomanyos publikacidkban
torténd bemutatidsat kovetden szdmos Osszefoglald tanulmanyt készitenek tudomanyos
ujsagirdk vagy oktatok, hogy a tagabb kozonséggel is megismertessék Oket. Eldfordulnak olyan
esetek, amikor bizonyos tanulmanyok eredményei politikai célok érdekében ujsagirdi vagy
kormanyzati ferditéseknek esnek aldozatul. A tudosok kotelesek a hamis értelmezések

helyesbitésén dolgozni, amennyiben ez a helyénvalo (64). A nyilvanossag elérése torténhet
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essz€k ¢és konyvek megirdsa révén, valamint a kozOsségi médian keresztil vagy

dokumentumfilmekben val6 kozremiikodés altal is (92—100).

Tekintettel arra, hogy miihelyiink résztvevodi elsdpré mértékben tdmogatjak a fent kifejtett
iranyelveket, azt varjuk, hogy az aDNS-kutatdsban részt vevo szélesebb kozosség is csatlakozik
hozzank, és javasoljuk, hogy soraink a jovoben képezzenek alapot folyoiratok, szakmai

szervezetek, valamint palyazatokat ny0jté intézmények hivatalos irdnymutatasaihoz is.

1. szévegdoboz - Ot vilagszinten alkalmazhaté iranymutatis az etikus aDNS-

kutatasokhoz

(1) A kutatéknak biztositaniuk kell, hogy minden eléirast betartsanak azokon a helyeken, ahol
dolgoznak, és ahonnan az emberi maradvanyok szarmaznak

(2) A kutatoknak részletes tervet kell készitenitik barmely vizsgalat megkezdése el6tt.
(3) A kutatéknak minimalizalniuk kell az emberi maradvanyok karositasat.

(4) A kutatéknak gondoskodniuk kell arrél, hogy a kézzétételt kovetéen hozzatérhetévé
tegy¢k az adatokat, lehetévé téve ezzel a tudomanyos eredmények kritikus feltlvizsgalatat.

(5) A kutatoknak mar a kutatas kezdetétdl kapcsolatba kell 1épnitik az érdekeltekkel, megfelel6
érzékenységgel kozelitve és tiszteletben tartva allaspontjaikat.

Ezen cikk forditasa tobb mint hisz nyelven elérheté

Ez a cikk angol nyelven lett lektoralva, és korlatozas nélkiil elérhetd. A szerzok teljes forditast
készitettek tobb mint husz nyelvre, beleértve afrikaans, arab, francia, héber, hindi, horvat,
japan, katalan, kinai, német, magyar, pandzsabi, portugal, orosz, spanyol, svéd, szingaléz,
szuahéli, tamil, torok, urdu és xhosza nyelveket, és elérhetévé tették a forditasokat a

figshare.com webhelyen.

Koszonetnyilvanitas

Az aDNS-etikaval foglalkoz6 miihelymunka minden itt szerzOként szerepld résztvevdje
koszdnetet mond szamos tovabbi kolléganak, akik vitdkon €s hasznos kritikai megjegyzéseken
keresztiil hozzatettek jelen cikkhez. A nyilt hozzaférés (Open Access) biztositasa érdekében a
szerzOk CC BY nyilvdnos szerzoi jogi engedélyt alkalmaztak ezen beadvanybol szarmazo

kézirat barmely elfogadott verzidjara.
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C.J.F. koszonettel tartozik az Ausztrdl Kutatasi Tanacs DP160100811 Discovery Project
tdmogatasaért. V.G. koszonettel tartozik a Dél-afrikai Nemzeti Kutatasi Alapitvany (NRF)
tamogatasaért; a kifejtett vélemények és a levont kdvetkeztetések a szerzok véleménye, és nem
feltétlendil tiikrozik az NRF allaspontjat. M.O. koszonettel tartozik a Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico 302163/2017-4 és a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo 2018/23282-5 tamogatasaért. P.S. koszonettel tartozik a
Cancer Research UK -tdl, az Egyesiilt Kiralysag Orvosi Kutatasi Tanacsatol ¢s a Wellcome
Trust -t6l szarmazd Francis Crick Institute alapfinanszirozasaért (FC001595). V.S. kdszonettel
tartozik az Alon 6sztondij finanszirozasaért. M.Soressi kdszonettel tartozik a holland Kutatasi
Tanacs VI.C.191.070 palyazatanak tamogatasaért. A.S.-N. kdszonettel tartozik az Magyar
Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Osztondijaért. K. T. -t a J.C. Bose &sztondij
(JCB/2018/000027), a SERB ¢és a CSIR, az indiai kormény Tudoményos és Technologiai
Minisztériuma tdmogatta. C.W. kdszonettel tartozik az Eurdpai Kutatasi Tanacs (ERC-2017-
StG 804844- DAIRYCULTURES) és a Werner Siemens Stiftung tdmogatasaért. A Harvard
Medical School szerzdi koszonettel tartoznak a John Templeton Foundation (6122) és a
Howard Hughes Medical Institute tdimogatasaért. Az MPI Leipzig és az MPI Jena szerzéinek
munkajat a Max Planck Society és a Max Planck Harvard Research Centre for the

Archaeoscience of the Ancient Mediterranean finanszirozza.

Szerzok kozremiikodése

Minden szerzd részt vett a tandcskozasokban, neviik betlirendben szerepel.

Erdekellentét

A szerzOk egyontetiien arrdl nyilatkoznak, hogy érdekellentét nem all fenn.
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