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 پیش گفتار

ی از راه دقت و تفحص در معماری پدیده هـای طبیعـی در   نیل به اهداف درس انسان، طبیعت ، معمار

مقیاس ذره و كلان ، اعم از جمادات ، گیاهان و جانوران ودر افقی وسیعتر با ممارست در ابعاد وجـودی انسـان   

 . صورت می گیرد

در این منظر معماری به عنوان یك عمل انسان برآیند نیروهای متعددی است كـه از سـوی طبیعـت و    

یز ابعاد جسمانی، روحانی، فردی و اجتماعی انسان وارد شـده  و در شـكل گیـری آن نقـش تعیـین      محیط و ن

 .كننده دارند

نحوه تاثیر و تاثر عوامل طبیعی در شكل گیری صور موجود زائیده و بازگو كننده نظم دقیـق و حیـرت   

كشف این نظم دقیـق  .ا استانگیزی است كه بر این عالم حاكم و خود از نشانه های رهبری به سوی خالق یكت

و رمز و راز پیدایش صورتها و جلوه های مختلف وجود نیازمند بصیرتی است كه از راه مشـاهده معنـی یـاو  و    

 :عبارتند از زمینه های مورد بحث و توجه در این درس عمدتاً. نقد و تحلیل مصادیق متعدد میسر می گردد 

 انتظام فضای كیهانی

 اتنظم هندسی حاكم بر جماد

 نظم حاكم بر شكل و رشد گیاهان

 نظم حاكم بر شكل گیری ، رشد ،حیات و حركت جانوران

 معماری جانوران

 هندسه و تناسبات بدن انسان و مقیاس انسانی

 طراحی معماری و عوامل طبیعی 

تـاثیر پـریری معمـاری از عوامـل اقتصـادی ، سیاسـی ، اجتمـاعی ،        )طراحی معماری و عوامل انسانی 

 (و فطرت انسانیفرهنگی 



  

 زمین و نظام حاكم بر آن: بخش اول

 

  مقدمه
. آدمی پیوسته كوشیده است تا درباره زمینی كه روی آن زندگی مـی كنـد، دانسـتنیهایی كسـب كنـد     

زمین چگونه پدید آمده است؟ از چه تشكیل شده است؟ چه : برای او پرسشهایی از این قبیل مطرح بوده است 

چیست؟ تاكنون دستخوش چه تحولاتی شده اسـت؟ آیـا بـاز هـم درحـال تغییـر       شكلی دارد؟ خصوصیات آن 

 است؟ چه تغییراتی؟ علل این تغییر و تحول كدامند؟

 پیدایش جهان: فصل اول 
  

 *كهكشان راه شیری*
ستارگان كراتـی از  . اخترشناسان، به كمك وسایل نجومی، در هر گوشه از فضا، میلیونها ستاره یافته اند

نزدیكتـرین سـتاره   . فروزندگی آنها ناشی از واكنشهای هسته ای است كه در آنها رخ می دهد. زانندگازهای فرو

. به گرد خورشید و احتمالاً برخی دیگر از ستارگان، اجرام آسمانی دیگری در گردشـند . به زمین خورشید است

خورشید، از خود نوری ندارنـد،  سیارات . زمین ما یكی از سیارات خورشید است. معروفندسیاره این اجرام ، به 

این فاصـله  . میلیون كیلومتر است 031فاصله خورشید تا زمین، تقریباً . بلكه نور خورشید را منعكس می كنند

دوری سـتارگان از زمـین   . گرچه عظیم است، در مقایسه با فواصل ستارگان دیگر از زمین، بسـی نـاچیز اسـت   

. هزار كیلـومتر راه مـی پیمایـد    211نور در هر ثانیه، . می شودبیان  سال نوریبقدری زیاد است كه برحسب 

ــوری، مســافتی اســت كــه نــور در مــدت یــك ســال طــی مــی كنــد   ــا . یــك ســال ن ایــن فاصــله، معــادل ب

263x11x61x61x211.111  ًمیلیارد كیلومتر است 9161كیلومتر یا تقریبا. 

با وجود اینكه حتـی  . دها سال نوری استستارگانی در جهان وجود دارند كه فاصله آنها تا زمین، میلیار

تصور چنین فواصلی دشوار است، گاهی ستارگان، با داشتن فاصله های بسیار بعید بحدی نزدیك به هـم بنظـر   



  

چنـین گروههـایی از سـتارگان،    . می رسند، كه گروهی از آنها در آسمان به شكل ابر نـازكی دیـده مـی شـوند    

 .نام دارند  كهكشان

ید ما در آن قرار گرفته است، از پهلو به شكل عدسی بزرگی بنظر مـی رسـد، ولـی    كهكشانی كه خورش

فاصله یك شـاخه  . هرگاه از خارج به آن نگاه كنیم، چون ابری مارپیچی شكل دیده می شود كه دو شاخه دارد

 .سال نوری است 111/011تا شاخه دیگر آن، تقریباً 

 

   

اگـر از  . در یكی از شاخه های ایـن كهكشـان جـای دارنـد     خورشید و زمین ما كه به دور آن می گردد،

ن این كهكشان است، به بیرون آن بنگریم، شاخه ای از كهشكان را كه زمـین در آن واقـع اسـت،    روزمین كه د

ایـن  . سمت دیگر آن كشـیده شـده اسـت   همچون نوار پهن و ابرمانندی می بینیم كه  از یك سمت آسمان به 

شان را تشكیل مـی  كموسوم است، نور میلیونها ستاره ای است كه شاخه كه  ه شیریرانوار روشن، كه به نام 

 .دهند ولی خود به سبب فاصله بسیار زیادی كه از ما دارند، دیده نمی شوند

زمین با هشت سیاره دیگر به دور خورشید در . از آنچه گفته شد، موقعیت زمین در فضا معلوم می شود

 :یب فاصله از خورشید عبارتند از این سیارات به ترت. گردشند

                                                           
باه هماین   . آمده است كه بار كاهی در آسمان عبور كرده و خرده های كاه كه از آن افشانده شده، بدینسان برجاای ماناده اسات   در افسانه های شرق چنین .   

 .سبب به این منظره آسمانی نام كاهكشان یا كهكشان داده بودند

نگام شیر دادن به كودك گرسانه هركاو ، بار آسامان ریختاه      یونانیان قدیم می پنداشتند كه این نوار، شیری است كه از پستان هرا، رب النوع خوشبختی، ه

 .به همین سبب آنان را راه شیری می نامیدند. شده است



  

 ،(كیـوان ) زحت  ، (هرمـز یـا بـرجیس   ) مشترری ، (بهرام) مریخ،  زمین، (ناهید) زهره، (تیر)عطارد 

 .(سیارك)اورانوس، نپرون و پلوتون

اجـرام  . گوینـد منظومه شمسی به خورشید و همه سیارات بزرگ و كوچكی كه به دور آن می گردند، 

 . و قمرهای سیارات دیگر نیز جزئی از این منظومه اند كوچك اطراف زحل، قمر زمین

سیارات نه گانه منظومه شمسی ازنظر حجم با هم برابر نیستند، بلكه چهار سیاره نزدیك بـه خورشـید،   

زمـین مـا، در مقایسـه بـا خورشـید، سـیاره       . یعنی عطارد، زهره، زمین و مریخ از پنج سیاره دیگـر كوچكترنـد  

كره به بزرگـی زمـین، درون خورشـید جـای مـی       111/111/0حساو كرده اند كه دانشمندان . كوچكی است

  .گیرد

 *نظم وپیدایش منظومه شمسی *
مسئله چگونگی پیدایش زمین همیشه برای آدمی مطرح بوده است و در این باره نظریه های مختلفـی  

 منطبق با دانش خود در هر زمان ابراز داشته است؟ 

گروه سیارات منظومه شمسی را شناختند، و از اوضـاع كلـی ایـن منظومـه     پس از آنكه ستاره شناسان 

بـا هـم    مشابه آگاهی یافتند معتقد شدند كه نحوه پیدایش كلیه سیارات این منظومه یكسان بوده است و همه

 .تشكیل شده اند

طرح كلی این منظومـه  . آنچه موجب پیش آمدن این عقیده شد، بررسی طرح كلی منظومه شمسی بود

 :مثلاً . شان می دهد كه همه سیارات تشكیل دهنده آن چند خاصه یكسان دارندن

 .همه سیارات منظومه شمسی، تقریباً در صفحه استوایی خورشید به دور آن در گردشند .0

جهت گردش همه این سیارات به دور خورشید یكی است و در جهت چرخش خورشید بـه دور   .1

 .خود است

 . شكل استبیضی مدار هر سیاره تقریباً  .2

 .خورشید دریكی از كانونهای بیضی جای دارد .1



  

 .هر یك از این سیارات، ضمن گردش به دور خورشید، حول محور خود نیز می چرخند .3

جهت این چرخش محوری، در همه سیارات منظومه شمسـی، جـز اورانـوس، در همـان جهـت       .6

 .چرخش خورشید به دور خود است

 .تقریباً به طوریكنواخت افزایش می یابد فاصله سیارات منظومه شمسی از خورشید، .7

 *بیگ بنگ*

انفجار بزرگ نام داشـت كـه    همان یا بیگ بنگسال قبل ارائه شد  چهلنظریه ها كه حدود    ی ازیك

 یكائنات را از یك هسته اتم در فضا و زمـان صـفر م ـ   این نظریه، آغاز. از ابهامات پاسخ بدهد یتوانست به خیل

 یتصور بكنید كه تمـام كائنـات در یـك هسـته اتـم یـاحت      . آغاز نشده بود وز فضا وزمانداند زیرا آن هنگام هن

اینكـه یـك انفجـار بـزرگ كـه       یشود یعن یداشت و در یك لحظه این فضا و زمان آغاز م یكوچكتر از آن جا

رخ  میلیارد سـال پـیش   این واقعه بین سیزده تا پانزده.بوده، شروع شد یاز فشردگ یگرانش شدید ناش حاصل

 یا یذكر است كه باوجودچنین فشردگ قابل. شود یداده است، درحقیقت این حادثه از آن نقطه صفر شروع م

كه فضا وزمان شـروع   یهنگام. انفجار بزرگ حاكم بوده است قبل از یدر لحظه كم یبسیار زیاد یطبیعتاً دما

فقط یـك ثانیـه    ین زده مى شود وقتكه تخمی یمدام رو به كاهش بوده به طور به بزرگ و باز شدن كرد، دما

شـدید رخ   یقـدر  انبساط جهان بـه .  گرشته است ده میلیارد كلوین نزول دما داشته ایم یكائنات م ازتشكیل

كره زمین بـزرگ مـى شـده،     ای مشابهداده است كه از اندازه كوچكتر از یك هسته اتم در یك لحظه به اندازه

نور آغاز كائنـات  . كهكشانها به وجودنیامده بودند وع شده بود اما هنوزانبساط و تورم بعد از بیگ بنگ شر ییعن

 كـه شاید بعد از دو میلیارد سال از انفجار بزرگ كهكشانها شكل گرفتند  بود سپس بعداز نور، ماده ایجاد شد و

 .ذرات كوچك آنهاست خورشید ما یكى از

 یچهل و سه را در نظر م ـ یمنف ه توانبراى لحظه انفجار بزرگ عدد ده ب چقدر طول كشید؟اراین انفج

به هزارم ثانیـه نرسـیده، تغییـرات در حـال رخ      هنوز یشود كه حت یگیرند و بعد از آن لحظه، حادثه شروع م

 .دادن بوده است



  

 *تحولات زمین*
 ـ   كنـدی ادامـه   ه زمین در بدو پیدایش، بدینگونه كه امروز است نبود و در نتیجه تحـولاتی كـه در آن ب

بعضـی از دانشـمندان   . درباره این فرآیند عقاید گوناگونی بیـان شـده اسـت   . ورت كنونی خود درآمدیافت به ص

ی گرمـای ناشـی از  رویـدادها    . معتقدند كه زمین ضمن پیدایش و نیز پس از تشكیل شدن بتدریج گـرم شـد  

و و بسیار گرم، در آن زمین مرا. سبب شد كه زمین جوان به صورت كره ای مراو درآید درونی و برونی زمین

بدین ترتیـب عناصـر سـنگین متوجـه مركـز شـدند و       . مواد توانستند از جایی به جای دیگر تغییر مكان دهند

این جابجایی مواد، با سردشدن زمین همراه بود، مواد سطحی، پـس از تشعشـع   . عناصر سبكتر به سطح آمدند 

ن تـدریجی آنقـدر ادامـه یافـت تـا سـرانجام،       این سرد شد. گرما، به فضای پیرامون كره زمین، سرد می شدند

بازهم زمین سرد می شد و ضـخامت پوسـته آن افـزایش    . تشكیل پوسته ای جامد، در سطح زمین آغاز گردید

در نتیجه، پوسته نازك اولیه، كه ابتدا تحت اثر مواد مراو درونی وضعی ناپایدار داشـت، بـه صـورت    . می یافت

وقوع آتشفشانهای مكرر، سبب شد كه مقادیر زیادی از مـواد  . نی را پوشاندقشر سختی درآمد و مواد مراو درو

 .این امر، خود بر ضخامت پوسته جامد زمین افزود. مراو درونی بر سطح زمین راه یابد و در آنجا منجمد شود

این كاهش حجـم، سـبب شـد تـا در نقـاطی از پوسـته       . سردشدن زمین، با كاهش حجم آن همراه بود

نخستین پستیها و بلندیها چنین . اومت كمتری داشتند، شكستگیها و چین خوردگیهایی رخ دهد جامد كه مق

. بخار آو موجود در جو زمین، سرد شد و به صورت رگبارهای شدید بر سطح زمین فـرو ریخـت  . بوجود آمدند

 .دید آمدندبدین ترتیب اولین دریاها پ و ها انباشته شدند روی زمین، آبها جریان یافتند و در گودی

بلنـدترین  . با آنكه سطح زمین هموار نیست، پستیها و بلندیهایش نسبت به عظمت آن قابـل اغماضـند  

گـودترین نقـاط دریـا،    . متر ارتفـاع دارد  1111قله كوهها، یعنی قله اورست در سلسله جبال هیمالایا یا تقریباً 

بنـابراین فاصـله بـین مرتفـع     . تر عمـق دارد م 00111یعنی گودال ماریان در نزدیكی جزایر فیلیپین در حدود 

كیلومتر است و این فاصله، در برابر شـعاع متوسـط كـره زمـین كـه       11ترین و عمیق ترین نقاط زمین تقریباً 



  

چنین فرض كنید كه زمین، كره ای به شعاع یـك متـر باشـد، در ایـن     . كیلومتر است بسیار ناچیز است 6267

 .میلیمتر خواهد بود 2گودترین نقاط آن تقریباً صورت اختلاف سطح بین بلندترین و 

 *ساختمان زمین*
متر كه در زمین پاییت رویـم،   011هر . گرمای زیاد درون زمین، مطالعه اعماق آن را دشوار كرده است

 دمـا در مثلاً ولی این افزایش دما، تا مركز زمین بـه همـین نسـبت نیسـت    . درجه سانتیگراد بالا می رود 2دما 

 . درجه سانتیگراد است 1111ن بیش از مركز زمی

 

دانشمندان با مطالعه چگونگی انتشار امواج زلزله، توانسته اند، اطلاعاتی از وضع ساختمانی درون زمـین  

آنان پیكر زمین را متشكل از لایه های متداخلی از مواد مختلف مـی داننـد كـه بـه تناسـب وزن      . بدست آورند

و لایه هـای پیرامـون   هسره بخش مركزی كره زمین را . قرار گرفته اندمخصوصشان به دور یك بخش مركزی 

 .می نامند جبه و پوسره هسته را از داخل به خارج، 

ایـن بخـش از   . شروع و به مركز زمـین خـتم مـی شـود    سطح زمین كیلومتری  1911، از عمق هسره 

هسته زمین چنین معلوم شـده   از مطالعه. موادی سنگین ساخته شده است كه فقط در آن شرایط وجود دارند

بخش داخلی هسته فشرده و تقریبـاً جامـد و   . است كه هسته، از دو بخش داخلی و خارجی تشكیل یافته است

 . بخش خارجی آن تقریباً مایع است



  

این لایـه، از سـطح زیـرین پوسـته     . لایه ای از كره زمین است كه گرداگرد هسته را فرا می گیردجبه، 

نشان داده است كه این لایـه نیـز خـود از دو    ه كیلومتری ادامه می یابد مطالع 1911عمق  شروع می شود و تا

 .بخش داخلی و خارجی تشكیل یافته است و تراكم بخش خارجی آن بیشتر است

ضـخامت پوسـته   . لایه سطحی زمین است كه به صورت قشر جامد و نازكی جبه را می پوشاندپوسره، 

 61كیلومتر در برخـی از منـاطق زیـر دریاهـا، تـا حـداكثر        3است و از حداقل در نقاط مختلف زمین متفاوت 

 .كیلومتر در بعضی از نواحی كوهستانی بلند تغییر می كند

این آبها كه . فرورفتگیهای پوسته زمین را حجم عظیمی از آو پر كرده و اقیانوسها را تشكیل داده است

تقریباً 
4

پوشش را اشغال كرده اند، به هم مربوطند و لایه پیوسته ای از آو را كه در حقیقـت   از سطح زمین 3

گسترش آبهـا در نیمكـره جنـوبی بـیش از نیمكـره شـمالی و عمـق        . است تشكیل می دهندمایع كره زمین 

 .كیلومتر است 1متوسط آنها تقریباً 

. و در حركات زمین نیز با آن می چرخد كره زمین را از خارج فرا می گیردجوّ ، پوششی از هوا، به نام  

تقریباً . كیلومتر ارتفاع دارد، مخلوطی از گازهای مختلف است 0111این پوشش كه تقریباً 
5
جوّ زمین را ازت  4

و ( نیتروژن)
5
نـد ارگـون، گازكربنیـك،    بقیه آن را اكسیژن، به همراه مقدار بسیار كمی از گازهـای دیگـر مان   1

دانشمندان معتقدند كه جوّ زمین، ابتدا فاقد اكسیژن بوده و این . ئیدروژن، نئون، هلیم و غیره تشكیل می دهد

طبق این عقیده، مقـدار گازكربنیـك موجـود در جـو     . گاز پس از پیدایش حیات بر روی زمین پدید آمده است

ظهور، در اثر عمل فتوسنتز، شروع به جـرو گازكربنیـك جـو و     اولیه بیش از امروز بوده و گیاهان سبز پس از

 .دفع اكسیژن كرده اند

ر اذرات ریزگـرد و غب ـ . بخار آو نیز جزئی از جو را تشكیل می دهد و مقدارش برحسب دما متغیر است

 این ذرات مراكز تجمع مولكولهای آو موجود در جو هستند و در هـوایی كـه بخـار آو   . هم در جو فراوان است

 .آن زیاد است، به سبب جمع شدن مولكولهای آو به دور آنها، ابر و مه تشكیل می شود



  

 تغییرات سطح زمین: فصل دوم 
 

 مقدمه
وضع كوهها و دره ها و رودها و سواحل دریا در هر ناحیه ای ثابت و بدون تغییر بنظر مـی رسـد، ولـی    

معلوم مـی  . سته در سطح زمین حادث می شوددقت درمشاهدات روزانه و توجه به تغییرات نامحسوسی كه پیو

 .دارد كه سطح زمین، درحال تغییر دائم است

وضع كنونی زمین با رشته كوهها و فلاتها و دشتها و دریاهای وسیع آن، نمی تواند نمـوداری از صـورت   

شده  زمین شناسی معلوم داشته است كه سطح زمین، چند بار دارای رشته كوههای مرتفع. همیشگی آن باشد

موادی كـه از تخریـب ارتفاعـات بـه اقیانوسـها بـرده       . و سپس بر اثر تخریب تدریجی، صاف و هموار شده است

شدند و در آنجا روی هم ته نشین شدند، به سبب تحمل فشارهای جانبی، چین خورده به صورت رشته كوهها 

 . موار كرد و دریاها را پر ساختبار دیگر عمل تخریب و ته نشین سازی آغاز شد و سطح زمین را ه. درآمدند

 *عوامل تغییردهنده سطح زمین *
و با وجود تنوعی كه دارند، بـه دو دسـته تقسـیم     گوناگونندعواملی كه سطح زمین را تغییر می دهند، 

 :می شوند

عواملی كه از خارج بر پوسـته جامـد زمـین اثـر مـی كننـد، ماننـد آو، هـوا و          :عوام  بیرونی  -اول

 : می نامندعوام  بیرونی این عوامل را . هموجودات زند

زیـرا از طرفـی بـه صـورت بـاران و سـیل       . یكی از مهمترین عوامل تغییر دهنده سطح زمین است آب،

مقداری از سنگهای ارتفاعات را كنده به طرف دامنه كوه می برد و در آنجا برجای می گرارد و از طـرف دیگـر،   

ود و به نسبت زیادی یا كمی شیب مسیر، مقـدار زیـادتر یـا كمتـری از     به صورت رودخانه از كوه سرازیر می ش

ته نشین می كند و بخشـی را نیـز   متی از این مواد را در مسیر خود قس. مواد بستر خود را كنده همراه می برد

 .به دریا می برد و در آنجا برجای می گرارد



  

 .كنده ، همراه می برند نیز ضمن حركت، بخش مهمی از سطح مسیر خود رایخچالهای طبیعی 

درحین عبور از لایه های زمین، مواد بسیاری رادر خود حـل  . آو هنگامی كه درون زمین نفوذ می كند

می كند و با این عمل از طرفی غارهای كوچك و بزرگ ایجاد می كند و از طرف دیگر آن مـواد را بـا خـود بـه     

 .سطح زمین آورده، به دریا می ریزد

ل مرتفع را رفته رفته متلاشی می كند و مواد تخریبی را به تناسب درشتی و ریزی، سواح امواج دریا،

 .در نزدیكی ساحل یا در عمق دریا ته نشین می كنند

ــنگها را          هتتتوا، ــوده، سـ ــل نمـ ــه را حمـ ــز ماسـ ــود، ذرات ریـ ــریع خـ ــان سـ ــر جریـ ــر اثـ  بـ

 .می ساید و تپه های شنی ساحلی و صحرایی تولید می كند

 .اكسیداسیون فلزات می شود باعث اكسیژن هوا،

 .موجب انحلال سنگهای آهكی و تجزیه سنگهای خارا می شود ، (دی اكسید كربن)انیدریدكربنیك

هوا، نیز با نفوذ در شكاف سنگها و انجماد بعدی و تركاندن آنها، باعث متلاشی ساختن سنگها بخارآب 

 .می شود

نفـوذ ریشـه گیاهـان در شـكاف      . یجاد می كنندنیز تغییرات قابلی در پوسته زمین اموجودات زنده، 

. قسـمت سـطحی سـنگها را متلاشـی مـی كننـد      گلستنهها  . می سازدها، موجبات تخریب آنها را فراهم سنگ

 .می شودزغال سنگ ، موجب تشكیل  انباشته شدن اندامهای گیاهان در رسوبات و تخمیر بعدی آنها

لایه های ضخیم سنگهای سیلیسی و شعاعیان، و  گل سفیدروزن داران، جزایر مرجانی و مرجانها،  

 .سنگ سیلیسی تریپولی تولید می كننددیاتومه ها، 

با حفر تونلها و معادن و ایجاد پلها و احداث ترعه ها به نوبه خود تغییـرات عمـده حـادث مـی     انسان  

 .كند



  

در سـطح   حاصل آنكه تغییرات نامحسوس مركور، پس از گرشت زمـان طـولانی، دگرگونیهـای بـزرگ    

 .زمین بوجود می آورد

. عواملی كه از درون زمین بر پوسته آن اثر می كننـد، ماننـد آتشفشـان و زلزلـه     :عوام  درونی -دوم

 :می گویندعوام  درونی این عوامل را 

 *عمل آتشفشان*
دربـاره  . چنانكه می دانید، در بعضی از نقاط زمین، مواد مراو از سطح پوسته جامد خـارج مـی شـوند   

می كنند كه مواد سازنده جبه زمـین، تحـت اثـر فشـار     نظر  مواد، دانشمندان چنین اظهار دایش وخروج اینپی

هرگاه گسل و یا شكافی در پوسته زمین پدید آید، در آنجا فشـار بـر   . بسیار زیاد، حالتی نزدیك به جامد دارند

تقریباً جامدند به سبب كاسته شـدن  در نتیجه، مواد تشكیل دهنده جبه كه بسیار گرم و . جبه كاهش می یابد

نامیـده مـی    ماگمااین مواد كه .  فشار، در آنجا نرم و خمیری شكل می شوند و به درون شكاف نفوذ می كنند

شوند به سوی سطح زمین پیش می آیند و هرچه به سطح نزدیكتر شوند، به سبب كم شـدن تـدریجی فشـار،    

اینكه سرانجام به صورت موادی مراو و سوزان بـه بیـرون راه مـی    مولكولهایشان بیشتر از هم دور می شود، تا 

 .یابند

دارد كه به وسیله مجرایی بـه  دهانه ای هر آتشفشان، . میگویندآتشفشان محل خروج مواد مراو را، 

 .به درون زمین مربوط است دودكش نام 

، از آن جمله است  ی داردپیش از هر آتشفشانی، معمولاً علاماتی دیده می شود كه وقوع آن را معلوم م

 .تكانهای شدید زمین و صداهای زیرزمینی و ذوو برفهای روی كوههای آتشفشان

هنگام آتشفشانی، موادی كه دودكش را مسدود كرده اند، ابتدا با شـدت بـه خـارج پرتـاو مـی شـوند،       

. هوا پرتاو مـی شـوند  بمبهای آتشفشانی و خاكستر آتشفشانی نیز به . سپس فوران گاز و بخارات آغاز می شود

ازه، یعنی مواد مراو داین فورانها ممكن است روزها یا هفته ها و حتی ماهها طول بكشد، سپس نوبت خروج گ



  

است كه پس از پركردن دهانه، از دامنه های كوه سرازیر می شود و مانند نهری از آتش در سراشیبیها بجریـان  

 .ود و از حركت باز ایستدمی افتد و آنقدر پیش می رود كه سرد و منجمد ش

 

 :آتشفشانی دو عمل تخریبی و ساختمانی انجام می دهد

 عم  تخریب و تولید خسارت

 00، دو سوم جزیره یعنـی قریـب   0112در سال ( اقیانوس كبیر)كاراكاتوا بر اثر انفجار كوه آتشفشان  

 .كیلومتر مكعب سنگ منفجر و متلاشی شد

  عم  ساخرمانی 

پـس از    چنانكه مـی دانـیم ، گـدازه   . می كندنههای آتشفشانی و ایجاد بلندی سآتشفشان، تولید 

روی زمین فـرو  . موادی كه به هوا پرتاو می شوند. بوجود می آورد انجماد در سطح زمین، سنگهای آتشفشانی

 خاكسـتر آتشفشـان  . می ریزند و توده های سنگی ایجاد می كنند یا بر ارتفاع مخروط آتشفشانی مـی افزاینـد  

 .كلی مدفون كرده استه را ب پمپی  شهر  میلادی79 در سال وزوو، 

از ایـن  . ، بوجـود مـی آورد  جزایر آتشفشتانی آتشفشانی، در قاره ها، كوههای آتشفشانی و در دریاها، 

كیلـومتر   211111جمله است جزایر هاوایی كه از گدازه آتشفشان زیردریایی بوجود آمده است و مشـتمل بـر   

 .فشانی منجمد شده استمكعب مواد آتش



  

 *زلزله*

 :زلزله عموماً دارای سه مرحله است. می گویندزلزله تكانهای شدید زمین را 

 .كه با صدای زیرزمینی همراه استمرحله مقدماتی اول، 

كه مرحله وقوع تكانهای شدید است و این مرحله است كه باعث خسارت و ویرانـی  مرحله اصلی دوم، 

 .می شود

 .كه با تكانهای خفیف همراه است و بتدریج از شدت آنها كم می شودرهایی مرحله انسوم، 

 :زلزله، در سطح زمین دو نوع عمل انجام می دهد

كه باعث فـروریختن سـاختمانها، انهـدام روسـتاها و شـهرها و كشـتار       تخریب و تولید خسارت اول، 

هاما را بكلی ویـران سـاخت و مـرگ عـده     ژاپن دو شهر توكیو ویوكو 0912چنانكه زلزله . ساكنان آنها می شود

 .كثیری را سبب شد

ایجاد شتكا  و گست  و تغییتر وضتع     : كه عبارت است از تغییردادن وضع پوسره زمین دوم، 

گسـلی  . متر دیده شده اسـت  3تا  1كیلومتر و عرض  31شكافهای حاصل، در بعضی نقاط به طول . چشمه ها

متـر اخـتلاف    11كیلومتر طول و در بعضـی نقـاط    061ود آمد، ژاپن بوج ی در شهر هوندو 0170كه در سال 

 .سطح داشت

 



  

دیده می شود، از تغییراتی است كـه بـر اثـر زلزلـه در      شكل فوقفرورفتن بخشی از ته دریا، چنانكه در

 تـا بوجود می آید كه بلندی آنها  سونامیبه نام  در این حالت، امواج سهمگینی . پوسته زمین حاصل می شود

با پیدایش شكافها و گسلها در طبقات عمقی زمین، ممكن است بعضی از چشمه ها، به علـت  . ر می رسدمت 21

 .چشمه بوجود آید دیگر ، خشك شوند یا در بعضی نقاطیمسدود شدن راه خروج

 *چین خوردگیهای پوسته زمین*
اد رسـوبی در  مـی دانـیم، مـو   چنانكه . ای رسوبی تشكیل می دهندبیشتر ارتفاعات روی زمین را سنگه

عموماً به وضع افقی ته نشین می شوند ودر هنگام ته نشـین شـدن نرمنـد، ولـی بـر اثـر قـرار        اعماق دریاها، 

سنههای گرفتن در زیر رسوبات فوقانی تر و تحمل فشار آنها و چین خوردن و خروج از آو و خشك شدن به 

اق اقیانوسها، چند بار به سبب فشارهای در طی تاریخ عمر زمین، طبقات رسوبی اعم. تبدیل می شوندرسوبی 

وجود آثار و بقایای گیاهان و جانوران دریـایی  . جانبی، چین خوردند و به صورت سلسله جبال مرتفع برخاستند

جدیـدترین چـین   چین ختوردگی آلت ،   . در طبقات رسوبی قلل مرتفع، بهترین دلیل منشأ دریایی آنهاست

غالب سلسله جبال مرتفع امـروزی، نظیـر   . ون سال پیش بوجود آمدمیلی 11خوردگی روی زمین است و قریب 

 .ندهست در آمریكا، جزء چین خوردگیهای آلپآند در اروپا و  كارپاتآل  ودر آسیا، هیمالیا و البرز و قفقاز 

 *اقسام چین*
فشاری كه به طبقات رسوبی وارد می شود، سبب می شود كه این طبقات، از صورت افقی اولیـه خـارج   

 .ناودیسچین طاقدیس و ساده ترین چینها عبارتند از چین . وند و به شكلهای گوناگون، چین بخورندش

شـكل فرورفتگـی   چین ناودیس، . شكل گنبد دارد  و دارای دو پهلوی شیبدار اسـت چین طاقدیس، 

لتو   رسند  خطی كه دو پهلوی چین در امتداد ان به هم می. ناودیس نیز دارای دو پهلوی شیبدار است . دارد

سطح محتوری  سطحی كه از تمام طبقات چین می گررد و چین را به دو بخش تقسیم می كند بـه  . نام دارد

 .موسوم است



  

است كه شیب دو پهلویش قائم چین، وقتی . باشدخوابیده یا مای  یا ( راست)قائم چین، ممكن است 

اگر فشار چین مایـل  . پهلوی دیگر باشد است كه شیب یك پهلوی آن بیشتر ازمای  چین، وقتی . یكسان باشد

در یك طرف بسیار زیادتر از فشار پهلوی دیگر باشد، بطـوری كـه دو پهلـو بطـور افقـی قـرار گیرنـد، چـین را         

در چین خوابیده ای كه از یك جهت فشار زیاد بر آن وارد آمده باشد، اگـر پـس از گسسـتگی،    . خوابیده گویند

 .حاصل شده استراندگی  رورانده شود، گویند یك قسمت فوقانی چین به مسافت دوری 

 

 *گسل*
در حین تشكیل چین خوردگیها یا پس از وقوع زلزله، غالباً در یـك یـا چنـد ردیـف لایـه، گسـیختگی       

در . مـی گوینـد  شكا  اگر در طبقات گسسته، تغییر سطحی ایجاد نشده باشد، گسـیختگی را  . ایجاد می شود



  

بخشی از لایه ها با لایـه هـای هـم سـطح خـود، اخـتلاف سـطح پیـدا كننـد،          غیراینصورت، یعنی هنگامی كه 

سطحی كه دو قسمت گسل را از یكدیگر جـدا مـی كنـد سـطح گسـل نـام دارد و       . نامندگس  گسیختگی را 

 .برحسب اینكه سطح گسل قائم یا مایل باشد، گسل را قائم یا مایل نامند

دره ند، در این صورت اگر قسمت وسـط فـرو رود،   ممكن است در ناحیه ای چند گسل با هم بوجود آی

 .بوجود می آید لندیبایجاد می شود و اگر قسمتهای جانبی فرو روند، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 فسیل و فسیل شدن: فصل سوم 

 تقسیم بندی تاریخ عمر زمین
از آنجاكـه زمـین تـاریخی بسـیار طـولانی و      .زنندمیمیلیارد سال تخمین  3عمر كره زمین را در حدود 

 .تقسیم كرد دوران پنچمفصل دارد، می توان عمر آن را به 

تقسیم بنـدی  . خ عمر زمین را در بردارندریمعرف زمان هستند، هر یك قسمتی از تاكه این تقسیمات  

آثـار و   .بیشتر براساس نوع جاندارانی است كه فسیل آنها در طبقات رسـوبی محفـوم مانـده اسـت     عمر زمین  

مـی  فستی     قدیمی كه در میان طبقات رسـوبی تـا بـه امـروز محفـوم مانـده انـد، را       بقایای موجودات زنده 

مطالعه فسیلها نشان می دهد كه نوع جانداران، از زمانی به زمان دیگر تغییر كرده اسـت و یـا جانـداران    .گویند

 . بخصوصی، در زمانی می زیسته و پس از آن از بین رفته اند

صـورت   رحسب درجات تكاملی جانورانی كه در آنها می زیسته اند، نامگراری دورانهای زمین شناسی، ب

گفتـه انـد   پالئوزوئیتك  مـثلًا دوران اول را بـه سـبب وجـود جانـداران پسـت و انـواع قـدیمی،         . گرفته است

دوران دوم (. به معنی جانور مشتق شده اسـت زوئون به معنی قدیمی و پالئوس پالئوزوئیك از كلمات یونانی )

مزوزوئیك از كلمات یونانی )نامیده اند مزوزوئیك شتن جاندارانی عالی تر از جانداران دوران اول، را به علت دا

دوران سوم را به مناسبت دارابودن جانـداران  (. به معنی وسط و زوئون به معنی جانور مشتق شده استمزوس 

بـه معنـی   نئتوس  كلمات یونانی  نئوزوئیك از. )خوانده اندنئوزوئیك عالی به حد وفور و پیدایش انواع جدید، 

و بــالاخره دوران چهــارم را بــه ســبب ظهــور انســان، (.جدیــد و زوئــون بــه معنــی جــانور مشــتق شــده اســت

به معنـی انسـان و زوئـون بـه     آنرروپوس آنتروپوزوئیك از كلمات یونانی )نامگراری كرده اند آنرروپوزوئیك 

 (.معنی جانور مشتق شده است

نام بعضی از دوره ها . های زمین شناسی، به مناسبتی خاص بعمل آمده استنامگراری هر یك از دوره 

كـه  گتال  از كلمه كامبریا، نام لاتـین شـهر   كامبرین مثلاً .از نام شهر یا منطقه ای مخصوص گرفته شده است



  

نام برخی دیگر از دوره هـا از نـام قبیلـه ای بخصـوص اخـر      . یكی از شهرهای انگلستان است مشتق شده است

قبیله سیلور، سابقاً در قسمتی از زمینهای شهر . از نام قبیله سیلور گرفته شده استسیلورین مثلاً . است شده

كه كرتاسه مثلاً . نام بعضی از دوره ها نیز از روی جنس رسوبات آنها انتخاو شده است. گال مسكن داشته اند

ر مواردی وسـیله نامگـراری دوره ای   وضع طبقات رسوبی هم د. گرفته شده است (Crair)از كلمه گل سفید 

بدین سبب وضع شده كه رسـوبات ایـن دوره در آلمـان، از سـه قسـمت      تریاس مثلاً نام . بخصوص شده است

گـاهی  (. به معنی یك دسته سه تایی اسـت تریاس كلمه یونانی )سنگ ماسه، آهك و مارن تشكیل شده است 

مـثلاً چـون   . هستند، موردی برای نامگراری بوده اسـت مقایسه جاندارانی خاص كه متعلق به دو زمان مختلف 

لرا اولین دوره . درابتدای دوران سوم، جاندارانی جدید شبیه به جانداران امروزی شروع به ظاهر شدن كرده اند

كینتوس  بـه معنـی طلـوع و آغـاز و     ائتوس  ائوسن از كلمات یونـانی  . )نامیده اندائوسن دوران سوم را به نام 

 (.جدید مشتق شده است به معنی( سنوس)

 (آنته كامبرین: )دوران پیش از دوران اول
. این دوران، از تشكیل قدیم ترین رسوبات در دریاهای اولیه آغاز می شود و تا دوران اول ادامه می یابـد 

پس كلیه تشكیلات رسوبی كه پس از پیدایش دریاهای اولیه و پـیش از تـه نشـین شـدن رسـوبات دوران اول      

 .اند، متعلق به این دورانند بوجود آمده

دوران پیش از دوران اول را برحسب نوع سنگها و وجـود یـا عـدم فسـیل واضـح در آنهـا، بـه دو دوره        

زمینهای آركـئن كـه قـدیمی ترینـد در زیـر و سـنگهای مربـوط بـه         . تقسیم می كنندكین  آركئن و آلهون

 .گرفته اندنكین كه جدیدترند روی آنها قرار آلگو

 2(زوئیك پالئو:) دوران اول
كیلومتر تخمین زده مـی   21میلیون سال طول كشیده و قطر رسوبات آن به  211دوران اول در حدود 

سنگهای دگرگونی و آذریـن نیـز در آنهـا    . جنس طبقات دوران اول، بیشتر از انواع سنگهای رسوبی است. شود

                                                           

 



  

رسـوبات  . ایـن دوران فـراوان اسـت    كنگلومرا و ماسه سنگ و شیست و سنگ آهك در رسوبات. دیده می شود

 .تخریبی این دوران، بر اثر تخریب ارتفاعات چین خوردگی هورونین، حاصل شده اند

ــوده انــــد جتتتتانوران  ــان بــ ــتر از بــــی مهرگــ ــا . ایــــن دوران، بیشــ ــره داران ماهیهــ  از مهــ

 .ندفقط در اواخر دوران، معدودی از دوزیستان و خزندگان به ماهیها افزوده شد. می زیسته اند

 

 .دوران اول، عموماً از نهانزادان بودند، فقط معدودی از بازدانگان در اواخر دوران پیدا شدندگیاهان 

 1(زوئیك مزو:)دوران دوم 
تریلوبیتهـا و ماهیهـای زره   . جانوران و گیاهان این دوران عالی تر از جانوران و گیاهان دوران اول بودند

ظهور كردند كـه از  ها  ها و بلمنیت آمونیتبه جای آنها نرم تنانی به نام دار دوران اول بكلی از بین رفتند و 

 .جانوران مشخص دریایی دوران دومند

                                                           



  

 

بقدری فراوان و متنوع بودند كه دوران دوم را خزندگان در دوران دوم دوزیستان نیز تنوع یافتند، ولی 

 .نام نهاده انددوران خزندگان 

 

 

. نیز در این دوران بدسـت آمـده اسـت   پسرانداران آثار . ن ظاهر شدنددر این دوراپرندگان نخستین  

نهانزادان آوندی ماننـد دوران اول فـراوان نبودنـد و بـه جـای آنهـا بازدانگـان و در اواخـر دوران، معـدودی از          

 .نهاندانگان ظاهر شدند



  

 

ول بـود، ولـی از   وضع خشكیها و دریاهای دوران دوم، تقریباً شبیه وضـع خشـكیها و دریاهـای دوران ا   

 .اواسط دوران دوم، در بیشتر نقاط نیمكره شمالی، علایم پیشرفت آو دیده می شود

. متـر تخمـین مـی زننـد     6111میلیون سال طول كشید و قطر رسوباتش را به  021دوران دوم، قریب 

 .تقسیم می شودتریاس و ژوراسیك و كرتاسه دوران دوم به سه دوره 

 3(نئوزوئیك:)دوران سوم 
میلیون سال تخمـین   71طول مدت آن كمتر از دورانهای دیگر بود و به . می گویند( نئوزوئیك)دوران 

 .متر است 1111قطر رسوبات دوران سوم، بر روی هم، در حدود . زده می شود

در اواخـر ایـن دوران، تقریبـاً همـه     . ازگیاهان، نهاندانگان بیشتر از بازدانگان و نهانزادان آونـدی بودنـد  

 .هان امروزی وجود داشتندگیا

 

                                                           

 



  

 تك ستلولیهایی از جانوران، آمونیتها و بلمنیتها و خزندگان متنوع دوران دوم از بین رفتند، در عوض 

از دیگـر   خارپوستران و شتكمپایان  ، بتی ستران  .ممیز نیمه اول دوران سوم، فراوان بودندنومّولیت به نام 

 .موجودات این دوره بودند

 .به حداكثر تكامل خود رسیدند نیز پستانداران و پرندگان 

غالب رشته كوههای مرتفع امروزی بوجـود آمدنـد و قـاره هـا قطعـه        چین خوردگی آل ،بر اثر وقوع 

 .قطعه شدند و اوضاع جغرافیایی زمین تقریباً وضع كنونی بخود گرفت

ول را، دو دوره ا. اسـت ائوسن، الیهوسن، میوسن و پلیوستن  دوران سوم دارای چهار دوره مشخص 

 .می نامند نئوژنو دو دوره دوم را پالئوژن 

  (آنتروپوزوئیك:)وران چهارم د
بـا آنكـه طـول    . با آغاز دوران چهارم، اوضاع حیاتی و جغرافیایی زمین كاملاً به اوضاع امروزی شبیه شد

و قطـر  هـزار سـال اسـت     13مدت دوران چهارم نسبت به دورانهای دیگر، خیلی كم و در حدود یك میلیون و 

متر متجاوز نیست، سوانح مهمی كه در این دوران بوقـوع پیوسـته، آن را از دورانهـای قبلـی      111رسوباتش از 

 .كاملاً متمایز ساخته است

پستانداران و پرندگان مخصوصـی نیـز در   . و تكامل آن استظهور انسان از خصوصیات دوران چهارم، 

انقراض بعضـی از ایـن جـانوران بتـازگی صـورت گرفتـه،       . نداین دوران می زیستند كه در طی آن از میان رفت

 .عده ای از جانوران نیز اكنون در شرف انقراضند. بطوری كه در تاریخ ثبت شده است

و تـه نشـین شـدن    حفر دره ها در نیمكره شمالی و توسعه یخچالها از خصویات دیگر دوران چهارم، 

 .استرسوبات آبرفری 

بودن آنهاست، زیرا از آن پس هیچگونه پیشامدی كه موجب افقی  ارم،از خصوصیات رسوبات دوران چه

 .چین خوردگی شود، رخ نداده است
                                                           

 



  

 *ظهور انسان*
نخسـتین آثـاری كـه    . تا پایان دوران سوم، هیچگونه آثاری كه دلیل بر وجود انسان باشد، بدست نیامد

ر و متنوع از انسانهای گوناگون پیدا شده تاكنون فسیلهای بسیا. بدست آمد، در رسوبات اوایل دوران چهارم بود

غاز ظهور، صفات و اختصاصات حیـوانی داشـته و   آاند و آنچه از مطالعه این فسیلها نتیجه شده آن است كه در 

 .تدریجاً تكامل حاصل كرده و به صورت امروزی درآمده است

 

عضی از صـفات  ، نخستین جانوری است كه ب« میمون آدم» (Pithecanthrope)پیرك آنرروپ 

 911ولـی جمجمـه بـزرگش، كـه      اوضاع ساختمانی بدنش شبیه میمون بـود، . انسانی در آن تشخیص داده شد

 . سانتیمتر مكعب گنجایش داشت، آن را به انسان می نمایاند

 :از انسانهای نخستین، سه نمونه زیر قابل ذكر است

ندانهای یـك انـدازه بـود و از قـدیمترین     دارای آرواره پایینی بزرگ بدون چانه و دانسان هایدلبرگ، 

  .انسانهای حقیقی است

ازنظر ساختمان بدنی به انسان شباهت داشت و گنجایش جمجمه اش نسبتاً زیاد و انسان نئاندرتال ، 

سانتیمتر مكعب بود، ولی شیارهای سطحی مغزش كم بود و گرچه ایستاده راه می رفـت، وضـع    0231معادل 

 .كاملاً قائم نداشت



  

بود و خصوصیات كامل انسـانی  انسان ساپینس نژادی از عالی ترین انسان به نام نسان كرومانیون، ا

از روی ابزارهایی كه همراه بقایای او بدست آمده، معلوم می شود كه با هوش تر از انسانهای قبلی بـوده  . داشت

. عاصر خود را رسم می كرده اسـت وابزارهای ظریف و دقیق می ساخته و بر دیوارهای غارها، تصاویر حیوانات م

 .متر بود 11/0پیشانی آدم كرومانیون، راست و بینی آن باریك و قد آن در حدود 

 

 *صنایع انسانهای اولیه*

آدمیـان نخسـتین، ایـن    . استسنههای آتشزنه نخستین آثاری كه از مصنوعات انسانی بدست آمده،  

كیلـوگرم مـی    1می كردند كـه وزن بعضـی از آنهـا بـه      سنگها را به قطعات بادامی شكل كوچك و بزرگ تهیه

این قطعات دارای لبه تیز بودند و انسانهای اولیه، از آنها برای حمله به حیوانات یا دفاع از خود یا كنـدن  . رسید

رفته رفته انسان توانسـت سـنگها را ظریـف تـر از     . پوست حیوانات و قطعه قطعه كردن آنها استفاده می كردند

 (.انسان نئاندرتال)ه كند و از پوست حیوانات برای پوشاندن خود استفاده كند سابق تهی

مصنوعات انسانی ظریف تر شدند و به صورتهای گونـاگون و جهـت مصـارف    انسان ساپینس، با ظهور 

انسانهای ساپینس، از استخوان نیز ابزارهـایی سـاختند و روی عـاج و شـاخ نیـز تصـرفاتی       . مختلف تهیه شدند

 .صور حیوانات معاصر خود را نیز بر دیوار غارها یا روی استخوان حكاكی كردند كردند و

آنچه انسان تا این زمان از سنگها تهیه كرده بود، خشـن و ناصـاف بـود و روی ایـن اصـل، ایـن دوره از       

 .نام گراشته اند (Paleolithique)پارینه سنهی زندگی آدمیان را دوره 



  

 

نگی انسان عموماً صیقلی و بسیار ظریف و دقیق تهیه مـی شـد و از ایـن    بعد از این دوره، مصنوعات س

تبرهای ظریف سنگی از سنگ آتشـزنه یـا   . نام نهاده اند (Neolithique)نوسنهی نظر به این دوره، دوره 

 انسان، از این دوره به بعد، غارها را تـرك كـرده و  . بازالت صیقلی شده و ظرفهای سفالی، از آثار این دوره است

سـویس   نوشتات  در   بقایای خانه های دریاچـه ای، . در كنار دریاچه ها خانه هایی برای خود می ساخته است

همچنین شكار حیوانات وحشی و تربیت حیوانات اهلی را می دانسته و به كار كشاورزی می پرداختـه و  . هست

 .مردگان خود را در مكانهای مخصوصی حفظ می كرده است

از این نظر دوره بعد . پایان یافت كه انسان فلزات را شناخت و از آن استفاده كرد دوره نوسنگی هنگامی

است، ولی بعـداً از مـس و   مس نخستین فلزی كه انسان شناخت، . می گوینددوره فلزات از دوره نوسنگی را 

برنج، انسان بـه  پس از . برنج تهیه كرد و از آن تبر و شمشیر و داس و اراه و سوزن و ظروف و غیره ساخت  قلع،

 .عصر كنونی دنباله عصر آهن است. و استفاده از آن توفیق یافتكشف آهن 

 پستانداران و پرندگان دوران چهارم
اوضاع حیاتی دوران چهارم، به علت توسعه یخچالها و تغییـر آو و هـوا و اوضـاع جغرافیـایی و عوامـل      

ان ناچار به مهـاجرت شـدند و گروهـی بكلـی     دیگر، دستخوش تغیی كلی شد، بطوری كه عده كثیری از جانور

منقرض گشتند و آنچه امروزه در مناطق مختلف زندگی می كنند، حاصل تحـولاتی اسـت كـه در طـی دوران     

از این رو، پستانداران و پرندگان دوران چهارم را می تـوان بـه سـه    . چهارم، در اوضاع حیاتی حاصل شده است

 .جانوران مهاجر و جانوران باقیمانده  جانوران منقرض شده،: دسته تقسیم كرد



  

 جانوران منقرض شده

كرگـدن  متاموت،  از پستانداران مشخص دوران چهارم، كه امروزه فقط آثار آنها بدست می آیـد فیـل    

 .را می توان نام برد مهاسروس و گلیپرودونگوزن پرپشم، 

 

روزی، از پشمهای دراز پوشـیده  پستانداری عظیم الجثه بود كه بدنش، به خلاف بدن فیلهای امماموت 

 3/2بلنـدی مـاموت   . بود و تاكنون متجاوز از نه هزار لاشه از آن را بطور كامل دریخهای سیبری پیدا كرده انـد 

انسانهای اولیه با این فیل معاصر بودند و تصاویر آن را روی . متر تجاوز می كرد 2متر بود و طول هر عاجش از 

 .دیوار غارها رسم كردند

ماننـد مـاموت، در منـاطق سردسـیر زنـدگی مـی كـرد و جثـه ای بزرگتـر از جثـه           پرپشم،  دنكرگ

 .كرگدنهای امروزی داشت

 .گوزنی بود با شاخهای پهن و پارومانند،  (Megaceros)مهاسروس 

از پسـتانداران بـی دنـدان بـود و سـطح بـدنش، ماننـد سـطح بـدن          ، (Glyptodon)گلیپرودون 

 .ی پوشیده بود و درازی آن به چهارمتر می رسیدلاكپشت، از صفحات استخوان

 :مشخص دوران چهارم، عبارتند از پرندگان 



  

كه در ماداگاسكار زندگی می كرد و شبیه شترمرغ امـروزی بـود و قـدرت     (Epyornis)اپیورنیس 

 .متر می رسید 1بلندی آن به . پرواز نداشت

حجـم تخـم   . متر بلنـدتر نبـود   2لی از و. نیز به اپیورنیس شباهت داشت،  (Dinornis)دینورنیس 

 .تخم مرغ را داشت 121این دو پرنده، گنجایش قریب 

 .كبوتری عظیم الجثه بود كه تا اواخر در جزیره موریس بسر می برد،  (Dronte)درونت 

 جانوران مهاجر دوران چهارم
هـاجرت شـدند، ماننـد    گروهی از جانوران دوران چهارم، به علت تغییرات اوضاع این دوران، ناچـار بـه م  

. در انگلستان بسر می برد و حال آنكه اكنون در مناطق حاره زندگی می كنـد  كه در دوره یخبنداناسب آبی 

گوزن شمالی و روباه قطبـی و بـز كـوهی پـس ازپایـان      . به نواحی گرم مهاجرت كرده اندشیرغار و كفرارغار 

 .دوره یخبندان، به نواحی شمالی مهاجرت كردند

 باقیمانده جانوران
جانوران باقیمانده، جانورانی هستند كه اكنون در آو و هـوا و اوضـاع گونـاگون جغرافیـایی بسـر مـی        

 .بردند

 دوره های دوران چهارم
 :دوران چهارم، ازنظر زمین شناسی، دارای دو دوره است

 (Pleistocene)دوره پلئیستوسن 

یخچالهتا در نیمكتره شتمالی    در طـی آن  دوره پلئیستوسن، همزمان با دوره پارینه سنگی اسـت و  

در دوره هـای پیشـروی یخچالهـا،    . و چند بار بطور متناوو پیشروی و عقب نشینی كردندتوسعه پیدا كردند 

وجود داشت كه طـی آنهـا یخچالهـا    دوره بزرگ یخبندان بر روی هم، دو .آو و هوا بسیار سرد و مرطوو بود

بـین دو دوره یخبنـدان، یـك    . اعظم نیمكره شـمالی را فراگرفـت   توسعه فراوان یافتند، بطوری كه یخ، قسمت



  

دوره پلئیستوسـن، كـه قریـب یـك     .وجود داست كه آو و هوای آن گرم و مرطـوو بـود  دوره بین یخبندان 

 :میلیون سال طول كشید، به چهار عصر تقسیم می شود

 عصر نخستین یخبندان 
از . مت اعظم نیمكره شمالی از یخ پوشـیده شـد  در این عصر، به سبب توسعه یخچالها و برودت هوا، قس

 .خصوصیات این عصر، ته نشین شدن پلكانهای بالایی آبرفتهای پلكانی و وجود ماموت است

 عصر بین یخبندان
در این عصر آو و هوا ملایم شد و بـاران شـدید باریـدن گرفـت و قسـمتی از آبرفـت نخسـتین عصـر          

جانوران مشخص این دوره، فیـل و اسـب آبـی و نخسـتین كرگـدن      . یخبندان حفر شد و دره ها عمق تر شدند

 .در این عصر می زیستانسان هایدلبرگ . است

 عصر دومین یخبندان

انستان  . آو و هوا، در مناطق یخچالی، سرد و خشك و در سایر جاها گرم و خشـك بـود   در این عصر، 

 .ن عصرنداسب و آخرین ماموتها از جانوران ای. می زیستدر این عصر ساپینس 

 عصر بعد از یخبندان
 .در این عصر، آو و هوا ملایم و مرطوو شد و قسمتی از آبرفت دومین عصر یخبندان، حفر گردید 

  (Holocene)دوره هولوسن 
آو و . هزار سال است و دوره كنونی دنبالـه آن بحسـاو مـی آیـد     13از آغاز این دوره تا اكنون، قریب 

زارهـای زیـاد تشـكیل    (Tourbe) بود و در طی آن جنگلهای وسیع و تـورو هوای این دوره ملایم و مرطوو 

است كه عموماً در كف رودخانه هـا بـر جـای مانـده     آبرفرهای جدید از رسوبات مشخص دوره هولوسن، . شد

 .انسانهای دوره هولوسن، نژادهای كنونی هستند. است

 

 



  

 فرضیه های تكـامل جانـداران:بخـش دوم
 

 مقدمه
دمی به آنچه در اطرافش می گررد دقیق شد و درباره آنهـا بـه تحقیـق و تفكـر پرداخـت،      از وقتی كه آ

نخست توجهش به این نكته جلب شد كه هـر جانـداری   . مسئله پیدایش جانداران به نظرش بسیار پیچیده آمد

ه گرفـت كـه   بنابراین چنین نتیج ـ. از جاندار نظیر خود بوجود می آید و جاندارانی همانند خود بوجود می آورد

جانداران گوناگون، در آغاز، به همین شكلی كه امروز دارند آفریده شـده و تـاكنون بـا زاد و ولـدهای متـوالی،      

 .همانند خود را پدید آورده و از این پس نیز پدید خواهند آورد

 چگونگی پیدایش جانداران: فصل اول 
 

 *فیكسیسم و ترانسفورمیسم*

 یـا ثبتوت انتوا    ریـه  ظیكـی ن : ابـراز شـده اسـت    ه مهـم دو نظری ـ درباره چگونگی پیدایش جاندارن،

 . (Transformisme)ترانسفورمیسم یا تغییر انوا  دیگری نظریه ،  (Fixisme)فیكسیسم 

 *نظریه فیكسیسم*
از آنجا كه بر طبق معمول از هر جانور یا گیاهی، جانور یا گیاه نظیر آن نتیجه می شود و هـر جانـداری   

خود بوجود می آید، این فكر برای انسان پیدا شده است كه نوع انسان یا هر نوع جانور یا گیـاه،  از جاندار نظیر 

بایستی قاعدتاً روزی به همین شكل امروزی خود خلقت یافته و تاكنون طبق روش كلی تولید مثل، نظایر خود 

 .را بوجود آورده باشد

كـه بـه   « بودن شتك  و هیئتت آن  ثابت »و « خلقت مسرق  هر موجود زنده»این نظریه، یعنی 

 .متفكران جهان بوده استهمه ، مورد قبول همنظریه فیكسیسم موسوم است، از قدیمترین ازمنه تا قرن نوزد

 :اصول نظریه فیكسیسم را می توان چنین خلاصه كرد



  

 .آمده اندبوجود جدا از یكدیهر انواع جانوران و گیاهان امروزی از آغاز او ً، 

 .مانده استبدون تغییر ی كه ظاهر شده اند تاكنون، شكل آنها از روزثانیاً، 

 .است (Cuvier)كوویه و دیگری  (Linne)لینّه از دانشمندان معتقد به فیكسیسم، یكی 

زیست شناس سوئدی، معتقد بود كه هر نوعی بطور مستقل و بدون پیوستگی و ارتباط بـا سـایر   لینّه، 

نر و ماده هایی است كه  تعداد انواعی كه ما می شناسیم، برابر عده»: به نظر وی. انواع، خلقت یافته است

 .«آفریدگار خلق كرده است

 *نظریه ترانسفورمیسم*
بررسیهای دقیق دیرین شناسی كه در طی قرن نوزدهم بعمل آمد چنین معلوم شد كه زندگی انواعی از

حتـی اطلاعـات فسـیل شناسـی     . یافته اسـت از جانداران قدیم، بدون آنكه تغییری بیابند، مدتهای مدید ادامه 

نشان داد كه برخی از جانداران امروزی، مانند بعضی از انواع خرچنگ، بـدون تحمـل تغییـری، میلیونهـا سـال      

پس نمی توان قبـول كـرد كـه در تـاریخ عمـر زمـین، وقـوع انقـلاو         . است كه به زندگی خود ادامه می دهند

اشد و همه جانداران بعد از انقلاو با جانداران قبل از آن تفـاوت داشـته   عظیمی، كلیه جانداران را از بین برده ب

فسیلهای بدست آمده، حاكی از آنند كه هر نوع جانداری، ازنظر زمان، در بین دو نوع جاندار دیگـر قـرار   . باشند

و بـدون   این خود نشانه ای از آن است كه تـاریخ حیـات مـداوم   .داشته است كه قبل و بعد از آن می زیسته اند

انفصال است و گرچه بسیاری از انواع جانداران از میان رفته اند، حیات از زمانی كه آغاز شده اسـت، هرگـز بـه    

 .پایان نرسیده و آغازی نو نداشته است

 :را می توان چنین خلاصه كرد ترانسفورمیسم اصول نظریه

 .می پریرندییر ند و تحت اثر عوامل مختلف تغانواع، شكل و هیئت ثابت نداراو ً، 

انواع موجود كنونی و انواعی كه منقرض شده و از بین رفته اند، هر یـك بطـور مسـتقل خلقـت     ثانیاً ، 

 .نیافته است، بلكه میان آنها رابطه نزدیك و خویشی برقرار است



  

اده از یك منشأ پدید آمده اند و در طی میلیونها سال تدریجاً تغییر شكل د خلاصه آنكه كلیه جانداران، 

 . از این پس نیز همچنان تغییر خواهند كرد. این تغییر شكل سبب تنوع آنها شده است. اند

را می توان نام برد كه بعداً درباره نظریه های  مارك و داروین از دانشمندان معتقد به ترانسفورمیسم 

 .آنها بحث خواهد شد

 روشهای بررسی: فصل دوم 
 

 *تشریح مقایسه ای*

 تائیـد بر یدیرین شناس فرانسوی است، علمی است كـه دلایل ـ كوویه، آن  عای كه واضتشریح مقایسه 

در تشریح مقایسه ای، چنین معمول است كه یك عضو یا یك دستگاه . نظریه ترانسفورمیسم فراهم آورده است

د بدن را انتخاو می كنند و ساختمان ظاهری و داخلی آن را در جـانوران متعلـق بـه گروههـای نزدیـك، مـور      

نتایجی كه از این عمل بدست آمده، نشان داده .مقایسه قرار می دهند و تفاوتها و شباهتهای آنها را می سنجند

به عبـارت دیگـر،   . شده اند طرح و نقشه واحد بنااست كه دستگاههای بدن جانوران گروههای نزدیك، روی 

این همان طرحی است )هست ی نقشه ساخرمانی واحد نظم وطرح ودر ساختمان بدنی جانوران یك گروه، 

وجود طرح و نقشه ساختمانی واحد، برای ترانسفورمیسـتها دلیـل رابطـه    (. نامیدطرح خلقت آن را  كوویهكه 

 .نزدیك و خویشی گروههای نزدیك به هم است

تشریح مقایسه ای نشان داده است كه وضع یـك عضـو نسـبت بـه اعضـای دیگـر، در همـه گروههـای         

نیـز معلـوم   . دارد و یك عضو در گروه های نزدیك از اجزای نظیر سـاخته شـده اسـت   نزدیك، صورت مشابهی 

بـدیهی  . داشته است كه اعضای بدن با نظم مشابهی قرار گرفته اند و روابط آنها با اعضای مجاور هماننـد اسـت  

تیجـه  است چنین شباهت اساسی وقتی می تواند موجود باشد كه جانوران گروههای نزدیك از اجداد مشترك ن

در اینجـا  . شده و بر اثر تنوعی كه تدریجاً حاصل كرده اند، در جزئیات ساختمانی با یكدیگر تفاوت یافته باشند

 :در مهره داران می پردازیمحركت، به عنوان مثال به مقایسه دستگاه 



  

 *مقایسه دستگاههای حركت مهره داران*

بـه  شتانه و نتیم لهتن    سـطه اسـتخوانهای   دستگاه حركت مهره داران، یعنی دستها و پاها، كـه بـا وا  

استخوانهای تنه مربوطند، گرچه بظاهر بسیار متفاوتند و در هر گروه برای كار مخصوصی سازش یافته اند، ولی 

نشان داده شده، اساس سـاختمانی دسـت و    زیر در این طرح كه در شكل. عموماً روی طرح معینی بنا شده اند

 :پا به قرار زیر است

ــتخوان ــه اسـ ــامل شتتتانه،  سـ ــل  ترقتتتوه، كرتتتف و غرابتتتی، شـ ــه متصـ ــه تنـ ــت را بـ  دسـ

مت،، كتف و انهشتران    ، (زند زبرین و زند زیـرین )بازو، ساعد می كنند و دست بترتیب دارای استخوانهای 

 .است

 

پارا به تنه متصل مـی كننـد و   تهیهاهی، شرمهاهی و نشیمنهاهی ، شامل نیم لهن، سه استخوان 

 .  استانهشران  وم، ، كف ، ( درشت نی و نازك نی ) ران ، ساقنهای پا بترتیب ، شامل استخوا

بـه بهتـرین وضـعی سـازش دارد ، بـا بالـه بـالن كـه         برای گرفرن اشیا شكل ظاهری دست انسان كه 

چنانكـه در شـكل     ولـی ،  . است تفاوت بسیار دارد پرنده است و بال خفاش كه پستانداری  شناگرپستانداری 

 .ها روی طرح معینی بنا شده اندمی بینید، همه آن



  

 

بدین معنی كه در همه آنها بازو میان ساعد و شانه قرار دارد و ساعد مچ و بازوست و انگشـتان بعـد از    

این مقایسـه  . تفاوت عمده آنها در درازی یا كوتاهی یا كمی عرض یا عریض بودن استخوانهاست. مچ قرار دارند

كـرده  دستت  نواع مختلف زندگی و استفاده مخصوصی كه هر دسـته از  نشان می دهد كه سازش جانوران به ا

است، استخوانها را از طرح كلی دور كرده و در آنها تغییر شكلی متناسب با كاری كه انجـام مـی دهـد، بوجـود     

 .آورده است

شكل پای انسان و پای میمون و پای سگ و پای گاو و پای اسب، نیز بظاهر بسیار متفاوت اسـت، ولـی   

در انسـان و  . ملاحظه می شود، فقط اندازه نسـبی اسـتخوانهای آنهـا بـا هـم تفـاوت دارد       زیرنكه در شكل چنا

است، مچ كمی بـالاتر از زمـین قـرار    پنجه رو در سگ، كه . هستند، مچ، مجاور زمین استكف رو میمون كه 



  

علاوه . ز زمین قرار گرفته استمچ بالاتر اناخن رواند، ، كه هر دو (فردسم)و اسب ( زوج سم)دارد، ولی در گاو 

بر شباهتی كه میان طرح استخوان بندی دست پستاندران مختلف و اسـتخوان بنـدی پـای آنهـا وجـود دارد،      

 .استخوانهای دستها و پاهای هر جانور، نیز روی طرح معین بنا شده اند

 

دیـده نمـی     ارانند،طرح كلی ساختمانی اعضای حركت، فقط در پستانداران كه گروه كوچكی از مهره د

و بال تمساح و اعضای حركت قورباغه و دست ماهی باله . وجود داردشاخه مهره داران شود، بلكه در تمام 

ملاحظه می شود، سـاختمان   فوقهیچگونه شباهت ظاهری ندارند، ولی چنانكه در شكل انسان، و دست مرغ 

 .همه آنها روی طرحی كلی بنا شده است

ران، وضع زندگی بسیار متفاوت دارند، تفاوتی كه در استخوان بنـدی آنهـا دیـده    چون پنج رده مهره دا

می شود، چنانكه در ماهی، استخوانهای دست بكلی تغییر كرده، به باله تبدیل شده است و در بال مرغ، بعضـی  

 .از انگشتان و استخوانهای كف دست از بین رفته اند

 دیرین شناسی 
انداران گرشته روی زمین می پردازد،علمی است كه مدارك بـا ارزشـی   دیرین شناسی، كه به مطالعه ج

مثالهای دیرین شناسی، بسیار است، در اینجـا تنهـا بـه ذكـر     . در تأیید نظریه ترانسفورمیسم فراهم آورده است

 .یك مثال اكتفا می شود



  

 اركئوپتریكس

یل ایـن جـانور، در رسـوبات    فس. نام دارداركئوپرریكس قدیمترین پرنده ای كه تاكنون شناخته شده، 

 ، پرنده ای بود كه بسیاری از صفات خزندگان را نیـز داشـت  اركئوپتریكس، . ك، بدست آمده استدوره ژوراسی

 .بودجانور حد واسط خزندگان و پرندگان به عبارت دیگر، 

 .اركئوپتریكس، به جثه كبوتری بود، ولی دندان و دم دراز داشت

 :پرندگان شبیه كرده اهست، عبارتند از صفاتی كه اركئوپتریكس را به 

 .وجود پر در بال و دم و قسمت اعظم سطح بدن .0

 .شباهت ساختمانی جمجمه به پرندگان و داشتن صلبیه استخوانی .1

 (.دارد و از اتصال دو ترقوه حاصل می شود 7استخوانی كه شكل )فوركا استخوان  .2

 .پا و چهار انگشت در( استخوان منفرد كف پا)كانن استخوان  .1

 .شباهت استخوانهای لگن به پرندگان .3

 

 :صفاتی كه اركئوپتریكس را به خزندگان شبیه كرده است



  

 .مهره ای كه هر یك، یك جفت پرداشته است 11دم دراز  .0

 .دندانهای مخروطی در آرواره ها .1

 .انگشتان منتهی به چنگال در بال .2

 .نداشتن استخوان جناغ سینه .1

 .ه های كوتاه ناحیه شكمیدنده های بدون زایده عقبی و دند .3

، چنانكه خواهیم دید، پرندگانی ظاهر شدند كه رفته رفته دندانها و دم خود را از  بعد از دوره ژوراسیك

مطالعه اركئوپتریكس و پرندگانی كه بعد از آن ظهور كردنـد،  . دست دادند و دارای صفات كامل پرندگان شدند

 . یافته اندق پرندگان از خزندگان اشرقانشان می دهد كه 

 جنین شناسی 

سـلول  . بوجـود مـی آیـد   سلول تخم، از سلول مخصوصی به نام   چنانكه می دانید، هر جانور پرسلولی،

مرحله ای را كـه از شـروع تقسـیم سـلول     . تخم، پس از یك سلسله تغییرات پیچیده، به نوزاد تبدیل می شود

مـی گوینـد و جانـدار را در ایـن     وره زندگی جنینی دتخم آغاز می شود و به تشكیل نوزاد پایان می پـریرد،  

 .می نامندجنین مرحله 

 



  

. نـام دارد جنین شناسی علمی كه از چگونگی رشد جنین و تحولات آن در این دوره گفتگو می كند،  

تكام  فتردی  تغییراتی را كه هر فرد از تخم تا رسیدن به مرحله نوزادی متحمل می شود، تغییرات فردی یـا  

 .جنین شناسی، به سهم خود، مداركی در تأیید نظریه ترانسفورمیسم بدست داده است. دمی گوین

جانورانی كه به علت دارا بودن خصوصیات مشابه در یك گروه قرار دارند، وقتی كه در مرحله جنینی با 

هم مقایسه می شوند، شباهتشان محسوس تـر اسـت، چنانكـه تشـخیص جنـین دو پسـتاندار، در اوایـل دوره        

 .جنینی، معمولاً ممكن نیست و حتی تشخیص جنین مهره داران از یكدیگر دشوار است

گاهی در دوره جنینی بعضی از جانوران، اعضایی ظاهر می شوند كـه در خاتمـه ایـن دوره از بـین مـی      

می كند و به خلاف پستاندارانی كه در خشكی زنـدگی مـی   پستانداری است كه در آو زندگی بالن مثلاً . روند

. جنـین بـالن، در طـی دوره جنینـی، دارای آثـاری از دنـدان و پاهـا و موسـت        . كنند، دندان و پا و مـو نـدارد  

در آرواره بالا، دندان پیشین ندارند ولی در جنین آنها دندانهای پیشین ظـاهر مـی شـود و    نشخواركنندگان، 

دارای چنـین دنـدانهایی    كه دندان نـیش ندارنـد، در طـی مرحلـه جنینـی     جوندگان . سپس از میان می رود

 .هستند

. چنانكه می دانید، شامل چهار جفت آبشش است كه در ناحیه گردن قـرار دارد ماهیها، دستگاه تنفس 

در اوایـل دوره جنینـی   . ، در زندگی جنینی چنین شكافهایی دارند، ولی بعداً از دسـت مـی دهنـد   دوزیسران 

آبششی كامل یا ناقص ظاهر می شود و سپس از بین مـی   خزندگان و پستانداران نیز در ناحیه گردن شكافهای

 .رود

به این شباهتهای دوره جنینی نگاه كنیم، علت ظهور آنهـا بـه نظـر عجیـب و     فیكسیسم اگر با نظریه 

علت ظهور و چگونگی از بین رفتن آنها را نشانه رابطه و ترانسفورمیسم گمراه كننده خواهد آمد و حال آنكه 

 .آنها حكم می كندوحدت اص  مختلف می بیند و بر خویشی بین گروههای 



  

 علل تغییر انواع:فصل سوم
درباره چگونگی اشتقاق جانداران از یكدیگر و كیفیت تغییرانواع ، تاكنون تفسیرهای مختلف به وسـیله  

 . دانشمندان بعمل آمده و در هر زمان ، نظریه هایی متناسب با پیشرفت دانش آن زمان ارائه شده است 

 وایستتتتمن، (  Wallace)وا س ، (  Darwin) دارویتتتتن ، (  Lamarck)متتتتارك  

(Weismann  ) دو وریسو (De vries  )     از جمله دانشمندانی هستند كه هـر یـك بنحـوی در توجیـه

ایـن   برخـی از  اینـك خلاصـه نظریـات   . تئوری تكامل كوشیده اند و در مورد تغییر انواع اظهار نظر كـرده انـد   

 :بررسی می كنیم دانشمندان را 

 *داروینیسم*

دانشمند انگلیسی، یكی از كسانی است كه با طرح نظریه خود، سـعی كـرد تـا كیفیـت     چارلزداروین، 

او برای اثبات درسـتی نظریـه خـویش شـواهد و مـدارك      . تكامل جانداران را بنحوی ساده و مستدل بیان كند

 .وقایعی كه او را در این مسیر قرارداد باخبر شویم برای آگاه شدن از نظریاتش باید از. فراوانی ارائه داد

 (Beagle)بیهت   ، گروهی از محققین، به منظور كسب اطلاعات جغرافیایی، بـا كشـتی   0120در سال 

چارلزداروین، به عنوان یك زیست شـناس بـه ایـن مسـافرت دعـوت شـد تـا        . را به دور دنیا آغاز كردند سفری

جهانگردی كشتی بیگل پنج سال بطول انجامید و در طی ایـن مـدت،   . ندجانداران مناطق مختلف را بررسی ك

 .داروین به جمع آوری نمونه های مختلف جانداران و مطالعه و مشاهده آثار طبیعت پرداخت

مـی اندیشـید ولـی    ثبتوت انتوا    داروین در آغاز مسافرت، مانند همه زیست شناسان زمان خود بـه  

مـثلاً در سـواحل آمریكـای    . بـه تفكـر پـردازد   تغییر انتوا   تا درباره  مشاهداتش در طی این سفر، موجب شد

در طـول   جنوبی، هرچه از نواحی حاره به مناطق معتدله نزدیك شـد، مشـاهده كـرد كـه گیاهـان و جـانوران،      

ساحل، از شمال به جنوو، بتدریج تغییر شكل یافته اند، و گرچه این جانداران به ظاهر با هم تفاوت دارند، آثار 

چنـین مشـاهداتی   . و شواهدی در آنها وجود دارد كه نزدیكی و خویشاوندی آنان را با یكدیگر معلـوم مـی دارد  

 .اندیشه تغییر انواع را در او پدید آورد



  

اصتول زمتین   »یكی از علل مؤثری كه داروین را در ایجاد فكر تغییر انواع كمك كرد، كتـابی بـه نـام    

داروین این كتاو . زمین شناس انگلیسی منتشر شده بود (Ch.Lyell)بود كه به وسیله چارلزلایل « شناسی

لایل در این كتاو ثابت كرده بود كه كوهها، دریاهـا،  . را در سفر با خود همراه برد و با كمال علاقه مطالعه كرد

ن نیـز بكنـدی   این نیروها اكنـو . بیابانها، رودها و دریاچه ها تحت تأثیر نیروهای طبیعی، بآرامی تغییر یافته اند

هن داروین، این فكر را بوجـود آورد  ذاستدلال لایل در مورد تغییرات زمین، در . چهره زمین را تغییر می دهند

ی ما، در گرشته دستخوش تغییرات تدریجی و مداوم قرار گرفته، وضع ان در هـزاران سـال   زكه اگر زمین امرو

ییر می كنند، آیا جانداران در طول زمان تغییـر نمـی   پیش چگونه بوده است؟ اگر سنگها، دریاها و خشكیها تغ

كنند؟ پس از آن، نتایجی را كه لایل برای تحولات گرشته زمین گرفته بود، در مورد جانداران نیز تعمیم داد و 

. چنین پریرفت كه انواع گوناگون جانداران نیز در گرشته تدریجاً تغییر كرده و به صورتهای امروزی درآمده اند

 .در پایان سفر طولانی خود، با اعتقادی راسخ به تبدیل و تغییر انواع به میهن خویش بازگشت  ام،سرانج

نتیجه مشاهدات خود را به صورت یادداشتهایی درآورد و سالها دربـاره    داروین، پس از بازگشت از سفر،

 .كنداو در این اندیشه بود كه تئوری تكامل را به طریق علمی طرح ریزی . آن اندیشید

انتشـار داد و در آن كتـاو، نظریـه تغییـر     « اص  انوا »، كتابی به نـام  0139سرانجام داروین در سال 

با انتشار این كتاو، توجـه زیسـت   . انواع را با بیانی مستدل و متكی به شواهد روشن به جهان دانش عرضه كرد

بطوری كه امروزه . روزبروز توسعه یافت شناسان، یكباره به سوی نظریه تغییر انواع معطوف گردید و از این پس

نظریه تغییر انواع،  نظریه منطقی و مستدلی است كـه دربـاره پیـدایش جانـداران مـورد قبـول غالـب زیسـت         

 .شناسان است

 :را در مورد تغییر انواع، می توان چنین خلاصه كرد دارویننظریات 

. از تعداد افراد نسل والد خـود بیشـتر اسـت   در بیشتر موارد، تعداد افراد حاصل از تولید مثل یك نسل، 

بنابراین در نتیجه تولید مثل، تعداد افراد یك . مثلاً از یك جفت والد، معمولاً بیش از یك اولاد حاصل می شود

 .نوع جاندار، از نسلی به نسل دیگر پیوسته زیاد می شود



  

ناسـل و تلـف شـدن پـیش از     اگر عوامل متعادل كننده جمعیت از قبیل مرگ و میر، كاهش توالـد و ت 

رسیدن به سن تولید مثل وجود نداشته باشد، بزودی جمعیت هر نوع جاندار چنان افزایش مـی یابـد كـه غـرا     

 .افراد یك نوع استافزایش نامحدود چنین وضعی، نتیجه . ومكان برای افراد آن كمیاو می گردد

ر جاندار به بقای وجود خود تمایـل دارد،  هرگاه غرا و مكان برای نوعی جاندار كمیاو شد، از آنجا كه ه

بـرای  كوشتش  این . برای زنده ماندن، بر سر بدست آوردن غرا و مكان پیش می آیدرقابت بین افراد آن نوع، 

 .نامیدتناز  بقا زنده ماندن و چنین منازعه ای را كه از نتایج حتمی افزایش نامحدود جانداران است، داروین 

كـه ممكـن اسـت    )دارند و تغییرات گوناگونی به افراد یك نوع دست می دهد قابلیت تغییر جانداران 

 .روی این اصل است كه حتی دو فرد از یك نوع جاندار كاملاً یكسان نیستند(. ارثی باشند

در رقابتی كه بین افراد یك نوع، برای باقی ماندن درگیر مـی شـود، افـرادی بـاقی خواهنـد مانـد كـه        

دارویـن  . ه ماندن در آنها بروز كرده و منجر به پیـدایش صـفات مفیـدی شـده باشـد     تغییرات مفیدی برای زند

به نظر داروین، . نامیدانرخاب طبیعی انتخابی را كه روی افراد دارای صفات مفید در طبیعت صورت می گیرد 

ادی است كه پرورش دهندگان حیوانات و كشاورزان بعمل می آورند و افر انرخاب مصنوعیاین درست مانند 

 .از گله را كه صفت ممتازی دارند، برای جفتگیری انتخاو می كنند

داروین، این . انتخاو طبیعی سبب می شود افرادی باقی بمانند و تولیدمثل كنند كه برای بقا لایق ترند

 .نام گراردبقای اصلح امر را 

اسـتفاده از آن تغییـرات   در بین اولاد یك نوع جاندار نیز افرادی كه صاحب همان تغییرات مفیدند، بـا  

با ادامه این عمل، تغییرات مفید از نسلی بـه  . باقی می مانند و تولیدمثل می كنند و افراد دیگر از بین می روند

به صورت صفت ممتازی در می آید كه در اجداد آن نوع جانـدار وجـود    تدریجاًمی شود و تقویت نسل دیگر 

ی از جانداران پدید می آیند كه صفت مشخصی دارند و شكل و بدین ترتیب كم كم گروه مشخص. نداشته است

 .را تشكیل می دهندنو  جدید این گروه یك . هیئت آنها با اجدادشان متفاوت است



  

نظریه داروین در مورد كیفیت تغییر انواع، با وجود اینكه روشن تر از نظریه لامارك بنظـر مـی رسـید،    

دانست تغییراتی در جانداران بروز می كند و سبب تفاوتهـای فـردی    زیرا گرچه دراوین می. خالی از نقص نبود

همچنین آگاه بود كه همه تغییرات بـه  . می شود ولی درباره علت بوجود آمدن این تغییرات توضیحی نداده بود

 .ارث نمی رسند، اما دلیل آن را نمی دانست

 *نئوداروینیسم*

اگوستت  ود، یـك جانورشـناس آلمـانی بـه نـام      چندی پس از آنكه داروین نظریه خـود را منتشـر نم ـ  

كه چرا همه تغییراتی كـه در جانـداری بـروز مـی      ، این مسئله را روشن كرد  (E.Weismann)وایسمن 

 .این یكی از مسائلی بود كه بر داروین مجهول مانده بود. كنند ارثی نمی شوند

 :نظر وایسمن را در در این مورد می توان چنین خلاصه كرد

كـه اختصـاص بـه تولیـد     سلولهای ژرمینتال  یكی . بدن مشتمل بر دو دسته متمایز هستند سلولهای

 .كه سازنده اندامهای بدنندسلولهای سوماتیك سلولهای جنسی دارند ودیگری 

اگر در سلولهای سوماتیك تغییرات ویژه ای عارض شود، این تغییرات قابل انتقال به سـلولهای جنسـی   

 .نمی شوند نیستند و بنابراین موروثی

چنـین تغییراتـی بـه    . تنها تغییراتی می توانند موروثی شوند كه به سلولهای ژرمینال دست داده باشند

 .وسیله سلولهای جنسی از نسلی به نسل دیگر منتقل می شوند

. صفات اكرستابی ارثتی نمتی شتوند    بدین ترتیب، وایسمن، برخلاف لامارك، نتیجه می گیرد كـه  

موسومند، همان اهمیتی را كه دارویـن بـرای انتخـاو طبیعـی     نئوداروینیست كه به پیرامون مكتب وایسمن 

علاوه بر این فقط صفاتی را ارثی می داننـد كـه در سـلولهای ژرمینـال موجـود باشـند و       . قائل بود قبول دارند

 .همین صفات هستند كه در تكامل اهمیت دارند

م استعمال به كسب صفتی می انجامد، مثلاً ماهیچـه  بنابراین، گو اینكه به گفته لامارك، استعمال و عد

 .ها بر اثر ورزش قوی می شوند ولی اینگونه تغییرات موروثی نمی گردند



  

 *موتاسیونیسم*
از زمانهای قدیم، بعضی از دانشمندان، دریافته بودند كه گاهی در برخـی از افـراد یـك نـوع، تغییـرات      

داروین نیز متوجـه چنـین تغییراتـی    . سایر افراد آن نوع می گرددناگهانی حادث می شود و سبب تمایز آنها از 

 .شده بود ولی چون او به تغییر تدریجی می اندیشید، تغییرات ناگهانی را در تبدیل انواع مؤثر نمی دانست

اولین دانشمندی كه این تغییرات ناگهانی را با دقت مورد مطالعه قرارداد و كوشید تـا چگـونگی تغییـر    

   (H.DeVries)هوگتودووریس  براساس این تغییرات تفسیر كند، یك گیاه شناس هلندی بـه نـام   انواع را 

 .بود

( جهتش )موتاستیون  دووریس،  تغییرات ارثی را كه بطور ناگهان در طی یك نسل صورت می گیرد 

 .مشتق شده است« تغییر كردن»اصطلاح موتاسیون، از كلمه لاتینی . نامید

چهونهی بی انتشار داد و در آن كتاو، نظر خود را درباره موتاسیونیسم یا كتا 0911دووریس، در سال 

 .به جهان دانش عرضه داشتتغییر انوا  از طریق جهش 

پس از دووریس، دانشمندانی دیگر، دراین مورد بررسیهای بیشتر بعمل آوردنـد و نـه تنهـا در گیاهـان     

شدن، پرموشدن، بی شاخ و یا شاخدارشـدن، بـی بـال    بی مو: نیز جهشهای گوناگونی از قبیل  بلكه در جانوران

 .شدن، از بین رفتن چشم و كوتاه و یا بلند شدن دست و پا مشاهده كردند

مگـس كـوچكی را كـه     (Th.H.Morgan)توماس هونت مورگتان  یك دانشمند آمریكایی به نام 

گسـها، جهشـهایی را   ضمن پرورش ایـن م . است مورد مطالعه قرار دادمهس میوه یا مهس سركه معروف به 

مشاهده كرد كه در چشم و بال و بدن و پاهای آنها حادث شدند و افرادی را بوجود آوردنـد كـه از سـایر افـراد     

. مورگان ازنظر رنـگ چشـم، تقریبـاً صـد جهـش درمگـس سـركه مشـاهده كـرد         . نوع خود كاملاً متمایز بودند

ایی با بالهای كوچك، چین خورده، خمیده، قوسی و جهشهایی نیز در بالهای این حشرات اتفاق افتادند و مگسه

. حتی جهشهایی رخ دادند كه بر اثر آنها مگسهایی با بـیش از شـش پـا ظـاهر شـدند     . چروكیده بوجود آوردند

جهش در این مگـس دیـده    111تاكنون بیش از . جهشهای دیگری نیز از نظر رنگ و اندازه تنه بوقوع پیوستند



  

ور كرد كه جهشهایی نظیر جهشهای رخ داده در مگسـهای مورگـان، در جانـداران    آیا نمی توان تص. شده است

دیگر نیز حادث شده و موجب گوناگونیهای فراوان جانداران شده باشند؟ زیست شناسان به این پرسـش پاسـخ   

 .مثبت می دهند

 :امروزه دانشمندان، این خصوصیات را درباره جهش می شناسند

 .تدریجی كه در طی نسلهای متوالی صورت گیرد نهجهش تغییری ناگهانی است، 

یعنی حالت حد واسط نداردو بمحض وقـوع حـداكثر خاصـیت خـود را     جهش تغییری است منقطع، 

 .ظاهر می كند

یعنی به همه افرادی از یك نوع جاندار كه در شرایط مساوی زندگی می كننـد  جهش تصادفی است، 

معیت، نمی توان پیشگویی كرد كـه در كـدامها حاصـل خواهـد     دست نمی دهد و در بین میلیونها افراد یك ج

 .شد

 .و بدون كم و كاست به نسل بعد منتقل می شودجهش معمو ً ارثی است، 

موتاسیونیسم، چگونگی بروز تفاوتهای فردی را كه بر داروین معلوم نبـود توجیـه    -علل پیدایش جهش

راد یك نوع وجود دارد، ولی نمی دانست كه منشـأ آنهـا از   داروین دریافته بود كه تفاوتهایی در بین اف. می كند

امروزه دانشمندان، این تفاوتها را نتیجه تغییرات ناگهانی می دانند كه در كروموزومها و یا ژنهای روی . كجاست

ژنتیك دانشی اسـت كـه از   .بطور كلی، اكنون مطالعه تكامل براساس ژنتیك نهاده شده است. آنها پیش می آید

به ارث رسیدن صفات ارثی و علل و اسباو تفاوتها و شباهتهای میان والدین و اولاد بحث می كنـد و   چگونگی

 .نقش ژنها را در این مورد شرح می دهد

برای پی بردن به خصوصیات ژنها، دو گروه از دانشمندان با دو روش جداگانـه بـه تحقیـق دربـاره ژنهـا      

آنها . هستند كه در روی كروموزومها جای دارندواحدهای ارثی ها پرداختند، گروهی از آنان نشان دادند كه ژن

ژنها مسئول بروز صفات و اخرصاصتات ارثتی هسترند و هتر ژنتی بروزدهنتده صتفت        دریافتند كه 

بررسـی در ایـن بـاره را    . این گروه از دانشمندان، از ساختمان شیمیایی ژنها بی اطلاع بودند. مخصوصی است



  

این عده پس از مطالعات زیاد، بویژه روی ویروسها و باكتریهـا، نـه تنهـا عقیـده قـرار       .گروهی دیگر انجام دادند

دزوكستی  داشتن ژنها را رو كروموزومها تأیید كردند، بلكه پی بردند كه ژنهـا، نـوعی اسـیدنوكلئیك بـه نـام      

 .نامیدند DNAاین اسید را بطور مختلف . هستندریبونوكلئیك اسید 

ت شناس خواستند بدانند كه چگونه یـك ژن ممكـن اسـت بـا ژنـی دیگـر       پس از آن، دانشمندان زیس

بـرای ایـن آگـاهی، لازم بـود كـه بـار دیگـر        . تفاوت داشته باشد، بطوری كه از هریك، اثر ویـژه ای بـروز كنـد   

 .را دقیق تر مورد بررسی قرار دهند DNAساختمان شیمیایی ژن یعنی 

بطـور خلاصـه، در سـاختمان    . یچیده و مفصل یافتنـد نتیجه بررسی این بود كه ساختمان ژن را بسی پ

نوكلئوتیـدها    ، DNAبرای ساخته شـدن مولكـول   . شركت دارندنوكلئوتید واحدهایی به نام  DNAمولكول 

طرحی از ایـن  . ، شكل یك نردبان پیچ خورده ای داده می شود DNAچنان به هم می پیوندند كه به مولكول 

مركب از دو رشته مارپیچی است كـه   DNAمی بینید در این طرح، مولكول رشكل زینردبان پیچ خورده را در 

 . ساخته شده است ( P )و فسفات  ( D )هر رشته آن به تناوو از قند دزوكسی ریبوز 

 

، تغییراتی ناگهانی، در طرز ردیـف شـدن بازهـا روی مـی     DNAگاهی تحت تأثیر عواملی، در مولكول 

صفات ارثی جاندار نیز تغییراتی پدید مـی آیـد و آن را از جهـاتی بـا والـد خـود       با وقوع این تغییرات، در . دهد

رخ دهد، تغییراتی ناگهانی در جانـدار   DNAبه عبارت دیگر هرگونه تغییری كه در مولكول . متفاوت می سازد

ند كه مثلاً ژنی كه بطور معمول سبب بروز رنگ نارنجی می شود، ممكن است بنحوی تغییر ك. بوجود می آورد

بطـور كلـی ،   . این تغییر، یك جهتش استت  . موجب ظهور رنگ زرد گردد و یا اینكه هیچ رنگی ظاهر نكند



  

را از « دسرور كتار »تشبیه كنیم كه « رمز»را می توانیم به نوعی  DNAترتیب قرار گرفتن بازها در مولكول 

مـی  همانند سازی م سلولی در جریان تقسی DNAهر مولكول . یك نسل سلول به نسل دیگر انتقال می دهد

مثلاً یـك بـاز از بـین مـی     . اما گاهی سوانحی روی می دهد. بدین معنی كه مولكولی نظیر خود می سازد. كند

. آن رمز تغییر می كنـد « معنی»اگر چنین سوانحی اتفاق افتد، . رود، یا اینكه بازی جانشین بار دیگر می گردد

در ایـن صـورت،   . كه با دستور كار نسل پیش تفاوت خواهدداشتدر نتیجه، دستور كار جدیدی صادر می شود 

سلول جدید و یا اگر این سولو جنسی باشد و در بوجود آوردن تخمی سـهیم باشـد، فـرد جدیـد، دسـتور كـار       

از آنجاكـه صـفات ارثـی وابسـته بـه      . جدیدی برای رشد خـود و سـاختن پروتئینهـای جدیـد خواهـد داشـت      

حاصل این . داران هستند، پروتئینهای جدید، سبب بروز صفات جدید خواهند شدپروتئینهای سازنده پیكر جان

چنین تغییراتی ممكن است در یك و یا چند ژن، در روی یك ویا چنـد كرومـوزوم   . تغییرات، یك جهش است

 .صورت گیرد

روز بطوركلی، اگر ژنهای روی كروموزومهای سلولهای ژرمینال تغییراتی بیابند كه سبب وقوع جهش و ب

یعنـی ارثـی   . صفات جدید شود، صفات جدید، توسط سلولهای جنسی از نسلی به نسل دیگر انتقال مـی یابنـد  

این همان حقیقتی است كه وایسمن نیز به آن توجه كرده بود ولـی چگـونگی ایـن فرآینـد را نمـی      . می شوند

 .دانست

و الدئید فرمیك ، اكسید نیررو  زیست شناسان توانسته اند با اثر دادن بعضی از مواد شیمیایی مانند

امـا علـل طبیعـی    . موجب جهشهای مصنوعی شـوند   Xاشعه و یا با استفاده از   DNAبر روی مولكول فن  

كه در طبیعت سبب تغییر ژنها می شـوند ، هنـوز بخـوبی شـناخته     عوام  جهش زا وقوع این جهشها ، یعنی 

حاصـل مـی شـوند ،    تجزیه متواد رادیواكریتو   اتی كه از به نظر بعضی از دانشمندان ، اشعه و ذر. نشده اند 

در پیش آوردن اشعه روی بنفش خورشید كه از فضا زمین را بمباران میكنند و نیز اشعه كیهانی همچنین 

 .جهشها مؤثرند

 



  

 *نظر كنونی درباره تغییر انواع*
انش عرضه كرد تا بـه  به جهان د« فلسفه جانورشناسی»از زمانی كه لامارك، تئوری تكامل را در كتاو 

داروین را دست می دانـد و گفتـه او   اصول نظر دانش امروزی ما، تنها . امروز بیش از یك قرن و نیم می گررد

جاندارن در گذشره شكلهای ساده تتری  »این حقیقت را نیز كـه  . می پریرد« انوا  تغییر پذیرند»را كه 

قبـول دارد، امـا توجیـه و تفسـیری را كـه ایـن       « داشره و با گذشت زمان تغییر شك  و تنو  یافره انتد 

به عبارت دیگر، داروین توضـیحی نـاقص از   . دانشمند برای چگونگی این تحولات ارائه داده است نارسا می داند

 .تكامل داده بود، اما از نخستین كسانی بود كه راه درست تكامل را نشان داده بودند

گی تغییر انواع را به بررسـی ژنهـا رسـانید و در ایـن     سرانجام كوششهای زیست شناسان، مطالعه چگون

تئوری جدید تكامل محصول كار . مورد، پرسشهایی را كه داروین به جواو گفتن آنها موفق نشده بود پاسخ داد

امـروزه زیسـت شناسـان،    . فرد معینی نیست، بلكه بسیاری از زیست شناسان در تنظیم آن شركت داشـته انـد  

 :انواع را براساس تغییرات ژنها به شرح زیر توجیه می كنند تكامل و چگونگی تغییر

گاه به بعضی از افراد جانداران جهشهایی دست می دهد نتیجه این جهشها پیـدایش صـفات جدیـد در    

 . افراد جهش یافته است

بیشـتر جهشـها زیـان آورنـد و صـاحب خـود را دچـار وضـع         . جهشهای مفید، بندرت اتفاق مـی افتـد  

جهشـهایی كـه در یـك محـیط، زیـان      . این جهشها سبب از بین رفتن جاندار می شـوند . نندنامساعدی می ك

 . آورند، ممكن است در محیط دیگر مفید باشند

امـا  . جهشهای بزرگی كه اثر مهم داشته باشند، معمولاً بسیار زیان آور و غالبـاً مـرگ آور خواهنـد بـود    

بطوری كه تغییـرات تكـاملی تقریبـاً بـر اثـر      . می مانند جهشهای كوچكی كه اثر جزئی داشته باشند بهتر باقی

 .تجمع بسیاری از تغییرات كوچك صفات رخ می دهند نه در نتیجه تغییرات منفرد بزرگ

در هر محیط، جاندارانی كه دارای جهشهای مفید شده اند، بهتر از دیگران باقی می ماننـد و زاد و ولـد   

در نتیجه ژنهای آنها بـه افـراد بیشـتر جمعیـت مـی رسـد، تـا آنكـه          .می كنند و اولاد بیشتر بوجود می آورند



  

در واقع انتخاو طبیعی است كه سـبب توزیـع ژن مفیـد    . سرانجام همه افراد جمعیت صاحب آن ژن می شوند

 .در همه جمعیت می شود

بعضی از جهشها ممكن است برای سازش به محیطی مناسب باشند، اگر چنین جهشهایی به جانـداری  

مثلاً لكه دار شدن پوست زرافه، در نتیجـه یـك   . آن جاندار باقی می ماند و بهتر زاد و ولد می كند. دهددست 

پس این جهـش بـرای زرافـه سـازگار     . جهش تصادفی حاصل شده و او را از جشم دشمنانش مخفی كرده است

نـد زیـانبخش   همین جهش ممكن است برای جانداری كه در محیطی دیگـر زنـدگی مـی ك   . كننده بوده است

 .باشد

 ،بیشتر صفات جدیدی كه در اثر جهش حاصل می شوند، نسبت بـه صـفات عـادی مغلـوو و ضـعیفند     

بتدریج در نسلهای بعدی مستهلك و منقـرض مـی     یعنی در اثر جفتگیریهای پی در پی، صفت ناشی از جهش،

جتدا  فراد دیگر نـوع اصـلی   پس برای باقی ماندن صفت حاصل از یك جهش، باید جانور جهش یافته از ا. شود

 .تا با آنها جفتگیری نكند. بماند

 :عواملی كه موجب جدایی جانداران جهش یافته از افراد نوع اصلی می شوند عبارتند از 

از قبیل رشته كوههای بلند كه جانداران دو ناحیه را از هم دور نگه مـی دارنـد و   عوام  جغرافیایی ، 

جدا می كنند و یا جزیره ای را فرا می گیرند و سبب محصور ماندن جانـداران   آبهای وسیع كه قاره ها را از هم

 .در آن جزیره می شوند

كه ممكن است برای جاندار جهـش یافتـه اتفـاق افتـد و در نتیجـه آن، از      دورشدن از مح  زندگی، 

 .افراد نوع اصلی دور بماند

می آید و بدین سبب با افـراد نـوع   كه در بعضی از جانوران جهش یافته پیش تغییر فص  جفرهیری، 

 .اصلی آمیزش نمی كنند

 .كه در برخی از جانوران جهش یافته، نسبت به افراد نوع اصلی دست می دهدعدم تمای  جنسی، 

 



  

كـه ممكـن اسـت در بعضـی از جهشـها اتفـاق افتـد و جفتگیـری را         تغییر وضع اندامهای تناسلی ، 

 .غیرممكن سازد

. رانجام باعث خواهد شد كه نتوانند با افراد دیگر همان نوع جفتگیری كنندجدایی افراد جهش یافته س 

به حساو می نو  جدید از این ببعد است كه . این وضع سبب می شود كه ازنظر اوضاع ارثی كاملاً جدا بمانند

 (. زده استبه تغییر دادن بسیاری از جانداران دست « جدایی تولیدمثلی»انسان نیز با استفاده از این  )آیند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 تكامل:فصل چهارم 
 

 تكامل پرندگان

پرندگان مهره دارانی هستند كه دو پا و دو بال دارند، فاقد دندان ولی دارای منقارنـد   -صفات عمومی

كـه بلنـد نـد و تنهـا در دم و بـال وجـود دارنـد،        شتاهپرها  : سه قسم استپر . و بدن آنها از پر پوشیده است

 .كه خیلی كوچك و نرمند و در زیر پوشپرها قرار دارندها ككرمام سطح بدن را می پوشانند و كه تپوشپرها 

ایـن  . نخستین پرندگان، در دوره ژوراسیك دوران دوم، شـناخته شـدند   -پیدایش و تكام  پرندگان

 (Archaeornite)اركئتوپرریكس  داشـتند و بـه   صفاتی حد واسط پرنتدگان و خزنتدگان    پرندگان،

اسـت كـه بـه عنـوان مثـال دیـرین        (Archaeopteryx)اركئتوپرریكس  مهمترین آنهـا،  . دندموسوم بو

 .شناسی، در صفحات گرشته شناسانده شده است 

شـباهت  استرخوان كتانن و   بـه پرنـدگان و وجـود    فوركا و شباهت جمجمته  وجود پر و استخوان 

 .پرندگان قرار داده استبه پرندگان، از مشخصاتی است كه اركئوپتریكس را جزء اسرخوانهای لهن 

سته انهشتت   متعدد در آرواره بـالا و پـایین و   دندانهای مهره و  11تا  11مركب از دم دراز، وجود 

 . در هر بال ، از صفاتی است كه اركئوپتریكس را به خزندگان نزدیك ساخته استمنرهی به چنهال 

بخوبی پـرواز كنـد و بالهـای آن     اركئوپتریكس، گرچه به جثه كبوتری بود و پرداشت ولی نمی توانست

 .برای جلوگیری از سقوط بكار می رفته است ربیشت

پرندگانی ظاهر شدند كه گرچه هنوز بعضی از صفات خزنـدگان را داشـتند،ولی بـه    دوره كرتاسه ، در 

 . پردگان شبیه تر بودند

 :كه عبارتند ازكرتاسه مهمترین پرندگان 



  

 نـــدانهای مخروطـــی داشـــت و جنـــاغ    كـــه بـــه جثـــه كلاغـــی بـــود و د    ایكریتتتورنیس 

 .استخوانهای توخالی داشت و خوو پرواز می كرد ایكتیورنیس،. سینه اش دارای تیغه عمودی بود

كه یك متر بلندی و تعداد زیادی دندان داشت و فاقـد تیغـه عمـودی جنـاغ بـود و بـه       هسپرورنیس 

 .پرندگان ماهیخوار شناگر امروزی شباهت داشت

پرندگان بی دندانی با كلیه خصوصیات پرندگان، ظاهر شدند و غالـب پرنـدگان   ، ازدوران سوم به بعد

شتر مرغ، كه امروز فقط در آفریقای جنـوبی زنـدگی مـی كنـد، در اواسـط      . امروزی در این دوران می زیستند

 .دوران سوم در آسیا بسر می برد

ن فاقد قدرت پـرواز مخصـوص   چنانكه در دوران چهارم اشاره شد، از پرندگااپیورنیس و دینورنیس ، 

 .دوران چهارم بودند

 تكامل پستانداران

پستانداران ، مهره دارانی هستند كه عموماً بچه های خـود را شـیر مـی     -صفات عمومی پسرانداران

كیسه های هوایی است و ششهای آنها از هوایی تنفس آنها . پوشیده استمو دهند بدن پستانداران عموماً از 

 .تانداران چهار حفره كامل داردقلب پس. مركبند

دندانهای پستانداران، بـه خـلاف   . بودن آنهاستناجوردندان یكی از مهمترین خصوصیات پستانداران، 

گرچـه عمـوم پسـتانداران دارای    . درون سوراخهای آرواره هـا جـای دارنـد    دندانهای سایر رده های مهره داران،

تغییرات عمـده ای در   بزرگند، معهرا به تناسب رژیم غرایی،دندانهای پیشین و نیش و آسیای كوچك و آسیای 

 وضع دندان بندی آنها پیدا شده است 

ماننـد بـالن،   شتناگران،  در . اسـت تنو  اندامهای حركتت  دیگر از خصوصیات برجسته پستانداران، 

واران آبـزی  كه از گوشـتخ فك، در . تبدیل شده و برای حركت سریع جانور در آو بكار می آیندباله دستها به 

 .تبدیل شده استباله است، چهار دست و پا به 



  

در . مخصـوص تبـدیل كـرده اسـت    بال وجود پرده نازك بین انگشتان، دودست را بـه دو  خفاشان، در 

مانند میمون و خرس، تمام كف پا روی زمین تكیه می كند تا سطح اتكـای كـاملی بـرای    كف رو ، پستانداران 

در پسـتانداران  . مانند سگ و گربه ، تكیه جانور فقـط روی پنجـه اسـت   نجه رو، پدر پستانداران . حركت باشد

بند آخر انگشتان، درون سم مخفی اسـت،  . فند تكیه پا روی انتهای انگشتان استسمانند اسب و گوناخن رو، 

اسب یك سم، كرگدن سه سـم و  : فردسماناز . زوج سمند وگروهیفردسم عده ای از پستانداران ناخن رو، 

كانهورو، در خرگـوش و  . دارای چهار سمند گاو دو سم و خوك و اسب آبی،: زوج سماناز . ل پنج سم داردفی

 كه بآسانی می جهند، پاها درازتر از دستهاست و سه بخش ران و ساق و كف، دراز و هم اندازه اند و به حـرف  

  Z ی هم تا كرده و باز می كننداین جانوران برای جیهدن این قطعات را مانند فنری رو. شباهت دارند. 

 :جنین  به دو گروه تقسیم می كنند پستانداران را از روی طرز نمو -طبقه بندی پسرانداران

كـه جنـین نـاقص    كیسه داران كه تخم می گرارنـد و  مرغسانان مانند پسرانداران بی جفت، اول، 

اقع در ناحیه شـكم مـادر، بقیـه دوره    درون كیسه مخصوصی و آنها، پس از خروج از مجاری تناسلی جانور ماده،

 .جنینی خود را طی می كند

و عضـوی بـه نـام    بندنا  دارند و جنین با واسطه رحم كه اندامی به نام پسرانداران جفت دار دوم، 

با دیواره رحم ارتباط حاصل می كند و مواد غرایی را از رگهای دیواره رحم مادر مـی  ،  (Placenta)جفت 

 .مواد زاید را به سیاهرگهای همان ناحیه می دهد گیرد و در عین حال

 :پستانداران، عبارتند از راسره های مهم 

كه تخم می گرارند و نوزادشان پس از خروج از تخم، از غدد پستان پراكنده در سطح شكم مرغسانان 

 .اكیدنه و اورنیرورنكمادر، شیر می خورد، مثل 



  

 

. خـروج از شـكم، درون كیسـه زیرشـكم جـای مـی دهنـد        كه نوزاد ناقص خود را پس ازكیسه داران 

 .كانهورو و ساریگاز غدد پستان سطح شكم مادر، تغریه كرده بزرگ می شود، مانند  نوزاد،

 .كاشالوو ( وال)بالن كه به زندگی در آو سازش دارند و باله دمی آنها افقی است، مانند شناگران 

 .ی شوندكه به فردسمان و زوج سمان تقسیم مسم داران 

و ( گلیپرودون – (Tatou)تاتو )دارنـد  زره گروهی از آنها . كه دندانهای حقیقی ندارندبی دندانان 

 (.تنب  -مورچه خوار)عده ای از آنها بی زره هستند 

كه فرمول دندانی ناقص دارند و جثه آنها عموماً كوچك است، مانند موش و خوكچه هنـدی  جوندگان 

 .و خرگوش

 ك پــــرده هــــای موجــــود بــــین انگشــــتان، در هــــوا پــــرواز  كــــه بــــه كمــــخفاشتتتتان 

 .خفاشمی كنند و فرمول دندانی حشره خواری دارند، مانند 

متوش كتور و جوجته    كه دندان بندی كامل دارند و جثه آنها كوچك اسـت، ماننـد   حشره خواران 

 .تیغی

 .فك و اتارید كه از گوشت تغریه می كنند و دست و پای آنها به باله تبدیل شده است، ماننفكها 



  

كه دندان بندی قوی دارند و  عموماً از جانوران دیگر تغریه می كننـد و بـه پـنج گـروه     گوشرخواران 

 .سموریان و خرسان كفراران، گربه سانان، سگ سانان،تقسیم می شوند، مانند 

 .تقسیم می شوندلمورها و میمونها و انسانها كه به سه گروه  (Primates)نخسریها 

دنـدان بنـدی آنهـا    . مانند میمونها، چهار دست و به جای چنگال ناخن دارند، (Lemures)لمورها 

 .كه در ماداگاسكار زندگی می كندلمور حشره خواری است، مانند 

ــت     میمونهتتتا،  ــا دسـ ــم بـ ــه هـ ــت كـ ــل اسـ ــن اصـ ــد و روی ایـ ــت دارنـ ــبیه دسـ ــایی شـ  پاهـ

 21دو سوراخ بینی عموماً نزدیك به هم است و  میمونهای قاره قدیم،در . می توانند اشیا را بگیرند و هم با پا

وتان، گوریت  و ژیبّتون   هشمپانزه، اوراندندان دارند و دندانهای نیش آنها بلندتر از سایر دندانهاست، مانند 

دو سـوراخ  میمونهای قتاره جدیتد،   در .كه از میمونهای دم دار این گروهنـد عنرر و نسناس كه دم ندارندو 

، و عـده  21گروهی از آنها . می قوی دارند كه با آن خود را به شاخه ها آویزان می كنندد. بینی از هم دور است

 .عنكبوتیدندان دارند، مانند میمون  26ای 

در سـتون مهـره هـای انسـان،     . تنها پستانداری است كه قائم مـی ایسـتد و قـائم راه مـی رود    انسان، 

. كه تكیه انسـان كـاملاً بـر روی دو پـا باشـد     این خمیدگیها سبب شده است . هست Sخمیدگیهایی به شكل 

انگشت شست دست، درست در مقابل چهار انگشـت  . پاهای انسان برای تحمل وزن بدن قوی و بزرگ شده اند

انسان ازنظر وضع دنـدان بنـدی و رژیـم غـرایی،     . تبدیل كرده استعضو گیرنده دیگر قرار دارد و دست را به 

دندانهای نیش انسـان  . یه گیاهی و هم از اغریه حیوانی استفاده می كنداست، یعنی هم از اغرهمه چیزخوار 

 .به بلندی سایر دندانهاست، به عبارت دیگر، سر همه دندانها در یك سطح است

و  انسان موجودی مرفكر است. و زیادی هوش اوسـت نمو بسیار مغز از مهمترین مشخصات انسان، 

 .منوعان بیان كندبه قدرت تكلم می تواند مقاصد خود را به ه

 



  

پیـدا شـد بـه احتمـال قـوی از راسـته       كه  ینخستین آثار پستانداران -پیدایش و تكام  پسرانداران

نمونه های كاملی از پستانداران پیدا شدند كـه عمومـاً از   ژوراسیك و كرتاسه، در . كیسه داران كوچك بودند

 .یافت شده استكرتاسه نیز در شره خواران حاز پستانداران جفت دار، نمونه هایی از . كیسه داران بودند

 

پیـدا  ائوسن بیشتر انواعی كـه در  . پستانداران بیكباره كثرت و تنوع پیدا كردنداز اوای  دوران سوم، 

بودند، یعنی صفات و اختصاصات چند راسته از پستانداران كنونی را داشـتند و  گروههای حدواسط شدند، از 

بـه صـورت   پلیوستن،  تنوع یافتند و سـرانجام در  الیهوسن و میوسن ، ج در این پستانداران حدواسط، بتدری

 . انواع كنونی درآمدند

كونتدیررتره هتا   كـه منشـأ كلیـه سـم داران امـروزی بودنـد،       حدواستط ،  از مهمترین پستانداران 

(Condylartrees)  مهمتـرین جـنس آنهـا    . در ائوسـن فـراوان بودنـد   كونتدیررتره هتا،   . قابل ذكرنـد

دنـدان  . جانوری به جثه سگ بود و پنج انگشت منتهی به سم كوچـك داشـت  فناكودوس، . استودوس فناك

 .فناكودوس، منشأ اسبان و فیلها و سایر علفخواران است. و همه چیزخوار بود( دندان 11)بندی آن كامل 

 .هستند (Creodontes)كرئودونرها پستانداران حدواسطی كه منشأ گوشتخواران بودند، 



  

نجا كه پستانداران بسیار متنوع و دارای گروههای فراوانند، در اینجا بـه ذكـر خلاصـه ای از تكامـل     از آ

 .اسب و فیل و انسان اكتفا می شود

 تكامل اسبها

یا جنس اسـب امـروزی ، شـامل    اكودوس، . اسب جانوری است علفخوار، دارای جثه بزرگ و دو سریع

 (.اكئوس زبرا)گورخر و ( اكودوس آزینوس)خر و ( اكوئوس كاوالوس)اسب : سه نوع است

 :دارای این خصوصیاتند همه انواع جنس اسب،

 .دست و پای باریك و دراز دارند

 .، تحلیل رفته اند( ارش)نازك نی ساق پا و زند زیرین ساعد 

 ـ و مچ دست و مچ پا، به علت بلند بودن استخوان كف، از سطح زمین بالاتر قرار دارد و به نظر، آرنج وزان

 .می آید وحال آنكه آرنج وزانوی انواع جنس اسب، مجاور تنه است و تحرك كمتر دارد

چهـار  . انتهای اولین بند انگشت در سمی شاخی مخفی است. در دست و در پا، تنها یك انگشت هست

 .به صورت دو تیغه بسیار نازك باقی است 1و  1انگشت دیگر، از بین رفته اند فقط آثاری از دو انگشت 

 .قوی هستند (جوندگی)استخوانهای چهره و آرواره ها بزرگند و دارای ماهیچه های مضغی

آسیاهای كوچك و آسیاهای بزرگ . استمینای برجسره و چین خورده تاج آسیا پهن است و دارای 

 .از هم متمایز نیستند

كامـل و رژیـم    جثه كوچك و پنج انگشت در هر پا داشتند و كف رو بودند و دندان بندیاجداد اسب، 

مهمتـرین  . نمونه های حدواسط میان اجداد اولیه اسب و اسبهای كنونی، بسیار اسـت . همه چیزخواری داشتند

 :نمونه های حدواسط ، عبارتند از

، در اروپا و آمریكا بسر می بـرد و جـانوری بـه جثـه     ائوسن كه در دوره  (Eohippus)ائوهیپّوس 

انگشـتان وسـطی ائوهیپـوس بزرگتـر از انگشـتان      . پا سه انگشت داشـت  در دست چهار انگشت و در. روباه بود

 .این جانور پنجه رو بود. طرفی بودند



  

 

بسر می برد، در دست و پا فقـط سـه انگشـت    الیهوسن كه در دوره  (Mesohipus)مزوهیپّوس 

جـانور، كوچـك   استخوانهای نازك نی وزند زیـرین ایـن   . انگشت وسطی آن بزرگتر از سایر انگشتان بود. داشت

آسیاهای كوچك به آسـیاهای بـزرگ شـبیه بودنـد و چـین      . بودند و به درشت نی وزند زبرین، چسبیده بودند

 . خوردگیهای مینای سطح فوقانی دندانها، تاحدی شبیه دندانهای اسبان امروزی بود

تاج  بسر می برد و دندانهای آسیای این جانورمیوسن كه در دوره  (Merichyppus)مریكیپّوس 

آسیاهای كوچك آن كاملاً بـه آسـیای   . بلندتر و نخستین آثار ساروج و چین خوردیگیهای مینایی بیشتر داشت



  

انگشت وسط مریكیپوس كه بزرگتر از دو انگشت طرفی بود، بتنهـایی روی زمـین تكیـه مـی     . بزرگ شبیه بود

 .كرد

بـه  ( 1و  1)رفـی آن  یا اسب حقیقی كه در پلیوسـن ظـاهر شـد، دو انگشـت ط     (Equus)اكوئوس 

سطح دندانهای آسـیای آن، تیغـه هـای مینـایی     . صورت دو میله نازك درآمد و انگشت وسط بسیار بزرگ شد

 .چین خورده تر از انواع قبلی داشت

گرچه نمونه ای از اسبهای حدواسط در اروپا نیز یافت شد، ولی سری كامل نمونه های اجـداد اسـب در   

 .شان می دهد كه تكامل این جانوران در قاره آمریكا صورت گرفته استآمریكا بدست آمده و بخوبی ن

بقیه كه در آمریكـا  . از آمریكای شمالی به آسیا مهاجرت كردندبرینگ، عده ای از اسبها از طریق تنگه 

اسبهای كنونی آمریكا، گرچه به صورت دستجات وحشی در آنجا زندگی می كنند ، . ماندند، بكلی از بین رفتند

 . د اسبهایی هستند كه كاشفین آمریكا بدان سرزمین بردند و این اسبها به حالت توحش باز گشتند اولا

 تكامل فیلها 
 : در ساختمان بدن فیل ، چهار خصوصیت بر جسته هست 

 .بلند نوك تیز كه از دراز شدن دو دندان پیشین بالایی حاصل شده اند عاج ـ دو 0

 . راز شدن لب بالایی وبینی تشكیل یافته است طویل متحرك كه از دخرطوم ـ یك 1

 . و سنگین جثه بزرگ ـ 2

 . با تاج پهن و برجستگیهای مینایی بلند كه میان آنها را ساروج پر كرده است دندان آسیا ـ چهار 1

از این گرشته جثه آنها كوچك بود . قدیمترین اجداد فیل ، عاج و خرطوم و دندان علفخواری نداشتند 

در اینجـا بـه عنـوان مثـال ازهـردوره      . فیلها نیز طی دوران سوم و در چند مرحله صورت گرفته است  تكامل. 

 .دوران سوم یك نمونه ذكر میشود



  

ایـن  . بسر می برد و قدیمترین اجداد فیل اسـت  ائوسن كه در دوره   ( Meritherium) مریرریوم 

 1در سـطح آسـیاهای آن   . بسـیار كوتـاه بـود    جانور به جثه خوك بود و سر نسبتاً درازی داشت و خرطـومش  

 . ردیف بر جستگی وجود داشت 

بسر می بـرد و در هـر آرواره ،   الیهوسن كه در دوره  ( Paleomastodonte )پالئوماسرودونت 

ردیـف  2در سـطح دنـدانهای آسـیای آن ،   . دو دندان پیشین بلند داشت ، ولی پیشین دیگـر و نـیش نداشـت    

 .طومش كوتاه بودبرجستگی وجود داشت وخر

دندان عاج طویل در  1این جانور . می زیست میوسن كه در دوره (  M astodonte) ماسرودونت 

 . ردیف بر جستگی بود  1دو آرواره و یك خرطوم دراز داشت و در سطح آسیاهایش 

ردیف بر جسـتگی   1می زیست در سطح آسیاها پلیوسن كه در دوره (  S tegodon)  اسرهودون

 . میان این بر جستگیها را ساروج پرمی كرد . داشت  مینایی

 



  

تیغه مینایی نسبتاً ضـخیم در   01تا  01است ، پلئیسروسن كه متعلق به دوره (  Elephas) الفاس

تـا   2دندان عاج الفاس طویل بود و طول آنها گاهی بـه   1. هر آسیا داشت و میان تیغه ها را ساروج پر می كرد

 . متر می رسید  1

كه جزو حیوانـات دوران چهـارم از آن    (E.Primigenius)است ماموت ، یكی الفاسها مهمترین از 

كـه در  الفاس افریكانوس كه در هندوستان زندگی می كندوالفاس اندیكوس فیلهای كنونی ، یعنی . یاد شد

ی ماندند وحال آنكـه  افریقا بسر می برد ، از اوایل دوران چهارم به مناطق استوایی مهاجرت كردند ودر آنجا باق

سایر الفاسها كه قدرت سازش با تغییر آو وهوای مناطق معتدله دوران چهـارم را نداشـته انـد ، بكلـی از بـین      

 .رفتند

 *نسانتكامل ا*

،گرچه دارای نژادهای متمایز است ، ولی همه در ( Homo sapiensهوموساپینس ـ)و   انسان كنونی ن

 : خصوصیات زیر مشتر كند 

 . دارد ، قائم می ایستد وقائم راه می رود حالت قائم ه بدن آدمی همیشه روی دوپاست و ـ تكی0

 . و شیارهای فراوانی در سطح مخ اوهست  داردمغز بزرگ ـ 1

ـ دستهایش نسبتاً كوتاهند وانگشت شست دست، مقابل چهار انگشت دیگر حركت مـی كنـد،بطوری   2

 . تبدیل كرده است  گرفرن اشیاكه این عضورا به بهترین ابزار 

 .  دارد و می تواند مقاصد خود را به همنوعان خود بفهماند قدرت تفكر و بیان ـ 1

 : این خصوصیات عبارتند از . ـ خصوصیاتی در استخوان بندی دارد كه بسهولت شناخته می شود 3

لی ، دیـده  كه مخصوص نوع انسان است و در هیچ جانوری ، حتی در میمونهای عـا چانه الف ـ داشتن  

 . نمی شود 

 . كه به سبب بزرگ بودن مغز و جمجمه است پیشانی راست و ـ داشتن 

 . كه از خصوصیات میمونهاست  قوس ابروییج ـ نداشتن 



  

 . و آرواره ظریف دندانهای یك اندازه د ـ داشتن 

 .ه ـ داشتن حفره جمجمه ای بزرگ كه مغز بزرگی را در خود جای می دهد

 *انسان پیدایش وتكامل *
. در رسوبات دوران سوم ، هیچگونه آثاری كه دلالت بر وجود انسان داشـته باشـد ، پیـدا نشـده اسـت      

حد واسط انستان  قدیمترین آثار انسانهای اولیه ، دررسوبات اوایل دوران چهارم بدست آمده اند وخصوصیات 

ختلف دنیا پیدا شـده انـد كـه در اینجـا     در نقاط م ،  حد واسطآثار بسیاری از جانوران . را داشتند  و جانوران

 :تنها سه نمونه زیر نام برده می شوند 

 

پیشتانی عقتب    .جانور حد واسطی است كه در طبقات پلئیستوسن جاوه ، پیدا شدپیرك آنرروپ ، 

ولـی  رفره ، قوس ابرویی كامرً برجسره ، آرواره های قوی بتدون چانته و دنتدانهای قتوی داشتت ،      

بود ، حال آنكه حداكثر حجـم جمجمـه میمونهـای    سانریمرر مكعب  099در حدود  گنجایش جمجمه اش

اسـتخوان رانـش شـبیه اسـتخوان ران     . سانتیمتر مكعب متجاور نیسـت   611عالی زنده یا فسیل ، هیچگاه از 

 . انسانهای كنونی بود 

لـی  سـانتیمتر مكعـب داشـت ، و    911، جمجمه ای به گنجایش (  S inanthrope)سین آنرروپ 

از آثـاری  . پیداشدپكن سین آنتروپ در . سایر اختصاصات استخوان بندی آن شبیه استخوان بندی میمون بود

كه همراه استخوان بندی یافت شد ، چنین معلوم می شـود كـه آتـش را مـی شـناخت و حتـی از تكـه هـای         

 . سنگهای خارا به عنوان ابزار و آلات استفاده می كرد 



  

گنجـایش  . ، جانور حد واسطی است كه در آفریقا پیـدا شـد  (  A fricanthrope) افریك آنرروپ 

افریك آنتروپ ، ابزارهایی از سنگ آتش زنه . جمجمه اش اندكی از گنجایش جمجمه سین آنتروپ بیشتر بود 

 . بكار می برد 

در رسوبات دوره پلئیستوسن ، فسیلهایی پیدا شدند كه اختصاصـات   انسانهای دوره پلئیسروسن ت  

 : مهمترین انواع این انسانها عبارتند از . نسانی بیشتری داشتند و از این رو آنها را انسانهای حقیقی نامیده اند ا

. دیكی شهر هایدلبرگ آلمان پیدا شد، در نز(  Homo Heidelbergensis) انسان ها یدلبرگ 

 . ود ، اما هنوز چانه نداشت آرواره پایینی این انسان ، بزرگ و قوی ولی دارای دندانهای یك اندازه ب

،گرچه هنوزقوس ابرویی بر جسـته وپیشـانی   (  Homo Neanderthalensis) انسان نئاندرتال

از .سـانتیمتر مكعـب بـالو بـود      0131عقب رفته داشت وآرواره اش نسبتاً بزرگ بود، گنجایش جمجمه اش به 

ولـی حالـت كـاملاً    یسراده راه می رفت ااین گرشته از وضع استخوان بندی آن چنین استنباط می شود كه 

انسـان نئانـدرتال ، مقـارن آخـرین     . در سطح مغز انسان نئاندرتال ، شیارهای كمی موجـود بـود   . قائم نداشت 

 .توسعه یخبندانها ، در غارها زندگی می كرد واز سنگهای آتش زنه ظریف استفاده می كرد 

، بدنی متناسـب تـر وسـر ظریـف تـر از       انسانهای ساپینس ـ( Homo sapiens)انسان ساپینس 

بعلاوه از سنگهای آزنـه گونـاگون   . پیشانی آنها راست وگنجایش جمجمه شان زیاد بود. انسانهای قبلی داشتند

سنگهای آتش زنه ، همراه بقایای چیزهایی كـه در محـل پخـتن غـرا ، در غالـب رسـوبات       . استفاده می كردند

حتـی  . گوزن را برای تهیه قلاو وسر نیزه وسوزن وغیره بكار می بردند عاج ماموت وشاخ. غارها پیدا شده است

یكـی از معروفتـرین   . صور جانوران معاصر خود ، مانند ماموت وكرگدن را روی دیوار غارهـا نقـش مـی كردنـد    

است كـه پیشـانی راسـت وصـورت نسـبتاً      ( Cro- Magnon)كرومانیون نژادهای انسان ساپینس ، انسان 

. متر بود 13/0قد متوسط این انسان ، در حدود . ریك داشت وآرواره اش محكم ودارای چانه بود كوتاه وبینی با

 . انسانهای كنونی از اعقاو انسان ساپینس هسنتد 

 



  

 تكامل گیاهان :فصل پنجم 

از جلبتك تتك ستلولی ،    . بودنـد جلبكها نخستین گیاهان ، در اقیانوسهای اولیه بوجود آمدند و از 

 .ه در آهكهای پر كامبرین شناخته شده استگیاهانی است ك

 

 گیاهان دوران اول

از اوایـل دونـین شـناخته شـدند ، ولـی شـباهتی بـه گیاهـان كنـونی          نخسرین گیاهان خشتكی ،  

 این گیاهان ساقه زیرزمینی داستندوساقههوایی نیزتولید می كردند.نداشتند

نظر شكل ظاهری ومحل رویش بـه خـزه هـا    گرچه از . كه نازك و راست بودندودرانتها هاگدان داشتند 

 .داشتند ، به نهانزادان آوندی نیز شبیه بودند روزنه و آوند شبیه بودند ، ولی چون 

شـاخه نهـانزادان   . در دونین ، از مهمتـرین حـوادث زیسـتی دوران اول اسـت    ظهور نهانزادان آوندی 

فقـط  . مل گیاهـانی كوچـك اسـت    آوندی كنونی ، كه شـامل سرخسـها و دم اسـبها و پنجـه گرگهاسـت، شـا      

سرخسهای درختی مناطق خاره از میان آنها بلندند و حال آنكه نهانزادان آوندی دوران اول ، بسیار بلند بودنـد  

 . و ساقه قطور داشتند 

گیاهان بسیاری در دوران اول وجود داشتند كه برگهای آنهـا شـبیه   الف ت سرخسهای دوران اول ت   

 .معروفند سرخسهای دانه دار و به  بادانه تولید مث  می كردندود،ولی برگهای سرخسهای كنونی ب



  

 

و نشـان مـی   پرریدوسپرمه ها ، حدواسط نهانزادان آونتدی و گلداراننتد   سرخسهای دانه دار یا  

بعضی از سرخسهای دانه دار ، علفـی و برخـی بـه    . دهند كه چگونه نهانزادان به گیاهان گلدار تبدیل شده اند 

استفنوپرریس و  از مهمتـرین انـواع آنهـا ، چنانكـه در دوران اول بیـان شـد ،       . تهای بلند بودند صورت درخ

برگهای بریدگی دار و اندامهای نر و ماده جدا از هم داشت اسفنوپرریس ، . است نوروپرریس و پكوپرریس 

 . پیاله جاداشتند  بود كه دروندانه هایی و اندامهای ماده ، شامل كیسه های گرده اندامهای نر، شامل .

 . برگهای بزرگ داشت و دانه های بزرگ تولید می كرد نوروپرریس ، 

 . برگ مركب و بر گچه های بدون دنباله داشت پكوپرریس ، 

ایـن گیـاه از   . از معروفتـرین دم اسـبهای دوران اول اسـت    ب ت دم اسبهای دوران اول ت كا میت   

دم . متر می رسید و ساقه بندبند و تو خالی داشت  21و گاهی به  11بلندی آن به . دونین به بعد شناخته شد

دو گونـه هاگـدان   جورها گند ، اسبهای دوران اول ، به خلاف انواع امروزی كه یك نوع هاگدان دارند و بظاهر 

 . داشتند 



  

 

 . از پنجه گرگهای دوران اولند ج ت پنجه گرگهای دوران اول ت لپیدوداندرون و سیژیلر 

 



  

ساقه راست آن تـا ارتفـاع معـین    . در اواخر دونین ظاهر شد و در پرمین از بین رفت وداندرون ، لپید

برگهای متعدد نزدیك به هـم آن هـر یـك ، یـك رگبـرگ      . بدون انشعاو بود ، سپس انشعاو حاصل می كرد 

 . زی شكل بودجای افتادن برگ روی ساقه لو. دو گونه هاگدان داشت و دو گونه هاگ تولید می كرد . داشت 

متر و قطر یك متر داشت و برگهـای دراز آن در رسس سـاقه مجتمـع     21ساقه ای به بلندی سیژیلر ، 

 .اثر افتادن برگ روی تنه ، به صورت شش گوشهایی باقی می ماند . بودند 

 

. بازدانگان ، نخستین گیاهان گلـداری بودنـد كـه در كربـونیفر ظـاهر شـدند       بازدانهان دوران اول ت  

  .و بعضی از انواع تیره كاج ، در اواخر دوران اول فراوان بودند(  Co rdaite) كوردائیت 



  

متر بلندی و برگهایی به درازی یك متر داشت ، رگبرگهای برگهایش ، مـوازی و دانـه    11كوردائیت ، 

 . های آن بالدار بودند 

 . شرده و میوه مخروطی داشت از تیره كاج ، كه در پرمین شناخته شد ، برگهای كوچك فوالیكا ، 

 

 گیاهان دوران دوم 
 : در طی دوران دوم ، اوضاع گیاهان تفاوت محسوسی با گیاهان دوران اول پیدا كرد ، بدین معنی كه 

 . به بعد ، نهانزادان آوندی كم شدند و به جای آنها بازدانگان فراوان و متنوع شدند تریاس از دوره 

 . گان به حداكثر وفور رسیدند بازدانژوراسیك ، در دوره 

 . گیاهان گلدار ظاهر شدند و از تعداد بازدانگان كاسته شد كرتاسه ، در دوره 

 . سرخسها هنوز فراوان بودند . پنجه گر گها و دم اسبها نیز كم شدند 

 . فراوان بودند تیره كاج ، و همچنین گیاهان سیكاده ها و ژنكوآسه ها از بازدانگان ، 

 



  

بلتو  ، گتردو ،   . در كرتاسه پیدا شدندبید و تبریزی و انجیر و ماگنولیا هان گلدار نهاندانه ، از گیا

 . و مانند اینها در اواخر كر تاسه ظاهر شدند افرا ، زبان گنجشك 

 گیاهان دوران سوم 
راوانتـر  در طی دوران سوم ، گیاهان گلدار نهاندانه ، تنوع بسیار پیدا كردنـد و از سـایر انـواع گیاهـان ف    

چون آو و هوا و مناطق كره زمین مانند آو و هوا و مناطق كنونی نبـود، گیاهـان دوران سـوم، ماننـد     . شدند 

چنانكـه مخلـوطی از گیاهـان معتدلـه و حـارّه و حتـی گیاهـان        . گیاهان امروزی، روی زمین پراكنـده نبودنـد  

مـثلاً كـاج و سـرو    . وجـود داشـتند  سرد امروزی در منطقه معتدله دوران سوم در كنـار هـم    مخصوص مناطق

در كنـار  ( مخصوص نواحی گـرم )و نخل و كافور ( مخصوص نواحی معتدله)و بید و افرا ( مخصوص نواحی سرد)

 .یكدیگر می روییدند

 

 .وضع پراكندگی گیاهان رفته رفته به وضع كنونی نزدیك شددر طی دوران چهارم، 

 

 

 

 



  

 بخش سوم

 *معماری و نظم  طبیعت*
طی صدها میلیون سال فرایند تكاملی روش فوق العاده ای برای مقابله با سرما و اساساً چرخـه  درختان 

 راشـتن دوران سـخت و دشـوار زمسـتانی    می ریزد و با پشت سرگآنها در زمستان برگهایشان . اند فصول یافته

قابلیـت  . می دهنـد  وقتی شرایط محیطی گرم و مناسب می یابند دوباره با رویش برگهای جوان به حیات ادامه

بـا رشـد   . رشد و تغییر و به نحو كلی پویایی از ویژگی های تمامی اجزاء تشكیل دهنده فرمهای طبیعـی اسـت  

حلزون پوسته صدفی آن نیز در اطراف هسته مركزی رشد نموده و بـه ایـن ترتیـب فضـای زیسـتی بزرگتـر و       

خانه های مارپیچ كـوچكتر و خـالی نیـز    جانور از جالب این كه . می گیرد متناسب رشد جانور در اختیار او قرار

 .برای شناوری در اعماق مختلف آو دریا بهره می گیرد

 

اما رشد حلزون تنها یكی از انواع . دارسی تامپسون نشان داده كه رشد این جانور الگوی لگاریتمی دارد 

 .تر است گوناگون رشد در طبیعت است، اصول رشد در بدن انسان بسیار پیچیده و جالب

در واقع از اصول فوق العاده جالب و بسیار مهم رشد در بدن انسان اصل نیاز مبـرم بـه تـرمیم سـاختار     

مرگ سلولها و جایگزینی آنهـا توسـط   . یك بریدگی در دست انسان، توسط سلولهای تازه ترمیم می شود. است

زی، طراوت و تازگی پوست بدن نیز به تمی. سلولهای تازه، اتفاقی است كه مدام در بدن انسان صورت می گیرد

 .همین جهت یعنی به لحام رشد و تغییرات مدام و زنده بودن آن است



  

بناهای ساخت بشـر بسـیار نـاقص، ابتـدایی و كـم ارزش مـی       . در مقایسه با چند مثالی كه ذكر گردید

. دیده رشد مواجـه هسـتیم  در شهرهایمان با پ. نها را مایه شرمساری اشرف مخلوقات می دانندآ بسیاری. نماید

در . شهرهای ما مرتب بزرگتر می شوند و روزبه روز بر تعداد جمعیت، ادارات و سازمانهای آن اضـافه مـی شـود   

بـا  . مواردی هم رشد بعضی از اجزاء شهری نسبت به كل آن به صورت غیرعادی و فوق العاده ای اتفاق می افتد

های مؤثر دقیق و عالی ماننـد آنچـه در طبیعـت روی مـی دهـد       این وصف در مواجهه با این پدیده به راه حل

 .حتی نتوانسته ایم نزدیك شویم

جالب این كه هرگاه مشكلات در طبیعت سخت تر است راه حل های طبیعی كه یافته می شود نیز بـه  

بـاربری را  مثلاً ساختار استخوان بال كركس باید حداكثر مقاومـت و  . همان میزان زیبا دقیق و پیچیده تر است

سـاختار  . راه حل طبیعت در این مورد فوق العاده جالـب و بسـیار زیبـا اسـت    . با حداقل وزن ساختار توام سازد

استخوان شكل شبكه فضایی و متخلخل می یابد و به این ترتیب مقاومت و سبكی ساختار هـر دو تـأمین مـی    

ار و رویهم قرارگـرفتن  نوح و احجام آنها از كاساساً همه ساختارهای طبیعی بافت لایه ای دارند یعنی سط. شود

 .لایه ها بوجود آمده است

ماهیت لایه ای موجب می شود تا این فرمها تحت تأثیر بارهای وارده تغییر شكلهای محـوری داده و در  

ایـن موضـوع در سـاقه گنـدم و یـا تنـه درختـان        . آنها تنها عكس العمل های كششی و یا فشاری بوجود آیـد 

به ایـن ترتیـب آن مقـدار از    . ه تحت تأثیر بادهای شدید بهرسو خم می شوند بخوبی دیده می شودتنومندی ك

 .زده می شود« پس»بار كه قابل حمل است، حمل شده و آنچه كه قابل تحمل نیست به اصطلاح 

انعطـاف لازمـه،   . رها در سـاخت هواپیماهـا اسـتفاده شـده اسـت     بااز این اصل، یعنی انعطاف در مقابل 

 1بهمین جهت نوك بالهای بعضی از هواپیماهـا تـا   . ایی و كنده شدن هواپیماها از سطح زمین و پرواز استجد

اما همه ساخته های بشر این چنین نیستند و بارهای وارده را با انعطـاف و جابجـایی قابـل    . متر جابجایی دارند

تصور . تقریباً غیرقابل انعطاف هستندبرای مثال ساختمانهای مسكونی و خدماتی ما . ملاحظه تحمل نمی كنند

این كه یك بنای بیست طبقه بتواند تحت تاثیر بارهای وارده مانند یك درخت تنومند بهر سو حركـت كـرده و   



  

بـه عبـارتی طرحهـای بشـر در تحمـل      . خم شود و باربری نماید برایمان بسیار دشوار، غیرممكن و ثقیل اسـت 

 .وده با روشهای طبیعی در این مورد اصلاً قابل قیاس نیستندنیروهای وارده بسیار ابتدایی عمل نم

فـرم هـایی كـه    . به همین جهت مطالعه و توجه به ساخت و سازهای ابتدایی جانداران اهمیت می یابـد 

صدها میلیون سال پشتوانه تكاملی داشته ارتباط صورت و معنا در بعضی از آنهـا اكنـون بـه حـد كمـال خـود       

 .رسیده است

حشرات اجتمـاعی  . مونه های شگفت آور و جالب توجه، ساخت و ساز حشرات اجتماعی استاز جمله ن

 .میلیون ها سال است كه در حد كمال لانه سازی می كنندمورچه ها، زنبورها و موریانه ها مانند 

 

حشرات به طور كلی با بیش از هفتصد هزار نوع شناخته شده بیش از سه برابر مجموع دیگر گونه هـای  

راز بقای ایـن  . نوری تنوع دارند و بسیاری از آنها امروزه نیز مانند دویست میلیون سال قبل زندگی می كنندجا

آن چـه  . دسته از جانداران در اندازه كوچك، سازگاری فوق العاده با محیط، هوش و تولیدمثل فـراوان آنهاسـت  

خصوصـیت برقـراری     مـی سـازد،  متمـایز   انه ها را از دیگـر حشـرات  كه حشرات اجتماعی مانند زنبورها و موری

 .ارتباط و اطلاع رسانی فوق العاده آنهاست

برای مثال زنبورها اطلاعات مربوط به محل و نوع غرا را با حركات و رقص ویژه ای به یكدیگر خبر مـی  

رر هـوای آن  های مكعده ای ماموریت می یابند تا با بال زدن ،  ه در شرایط نیاز به تهویه كندودهند و یا این ك

جالب این كه زنبورها میدان مغناطیسـی زمـین را هـم بـه     . یا درصورت لزوم، آن را تمیز كنندرا عوض كنند و 

به نحوی كه كارگران مامور لانه سازی علیرغم آن كه كار را از نقـاط مختلـف آغـاز مـی     . خوبی حس می كنند



  

ضـمناً آنهـا بـا    . ی بـه یكـدیگر مـی رسـند    كنند بی هیچ اشتباهی دقیقاً از طریق شبكه های منظم شش ضـلع 

 .می دهندمی كند جهت عمودی را نیز تشخیص  استفاده از سرهای خود كه مانند شاقول عمل

 

مـوم از غـدد   . زنبورها مهندسین هنرمندی هستند كه ماده ساختمانی بناهای خود را تولید مـی كننـد  

 . ترشح می شود واقع در زیرشكم زنبور در دمای سی و پنج درجه سانتی گراد

لایه های مـوم در نهایـت توسـط    . حفظ دمای مركور برای جاری شدن موم از بدن زنبور ضروری است

ضـخامت دیـواره   . پاهای جلوی زنبور برای عمل آوردن و استفاده به آرواره های زیرین حشره منتقل می شـود 

ضـمناً  . ی زنبور كنترل می شوداین ضخامت مدام توسط شاخك ها. میلیمتر است 17/1های سلول های كندو 

آنها از طریق ضرباتی كه با این شاخك ها بر دیواره های سلولها وارد می سـازند، انعطـاف دیـواره هـا را محـك      

جـدا از عمـل گـرده افشـانی در     . زده، به این ترتیب یكنواختی ضخامت آن را می سنجند و تضمین می كننـد 

آنها حتی برای این كه عسل غلـیظ و ارزشـمند   . فاسدنشدنی استمورد زنبور عسل هنر دیگر زنبور تولیدعسل 



  

امـا اصـلاً چـرا سـلول هـا شـش       . تولید شده از سلول ها بیرون نریزد، سلولهای كندو را بشكل مایل می سازند

ضعلی اند و چگونه و چطور زنبور این شكل را یافته است؟ سـؤال دوم در واقـع از اسـرار تمـام نشـدنی خلقـت       

 سطح شش ضلعی به محتیط آن زیرا نسـبت  . مورد سؤال اول جواو علمی و دقیقی وجود دارداما در . است
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L به این ترتیب در ساخت سلولهای شش ضلعی از حداقل مصالح استفاده . (است

 .می شود

اشتباه نشود منظور این نیست كه ساختمانهای خـود را بـه فـرم و شـكل و صـورت الگوهـای طبیعـی        

مسلماً نمی توان واحدهای مسكونی را به صورت كندوی زنبـور بنـا نمـود و یـا ایـن كـه آنهـا را ماننـد         .بسازیم

رخت نارون مجاور هم قرار داد و یا مثلاً توسعه شهرها را مطابق با الگوی رشد لگـاریتمی حلـزون هـا    برگهای د

در این صورت شكل و ساختار انتخابی صرفاً به لحـام زیبـایی و یـا جـرابیت یـك الگـوی طبیعـی        . تصور كرد

س نیازهـا و شـرایط و   به جای این كه بـه فرمهـا اجـازه داده شـود تـا براسـا      . انتخاو شده به دست آمده است

به عبارت دیگر جریان انتخاو فرم باید با درك مفاهیم . محدودیت های محیطی خود شكل گرفته، بوجود آیند

یعنی این كه باید بـه دنبـال   . و اصول تاثیرگرار، شكل دهنده و به اصطلاح تكاملی فرم های طبیعی منجر شود

اصولی را كه متضمن رشد و تكامل و زندگی اورگانیزم هـا   باید. معنا بود نه صورت و ظاهری كه دیده می شود

اما آیا اصلاً روند تكاملی كه . در محیط آنهاست شناخت و در طراحی فرمها از این روابط و اطلاعات بهره گرفت

یعنـی مـی تـوانیم    . سـت صدها میلیون سال قدمت دارد برایمان بـه سـادگی قابـل درك، تشـخیص و تقلیـد ا     

بایـد توجـه داشـت كـه     . مار و علل گوناگون شكل گیری های طبیعی را تشخیص دهـیم بی شمحدودیت های 

طبیعت رازهای بی شمار و ناشناخته های بسیاری دارد كه تنها به مرور زمان و با تلاش و صبر و حوصـله مـی   

 .توان آن ها را كشف نمود

ه آنها تنها براساس عوامـل  نكته دیگر قابل توجه در مورد ساخت و سازهای ابتدایی جانوران آن است ك

یعنی مثلاً براساس اصولی مانند نیـروی جاذبـه، موجودیـت مصـالح طبیعـی،      . و اصول فیزیكی شكل گرفته اند



  

اما در ساخت و سـازهای بشـری تنهـا عوامـل فیزیكـی      . فرایند تولیدمثلی، تغریه و گوارش غرا بوجود آمده اند

بـرای  . ول فیزیكی قابل وصف نیستند نیز به شـدت تـاثیر دارنـد   تاثیرگرار نیستند بلكه عوامل دیگری كه با اص

بنابراین فضای آن بایـد ایـن احسـاس ویـژه را در اسـتفاده      . مثال عمارت یك مسجد را برای عبادت می سازند

در . كننده بوجود آورده، ضمن برآوردن نیازهای او این دسته تجربیات و روحیات او را هرچه بیشتر تقویت كند

وردن نیازهای روحی و روانی موضوع كاملاً جدیدی است كه در ساخته هـای دیگـر جانـداران طبیعـی     واقع برآ

بنابراین ساخته های بشری باید ضمن برآوردن نیازهای فیزیكی جوابگـوی نیازهـای   . معنا نداشته و وجود ندارد

نیازهای فیزیكی جدا ندانسته آنها البته بعضی از دانشمندان این دسته نیازها را از . روحی و روانی بشر نیز باشد

كـارل سـاگان   . را نیز حاصل فرایند تكاملی نیازهای فیزیكی بشر می دانند كه طی تاریخ در او ایجاد شده است

در این مورد گفته است كه نیاز به امنیت و ترس از ارتفاع، تاریكی و خزنده ها تجربه ای است كه بشر از زمـان  

ه عبارتی شاید روحیات امروزی بشر حاصل تكامل نیازهـای فیزیكـی او طـی تـاریخ     ب. دارغارنشینی به همراه د

بهرحال آن چه كه در مورد ساخت و سازهای بشر می توان گفت این است كه قاعدتاً باید نسبت به دیگر . باشد

بشر نیز زیرا كه باید به اصول روحی روانی . موجودات از مشخصات و اصول طراحی پیچیده تری برخوردار باشد

مصنوعات بشری حتی در برآوردن نیاز فیزیكی نیز بسیار پست تر و عقب مانـده تـر    با این وصف،. پاسخگو باشد

 .از ساخته ها و ساختارهای جانداران طبیعی است

برای مثال شیوه بهره گیری و استفاده از تابش نور آفتاو در ساختمانها و فضـاهای شـهری را بـا روش    

د و انعكـاس حـرارت آن   برگ درختان زیتون برای استفاده بهتر و بیشتر از نـور خورشـی  . دگیاهان مقایسه كنی

یا در بعضی از انـواع كـاكتوس هـا بـه منظـور حفـظ       . نقره ای خود را متوجه خورشید می سازندهمواره سمت 

ن جهـت را  رطوبت بیشتر گیاه همواره لبه باریك خود را در معرض تابش مستقیم نور خورشید قـرار داده و ای ـ 

یا برعكس در مناطق سردسیر آرایش برگ درختان به صورت مارپیچی است تا بـه ایـن ترتیـب    . حفظ می كند

اما در ساخته های بشر میزان توجه به . نور بیشتری جرو شده و فرایند فتوسنتز به شكل بهتری صورت پریرد

. م و در زمستان بسـیار سـرد مـی شـوند    نور طبیعی گاهی اوقات به نحوی است كه فضاها در تابستان بسیار گر



  

مـی كنـیم مغرورانـه راه و    تنظـیم  جالب آن است در حالیكه با صرف انرژی بسیار زیاد شرایط محیطی خود را 

 .روش طبیعت در این خصوص را به تمسخر می گیریم

چشـم هـای مـا طـی       .در بدن انسان عضوی كه مستقیماً در ارتباط با نور فعال می شود چشـم اسـت  

در رفیـع تـرین قسـمت بـدن در      چشمان مـا، . ایند تكاملی خود فوق العاده حساس و پیچیده وكامل شده اندفر

سیسـتم مرطـوو كننـده و    . فرورفتگی هایی قرار گرفته علاوه براین حفام هایی دارند كه باز و بسته می شوند

مردمـك چشـمهای   . می دارد تمیزكننده خودكار دارند كه همیشه و در هرحال چشم ها را مرطوو و تمیز نگه

چشم ها طوری طراحی شده اند كه می توان . ما با باز و بسته شدن مدام شدت نور را كنترل و تنظیم می كند

آنها را بهرسو چرخاند و در نهایت برای این كه بهتر و دقیق تر اشیاء و فواصل را تشخیص دهیم بدن مـا بـه دو   

 .ستچشم كاملاً مجزا اما هماهنگ مجهز شده ا

یعنی در شرایط آفتابی و ابـری،روز و شـب بایـد نـور     . وظیفه چشم در بدن را پنجره در ساختمان دارد

و در . باید امكـان تماشـای منـاظر بیـرون سـاختمان را بوجـود آورد      . داخل ساختمان را كنترل و تنظیم نماید

می شود كه ك سطح شفاف خلاصه نجره تنها به یبا این وصف ساختار پ. شرایط لازم بتوان آن را به كلی بست

 .امروزه حتی فاقد سایبان و گاهی اوقات حتی نمی توان آن را باز و بسته نمود

بـرای  . البته در دیگر مصنوعات بشر نسبت به ساختمان هوش و فن آوری بیشتری به چشم مـی خـورد  

ی تـوانیم از روی كـره زمـین    مثال ما از دورترین فواصل قادریم با تلفن با یكدیگر صحبت كنیم و یا این كه م ـ

چنـین  . حركات ماشین فضایی واقع بر سطح مریخ را كنترل نموده و فرامین خود را از راه دور به اجرا درآوریـم 

 .سازی های ما مشهود نیستساختمان خلاقیت و ابتكار و هوشی در طراحی بناها و 

ر مستقیم به رعایت اصول اقتصـادی  نكته قابل توجه دیگر این كه دوام و بقای جانداران در طبیعت بطو

در واقع شرایط بقاء موجب شده تا بیشترین بهره برداری ها بـا صـرف كمتـرین مقـادیر     . وابسته و مربوط است

صرفه جویی در آو هـر یـك   م و خشك بیابان ها موجودات برای برای مثال در طبیعت گر. انرژی به دست آید



  

ی و پوسته تیو دار كاكتوس هـا، كوهـان شـترها و بسـیاری مثالهـای      بافت اسفنج. راه و روش خود را یافته اند

 .دیگر نشان از استفاده بهینه از شرایط محیطی دارد

 

اشتباه نشود راه حل اقتصادی این نیست كه در بیابان ها موجودی زندگی نكنـد بلكـه در طبیعـت راه     

ه معلوم شود و موجود متناسب بـه  حل اقتصادی، منطقی و طبیعی آن است كه حداقل مشخصات اساسی لازم

ما نیز باید حداقل مشخصات اساسی لازمه محـیط زیسـت خـود را معلـوم نمـاییم زیـرا در       . آنها سازگاری یابد

 .غیراینصورت شرایط اقتصادی را به درستی رعایت ننموده ایم

صـول  از جملـه ا . خلاصه این كه طبیعت درس های طراحی بسیار مهم و ارزشمندی بـه مـا مـی دهـد    

اساسی این طراحی آن است كه اگر به درستی و شایستگی مقصود طراحی برآورده شود آنگـاه نظـم و ترتیبـی    

اما اگر صرفاً به دنبال زیبایی بـه خـاطر زیبـایی    . حاصل می شود كه در اذهان زیبایی تلقی و فهمیده می شود

بی كه لازمه برآوردن مقصود بـه صـورت   باشیم در آن صورت به زیبایی دست نخواهیم یافت زیرا به نظم و ترتی

دوم این كـه بایـد متوجـه ایـن موضـوع باشـیم كـه طبیعـت         . همه جانبه و شایسته و درست است نرسیده ایم

همیشه درحال عكس العمل و تنظیم خود برای پاسـخگوی بـه عوامـل متغیـر فیزیكـی و محیطـی بـه شـكل         

باید نیروهای ثقلی و جانبی زلزلـه و بـاد را حمـل    در اسكلت بندی یك بنای سی طبقه كه . اقتصادی آن است

كند باید مدام از خود بپرسیم كه آیا توانسته ایم مصالح را به صورت اقتصـادی همـان گونـه كـه در اسـتخوان      

بندی بال كركس بكار گرفته می شود، استفاده نماییم تنها به این شكل، یعنـی قابـل قیـاس شـدن طرحهـای      

ت كه مقیاس و انگیزه لازمه برای حصول دستاوردهای عالی تر سـاختاری ممكـن   بشری با الگوهای طبیعی اس

 .خواهد شد



  

 *سازه های باز و بسته شونده*
سازه های باز وبسته شونده یا قابل گسترش نیز مانند بسیاری از ساخته های بشر با الهام و الگـوبرداری  

چیز درحال تغییر و تحول و حركت اسـت   در طبیعت همیشه همه. از طبیعت شكل گرفته و بوجود آمده است

از این رو مثالهـای فراوانـی در   . و حركت نیز با باز و بسته شدن و تغییر حالت اندام های حركتی اتفاق می افتد

در طبیعت می توان یافت كه از آن جمله است بازشدن برگها و شكوفه ها، باز شدن بالهای حشراتی  هاین زمین

 .د بیرون آمده اند و سرانجام بازشدن و گسترش جهان هستیكه به تازگی از پیله خو

 

ساختار باز و بسته شونده قابلیت های بسیاری در اختیار می گرارد و از این رو سابقه بهره برداری بشـر  

انسان های اولیه كه در دشت هـا مـی زیسـته انـد از تركیـب      . از آن حتی به ده ها هزار سال قبل نیز می رسد

وان های اسكلت جانوران عظیم الجثه مانند ماموت ها سرپناه های اولیه را به صورت سازه هـای  پوست و استخ

اما به مرور زمان سازه هـای  . سازه های غشایی نیز بوده استبنا نمودند كه در واقع نسل اول  باز و بسته شونده

بكـار  ( نگی، خشـتی و آجـری  س ـ)در اجراء بناهـای سـنگین   ( داربست)باز و بسته شونده به عنوان سازه موقت 

یعنی برای بنای یك ساختمان از دو سازه موقت و دایمی استفاده می شد كـه هزینـه سـاختمان را    . گرفته شد

 .بسیار گران می ساخت



  

امروزه فن آوری های نوین به ما امكان می دهد تا سازه های دایمی را بـه شـكل سـازه هـای موقـت و      

عت و با سرهم كردن قطعات و مجموعه هایی كه باز و بسـته مـی شـوند،    داربستی بنا كنیم یعنی به همان سر

شایان ذكر است كه سازه باز و بسته شونده . سازه دایمی بنا شده، پوشش نهایی بر روی همین سازه نصب شود

بـرای  . به آن معنی كه در همه ساختمانها نوعی پیش ساختگی بكار مـی رود . با سازه پیش ساخته تفاوت دارد

مصالح فولادی در ساختمان تولید نمی شود بلكه به اشكال و مقاطع مختلـف از پـیش سـاخته شـده بـه       مثال

البته یك سازه باز و بسته شونده هم از این قاعـده مسـتثنی نیسـت بـا ایـن      . محل ساختمان منتقل می شود 

با )به كارگاه به ترتیبی می شود و سپس به منظور حمل و نقل ازه بنا در كارخانه كاملاً سرهم تفاوت كه كل س

بازكردن بعضی از اتصالات یا برداشتن بعضی از قطعات سازه به نحو موقت قابلیت تاشـدن و جمـع شـدن مـی     

به اصطلاح باد آن خالی شده سازه شكل متراكم و جمع و جوری می یابد تا بعد در محل سـاختمان یـك   ( یابد

 .را یك جا بدست دهدجا چون گلی باز و گسترده شود و سازه كل ساختمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 *گونه شناسی اولیه*
گری در روند یبر د كدام رات هریعت به عنوان دو عنصر از جامعه و روابط وجودی آنها و تأثیانسان و طب

 .نظر گرفته می شوند عنی فرهنگ و ساختمان دریگر ید له تكاملی و در رابطه با دو مقو

سـه ای فرهنگـی در   یها اسـاس مقا یه عنوان عاملی در جهت نورآورفضا به عنوان عامل پناهگاه و زمان ب

عی و یطهای طبین گونه های مسكونی متعلق به محین مطالعات هستند؛ و برمبنای آن شباهتها و تفاوتهای بیا

 ـ یبراساس هم. رندیفرهنگ خاص گروهی آنها مورد بررسی قرار می گ ن ین منطق، نموداری كه در آن ارتبـاط ب

كه نشـان دهنـدن نـوع     7الیوماترئو منطقۀ ژ( اقتصادی-فرهنگی)مسكونی و روش زندگی انسانها  ن واحدهاییا

 .م می شودیمصالح كاربردی محلی است، تنظ

شـرفته  ین نـوع آن تـا انـواع پ   یترییر تكامـل، از ابتـدا  یز به صورت روند و سین جوامع انسانی نیمعاش ا

عنی سرپناه با سـاختمانی  یان یاز شكارچیواحد مسكونی موردن عنی شكار وین آن یترییاز ابتدا. بررسی شده اند

سرپناههای خمشی گنبـدی شـكل و   )موقتی از چوو و ساختمان پوشش ساده و با انواع مختلف در گرر زمان 

و ( در ابتـدا بـه صـورت شـبانی    )ه، كشاورزی بوده است یگر معاش جوامع اولینوع د(. گونه های صلب مخروطی

عنـی  ینجـا آنهـا بـه عنصـری مهـم از سـاختمان،       یدر ا. مستقر بـوده انـد   همیبه صورت ن ك مكانیمعمولاً در 

در چادرهـای  )افته، نوعی كلبه را شكل می دهنـد  ین مصالح گلی دست یو همچن( كارنه بد)وارها یساختمان د

تاها ر تكـاملی روس ـ یدر شهرها كه س.( وانات به عنوان جداره جهت پوشش عمل می كنندیشبانان، پوستهای ح

. های كالبدی آن دارا بودن عناصری به نام خانه اسـت یژگیهستند، معاش كلی افراد براساس تجارت بوده و از و

شـه ای شـهری   یفـی كـه ر  یی دارند و خانه های برونگـرای رد یروستا یشهاط دار كه رین خانه ها در انواع حیا)

مـی و بـا سـاختمانی از    یاسـتقراری دا  افتـه و ی كه براساس همان سلول چهار گوش گسـترش ( دارند، می باشد

حاكم خانه های چند  نهگو( اروپا)زندگی صنعتی  مهدر ادا. ردیشكل می گ...( وارها ید)عناصر سازه ای عمودی 
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فـی دارنـد، گسـترش    یشه ای از خانه های برونگرای ردیدر نوع خانه های برونگرای خطی هستند كه ر)لی یفام

 .ی استآنها به صورت افقی و عمود ییفضا

ی مورد بررسی و معرفی شـده انـد   یف ابتدایم اساسی سرپناه، چادر، كلبه، خانه و آپارتمان با تعاریمفاه

چـادر،  -كلبـه، كلبـه   -سرپناه كلبه، چـادر  -سرپناه چادر)رها یو در انواع متغ( ابی لغوییشه ییحتی از لحام ر)

ن واژه ها برای درك كلی و درجـات تكامـل   یه از ااستفاد. بییا اصطلاحاً اشكال تركیو ( خانه-خانه، چادر-كلبه

 .لات مسكونی ضروری هستندیتشك

 *تكامل و ویژگیهای سرپناههای گنبدی شكل با قوسهای متقاطع -1*
ی یبـا یسـنگی مبـدس ز   بـه عـی اسـت، كل  یسنگی معماری طب بهكل»: سد یدر رساله اش می نو 1ایتزیلیم

نهای معمـاری را در زمانهـای   یس ـیم توجـه تئور ی ـلها در نظـر دار ن عبارتها و نقل قویبا ا« .معماری مدنی است

 .میه نشان دهیمختلف، به گونه شناسی اول

 

آنهـا را مـی تـوان از     یشـه ل سـرپناههای گنبـدی شـكل متمركـز مـی شـود، ر      یمطالعات بر محور تحل

رهای زمـانی  یباط با متغره شكل گرفته اند و در ارتیم دایی نیره كه برای به دست آوردن فضایم دایپاراوانهای ن

ك ی ـو پوشش آن از هـم تفك ( وارهاید)لات موقتی عناصر ساختمانی عمودی ین تشكیدر ا. و مكانی، فرض كرد

 .ز داده می شوندین نحو از كلبه ها تمیشده اند و به ا

ا ی ـن اسـت كـه در ضـمن چوپـان و     یهای گروهی انسـانی كـوچ نش ـ  یژگیسرپناههای گنبدی شكل از و

ا در ی ـدها و ی ـژمویل پی ـی از قبایوده اند، كه امروزه در مناطق كوهستانی داخلـی، مثـل گروههـا   ز بیشكارچی ن
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 ـیتفاوتها. زندگی می كنند...  01توسهایا نگری 9ژمی هایپطهای جنگلی مثل یمح ن گونـه هـای مختلـف    یی كه ب

 .ن مردمان استیكی، روش زندگی و فرهنگ ایزیط فیط محیده می شود، بازتابی از شراید

نی مناسـب و  ین نوع زندگی كوچ نشیالح مورد استفاده، به صورت ارجح چوو است كه به خوبی با امص

بـوده و بـرای   ( كیالاسـت )ر یی انعطاف پریستایستمهای ایسرپناههای گنبدی شكل در گروه س. سازگاری دارد

 . ر كمك گرفته می شودیش انعطاف پریساختن آن از فنون مختلف و همراه شاخه های كماب

ك ی ـگونه های با قوسهای موازی بـر روی  : ده می شودینجا تفاوت مهمی در گونه های اصلی آن دیدر ا

ا رسس ی ـزه یبا قوسهای نصف النهاری كه در ت نهف و عمود بر هم، و گویافقی و با ابعاد مختلف در دو رد حهصف

افتـه مـی شـوند، سـاختمان     گر بیكـد یبه هم متصل شده و با حلقه های موازی هم و به شكل مداری افقی بـه  

غـه عمـل   یا تیده شده كه به صورت محافظ و یاهی هستند پوشیمصالح سبك كه معمولاً گ یلهحمال آن به وس

 .می كنند

 *چادر: تكامل و ویژگیهای سرپناه كوچ نشینان  -2*
ن مشخص كننـده و در ارتبـاط بـا زنـدگی شـبانی و      ینان است، همچنین سكونتگاه كوچ نشیچادر برتر

 .ری واحد مسكونی آنها استیجه شكل گیعت و در نتیون برخورد آنها با طبنح

لات مسـكونی داشـته باشـد تـا بـه      یك تشكیست یی را كه می بایهایژگین دارد تا ویمطالعات سعی برا

 .ل عناصر و ساختمان آن بپردازدیز به تحلیروشن سازد، و ن( ابی لغوییشه یاز لحام ر)ف شود یچادر تعر

ش سـاختگی،  یهای سبكی، قابل حمـل بـودن و پ ـ  یژگیمصالح آن مدنظر هستند، افزون بر و تا آنجا كه

تخته )ژگی مقاومت در برابر كشش یا تنها با ویست كه یبرای داشتن حداقل مانع در ساختمان حمال آن می با

كـه سـاختمان و   عمل كند و تا آنجا ( ركهاید)فشار  ا فقط به صورت مقاومت در برابریو ( های پوستی و طنابها

شـه گرفتـه از   یی كششـی اسـت كـه خـود ر    یسـتا یستمهای ایف سینوع سازه های آن مورد توجه است، در رد

ب شـده  ی ـوارها در هـم ترك یدر چادر، ساختمان پوشش، ورودی و د. است( كیالاست)ر یستمهای انعطاف پریس
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نها را نمی توان از هم بـه صـورت   اند و با هم عمل می كنند، و مكمل هم هستند به نحوی كه از لحام شكلی آ

دی ی ـن ساختمان و مصالح و عملكردهای كلی آنها، كلیدرك منطق روابط متقابل ب. ك كردیمنفرد و مجزا تفك

ر ی ـن امكان داده شد تا سـه گـروه ز  یاز نمونه های استناد شده، ا. گسترش تكاملی چادر لهاست برای فهم مسئ

 :مشخص شوند

ماننـد  )چوبی در داخـل چـادر و در حاشـیه فضـای مـورد پوشـش اسـت         اولین نمونه دارای ساختمان

 06كلبـه اكـراد  -چـادر 03ك س ـ، اد01، بربریهای مـراكش 02اولد علی و 01مراكش، سیاه چادرهای اولدنیل 00تكنای

 .09و كبابیش 01پاتاگونیا 07تلدو

 .تبتی 11دومین نمونه دارای ساختمان چوبی، همزمان در داخل و خارج چادر قرار دارند، مانند ربوهای

سیبریایی  10مانند كت های)سومین نمونه با ساختمانی چوبی كه فقط در خارج چادر قرار گرفته است 

 (.مغولی و تركی 11و یورتهای

آخرین نمونه های استناد شده نشان دهنده تكامل و همچنین بحران در این تشكیلات چادری اسـت و  

چند ویژگیهای سبكی، قابلیت حمل و پـیش سـاختگی را   چادر تعریف كرد كه هر-آن را می توان به مثابه كلبه

در خود حفظ كرده اند اما در آنها به صورت مستقل می توان عناصر ساختمانی اصلی ماننـد دیوارهـا، ورودی و   

 .پوشش را از هم تشخیص داد
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 *از سرپناه مخروطی تا كلبه استوانه ای مخروطی -3*
ی مسـكونی رایـج در قـاره آفریقـا و همچنـین سـكونتگاه       مخروطی یكی از گونه ها –كلبه استوانه ای 

 .شاخص اكثریت مردمان شاغل به كشاورزی است

 

ــتوانه ای   ــه اســ ــل، كلبــ ــد تكامــ ــد     -از دیــ ــترش و رشــ ــوان گســ ــی تــ ــی را مــ  مخروطــ

 .فرض كرد 12جگونه های مخروطی، و یا گسترش گونه های نیمه زیرزمینی ارت لا

ی، وجود یك پایه یا دیرك مركـزی اسـت كـه سـقف آن در     یك نمود خاص این كلبه، از دید ساختمان

مصـالح مـورد   . قسمت مركزی فضای پوشیده بر روی آن و در حاشیه بر روی دیوارهای خارجی تكیه می كنـد 

همچنین، نمونه هـایی  . استفاده چه برای ساختمان حمال و چه برای تیغه ها و جدارها، همگی گیاهی هستند 

ك مركزی است، این در حالتی است كه سقف آن به صـورت خودیـار عمـل كـرده و     از این نوع كلبه بدون دیر

 .دیوارهای محیطی به صورتی ساخته شوند تا توان وزن پوشش را داشته باشند

از خواص ساختمانی خاك باعـث شـده كـه در گونـه شناسـی، اسـتوانه ای        -در این روند شناخت بهتر

ه خود مقدمه یی است در جهت به كارگیری از سنگ به عنـوان  مخروطی دیوارها با مصالح گلی ساخته شود ك

 .ساختمان حمال دیوارها

گسترش ابعاد آن را محدود می كند، همچنین حـل مسـئله گسـترش    ( در پلان)شكل مدور نقشه آنها 

 مخروطی فقط به صورتی می تواند به انـدازه  -كلبه استوانه ای . معمارانه واحد مسكونی پایه را مشكل می كند
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دو برابر خود رشد یابد كه دایره مبنا به بیضی و پایه مركزی آن به صورت یـك سیسـتم بـه دو پایـه تیرپـوش      

این محدودیت در گرر زمان باعث شده است كه این گونه شناسی به شكل اولیه خـود بـاقی    . شده تبدیل شود

 .بماند

 *از سرپناه شیبدار تا كلبه چهارگوش با پوشش تخت و شیبدار -4*
ر هر گوشه از جهان امكان مشاهده گونه های اولیه چهارگوش وجود دارد، این گستردگی رواج دلالت د

بر حوزه ای پهناور از متغیرها، در بعد مكانی و زمانی داشته كه شامل سرپناه شـیبدار تـا كلبـه چهـارگوش بـا      

 .پوشش تخت و شیبدار می شود

 

. اند می توان در سكونتگاههای جنگلی جستجو كرد محركهای اصلی را كه سبب این روند تكاملی شده

قابلیت تهیه مصالح چوبی سخت و محكم، در به دست آوردن گوشه های قائم در ایـن گونـه هـا سـهم داشـته      

 .است

در میان بیشتر اشكال مسـكونی، سـاده تـرین آنهـا هسـتند، ابتـدایی بـودن        ( …سایبانها و )سرپناهها 

و ساختمان سه پایـه   13یانوآما 11آغاز تمامی اشكال بعدی هستند، تا پیریهایساختمان آن خود به عنوان مبدس 

دو )این سازه سـه چـوبی   . ای آنها، به وسیله همان مردم كاملتر شده و در روستاهای قلعه ای ساخته می شوند

تر است كه به صورت یك تشكیلات ساختمانی متكـامل  16ونویپیااسسازنده ساختمان حمال ( پایه و تیر روی آن

 .و در اشكال مدور در میان سرپناههای تك شیب گسترش می یابد
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با همان فكر یا اندیشه ساختمانی، سرپناههای دو شیبه شكل می گیرند و در مجموع مسـاحت مبنـای   

در . مطرح می شود( تیر افقی در تیزه پوشش)بیشتری را می پوشانند كه در این حالت مسئله اتصال در ستیو 

ید عملكردی، یك فضای بسته به دست نیامده، ورودی عقب و یا جلو سـرپناه بـه وسـیله پایـه     اینجا هنوز از د

 .های شاخكدار مركزی مسدود شده اند

تركیب ساختمانی از چهار پایه محكم شاخكدار كه به صورت چهار گوش و از چوبهای سـخت و مقـاوم   

از این راه حل در سـاختمانهایی كـه   . زدتهیه می شود نخستین نمونه خوو متوازی السطوح مسكونی را می سا

ارت لاج ها مقدمه ای برای سلولهای چهارگوش، . قسمتی از آنها در داخل زمین قرار گرفته، استفاده شده است

سلول چهارگوش به دلیل ویژگیهای خاص خود و تیرهای چوبی كه . به مثابه كسب جهت عمودی در آنها است

تواند ساختمان كف و هم به صورت ساختمان پوشـش مـورد اسـتفاده قـرار     هم می  بر روی آن قرار می گیرند،

. گونه متكاملتر كلبه ها، در ساختمان دیوارهای خود پیشرفت مهمی را داشته انـد (. انواع سقفهای تخت)گیرند 

در عین حال ساختمان ردیفی دیركهای مركزی موجود، می تواند به وسیله ایجاد خرپا و پوشش پیش ساخته، 

گونه شناسی چهارگوش در نهایت با قابلیت گسترش در بافتهای شهری تكامل و گسترش یافتـه  . اشته شودبرد

 .كه در این حالت لزوم پیوستگی ساختمانی چه در پی ها و چه در دیوارهای محیطی دیده می شوند

در رابطـه  انسان و طبیعت دو عنصر از جامعه و در ارتباط با هم، دو عنصری انـد كـه تغییـرات اساسـی     

روابط متقابل آنها، ایجـاد حركتهـایی را   . وجودی را پدید می آورند و مبنای هر روند تكاملی در این راه هستند

انسان و طبیعت گـرایش نشـان دادن   . در موقعیتهای جدیدتر، چه در بعد معنوی و چه مادی در برداشته است

نهایـت مفـاهیم فرهنـگ و سـاختمان و در      خود را به شكل جامعه و منطقه جغرافیـایی مشـخص داشـته و در   

 .مقیاس بالاتر مفاهیم تمدن و سرزمین را ارائه می دهند

تشكیلات مسكونی در كل پاسخ ساختاری انسان به نیاز اولیه او یعنی در امان ماندن از حوادث طبیعت 

ساختمانی و  -یاست و به طور تركیبی و تحققی مفهوم فرهنگ تعلق در نمودهای مختلف آن، چه در سطح فن

در رونـد گسـترش سـاختمان، سـكونتگاهها سـازنده یكـی از       . شناختی را عرضه می دارد -چه در بعد اعتقادی



  

اصیلترین ساخته های انسانی با ارزشهای جهانی هستند كه قابلیـت در خـود جـای دادن و دفـاع از انسـانها و      

و در این روند ساختمانی به درجات بـالاتری  چیزهای دیگر را داشته و به صورت گونه ساختمانی، شكل گرفته 

 .از تكامل نیز می رسند

دو متغیر اصلی در مسئله سكونت گاههای انسانی، محیطهای طبیعی و فرهنگ انسانی هسـتند كـه بـه    

 (.زمان به مثابه تكامل فرهنگی)ترتیب یكی حافظ او و دیگری عاملی جهت نوآوریها هستند 

تـوانیم نتیجـه گیـری در ارتبـاط بـا تجمعهـای انسـانی و پدیـده هـای           در ارتباط با این دو متغیر می

 :با مشاهده كلی می توان به این نتیجه كلی رسید. ساختمانی آنها داشته باشیم

گروههای انسانی با یك فرهنگ در نواحی جغرافیایی یا ویژگی های مشابه، گرایش بـه سـاخت    .0

 .گونه های مسكونی مشابه دارند

ارای یـك فرهنـگ مشـترك در نـواحی جغرافیـایی بـا ویژگیهـای مختلـف         گروههای انسـانی د  .1

 .جغرافیایی، گرایش به ساخت گونه های مسكونی متفاوت دارند

گروههای انسانی با فرهنگهای متفاوت در نواحی جغرافیایی مشابه گرایش به ساخت گونه هـای   .2

 .مسكونی متفاوت دارند

جغرافیایی متفاوت گـرایش بـه سـاخت گونـه      گروههای انسانی با فرهنگهای مختلف در مناطق .1

 .های متفاوت دارند

نیاز به داشتن بهره وری بیشتر از این موضوع، ضرورت توجه به تعاریف گونه های طبیعی را می رساند، 

مانند موقعیت، آو و هوا، عرض جغرافیایی ساختارهای زمـین  )كه گوناگونیها و غنای آن از تعداد زیادی متغیر 

شكل می گیرد كه خود مشخص كننده تغییرات ژئومورفولوژیك آن نیز ( شش، آبهای سطح الارضیپو شناسی، 

 :هستند

برای حل مسئله، صحیح به نظر می رسد كه اولویت را می توان به نمودهای ژئوماتریال در یك منطقـه  

بـدین  . د می كنـد داد، به عبارت دیگر چیزهایی كه بیشتر از هر چیز گسترش فنی آن منطقه را مشروط به خو



  

نحو به ترتیب پیوستگی تكاملی بین مناطق با مصالح چوبی، مناطق با مصالح گلی، منـاطق بـا مصـالح ویـژه را     

 .خواهیم داشت

در ارتباط با این مناطق جوامع مختلفی را كه توانسته اند واحدهای مسكونی را با ایـن مصـالح بسـازند،    

در ایـن رابطـه نـوع اولیـه ایـن روش      . هنگ و نوع معـاش آنهاسـت  این تقسیم بندی براساس نوع فر. آورده ایم

و روند شكل گیری و مسیر آن را می آوریم، از نوع زندگی با معـاش دامپـروری تـا    ( اقتصادی-فرهنگی)زندگی 

 .كشاورزی و زندگی در شهرها و روابط اجتماعی موجود و با معاش تجاری و سرانجام زندگی صنعتی

كلی  را خواهیم داشت كه بر روی آن براساس رابطه بالا واژه های قراردادی از  به این نحو اولین جدول

 .قبیل سرپناه، چادر، كلبه، خانه و آپارتمان آورده شده اند

، بـه هرگونـه    ]از واژه لاتین رپارار وپرفوجوم؛ فرانسوی ابری؛ انگلیسی شـلتر و آلمـانی هـوت     [سرپناه 

وبی، تك ساختمانی، و معمولاً بدون ساختمان دیوار گفته مـی شـود و   تشكیلات مسكونی ساده كه از مصالح چ

كـه  )پاسخگوی نیازهای حفاظی یا دفاعی موقتی است كه غالباً در جوامع با زندگی ابتدایی مانند كوچ نشـینی  

 .مورد استفاده قرار می گیرد( اول به صورت داشت گیاهی سپس دامی، شكار و ماهیگیریست



  

 

نـوع پیشـرفته تـر آنهـا یعنـی      ( ماننـد درختـان و غارهـا   )سرپناههای طبیعی نخسـتین   با الهام از انواع

سرپناههای ساختگی باز شكل می گیرد، اولین نمونه های آن پاراوانها با عملكـرد حفاظـت از خـاموش نشـدن     

ونه مـی  در این نم( برای تغییر جهت دادن به وزش باد)آتش به وسیله باد است كه ساختمانی نیم دایره داشته 

قرار ( یا در ادامه دیوارها)توان با داشتن متغیرهای مختلف صفحه مسطح موجود را در جهت محور عمودی آن 

بـاران را داشـت    وداد، یا به عبارت دیگر سرپناه حافظ باران با ساختمان ساده و پوشش شیبدار برای هدایت آ

در نهایت نوع متكاملترین آن با سـقف  . یل داردكه در هر حال این پوشش نیاز به تكیه گاههای عمودی و یا ما

كه در آن ساختمان كف بـرای جلـوگیری از نفـوذ    ( در بعضی مواقع به آن سایبان نیز می گویند)مسطح است 

 .رطوبت به آن دیده می شود

مكمل فضاهای باز به وسیله گسترش دوبل ساختمانی به دست می آید كه خود نشـانه مـوفقیتی مهـم    

شكل می گیرد كـه خـود   ( خواو)شناسی است، بدین نحو سرپناههای بسته برای نیازهای شبانه  در روند گونه



  

فضـاهایی از  )شاید نشان دهنده نخستین نمونه مهم در دادن ویژگیهای عملكردی به این واحد مسكونی اسـت  

 (.قبیل نشیمن، آشپزخانه، پاراوان باز، مهتابی و سرپناه بسته

ارتباط با استقرار فصلی انسان اولیه در یك محل شكل مـی گیـرد، او دیگـر     نوع دیگری از سرپناهها در

بدین نحو در ایـن جابـه   . همیشه در حال تغییر مكان نیست و در فصلهای مشخصی در محلی استقرار می یابد

 .ردجاییها كه همراه با رمه و دامها صورت می گیرد نیاز به بودن در محلهایی مانند علفزارها و مراتع را دا

تشكیلات خاص این گروههای اولیه است و از لحام شـكلی از  ( یا چادر در نوع ناقص آن)چادر  -سرپناه

سرپناههای بسته به دست آمده، نسبت به آنها از بعد فنی تخصصیتر شده و بـر ایـن مبنـا بـرای اسـتفاده مـی       

ای مختلـف، همچنـین روی   بایست قابل حمل و مونتاژ بوده و از مصالح محكـم چـوبی، سـبك در اسـتاندارده    

از پوسـت  ( كه می توان آنها را برای استفاده های بعدی در محـل رهـا كـرد   )استخوانبندی و اسكلت حمال آن 

 .حیوانات جداره ای ساخته می شود كه در هر زمان می تواند قابل دستیابی باشد

 :بحث بر روی چادر را با ریشه یابی لغوی آن آغاز می كنیم

.( پلس؛ فرانسوی تنت؛ انگلیسی تنت و آلمانی زلت است تندر یا تنتوریوم یا تابرناكولوم یااز واژه لاتین )

در این نوع تشكیلات تخته های پشمی یا پوستی آن می بایست همراه با میخهـای چـوبی و همچنـین طنابهـا     

بـر پایـه هـای    افزون بر معین نمودن شكل بیرونی آن در ایستایی تشكیلات نیز شـركت داشـته، فشـارهایی را    

وارد آوردند و بر روی آنها بیشتر از نیروی وزن چیزی را وارد نكرده تا آنجا كه بتوانند استحكام ( دیركها)چوبی 

آن را تضمین كنند و در مجموع پاسـخگوی نیازهـای مسـكونی آنهـا را بـه انـدازه كـافی در منـاطق پایـانی و          

 .ی كه دارای كمبود گیاهان جنگلی هستند، باشدصحرایی، استپها و تندراها یا به عبارت دیگر مناطق

از یونانی كاز، پوست، به لاتین كازا توگوریوم، كاپانا، فرانسوی كابانه، كـازا، هـوت انگلیسـی    ) [واژه كلبه 

در . فراز و نشیبهایی در ریشه لغوی آن وجـود داشـته اسـت    ]   شانتی هات آلمانی هوت ودر آلمانی قدیم كز 

 -در ریشه لغوی هنـدی ( چادركوچ نشینی -آلسیو، مبدس-باتیستی)ه آن به معنی ارابه است حوزه مدیترانه ریش

 (.بوتی، مبدس ساختمانی سرپناههای انعطاف پریر)اروپایی به معنی پیچیدن، انحنادادن، پوشاندن طاق است 



  

ن دهنـده وجـه   در اینجا بیشتر از همه ریشه واژه لاتین آن، مطابق واژه قدیم كازا، موردنظر است و نشا

با همـین معنـی آن را در زبـان آلمـانی قـدیم و      . تمایز سكونتگاههای توده مردم از دموس های اشرافیان است

 .فرانسوی امروزین داریم

هر تشـكیلات مسـكونی نیمـه دائمـی كـه      : در ابتدا می توان به صورت قراردادی تعریفی از كلبه داشت

اخص در ارتباط با زندگی كشاورزی است و درخود دو ویژگـی مهـم را    پیوندی با نیاز به استقرار دارد و به طور

كه با بالابردن پوشـش از زمـین   ( به ویژه برای فعالیتهای روزانه)دارد، از یك سو استفاده بهتر از فضای داخلی 

به وسیله ساختمان دیوارهای مستقل به دست می آید و از سوی دیگر كارآیی بیشتر در ایجـاد عـایق حرارتـی    

 .كه با پیشرفت در ساخت دیوارهای پیوسته گلی به دست می آید

هـاوس،  ، هـوم   :انگلیسـی  ،شـز  ،ماسـیون  :آئوس، فرانسوی ،دموس :كاز، پوست، لاتین :از یونانی  خانه

به گروههای انسانی است كه زندگی شـهری داشـته و بـه عبـارت       مربوط . هویس است :هاز و هلندی :آلمانی

ل گیری و گسـترش و رشـد آن اسـت، همچنـین بـا ویژگیهـای دیگـری ماننـد تمركـز          دیگر پدیده ای در شك

 .ساختاری بناها و محل تبادل اقتصادی و بازارها است

برای داشتن یك شهر در هر فرهنگ می بایست به صورت تجربی اصول اولیه و تركیبی واحد مسـكونی  

یـا بـه   ( یـا چهـارگوش بـودن   )ابلیت گسترش یعنی تك فامیلی، چند عملكردی، ق. ابتدایی به دست آمده باشد

عبارت دیگر همان سلول اولیه، و می بایست به حدی از شرایط فنـی در سـاخت دیوارهـای سـنگی یـا آجـری       

مفهوم خانه در حقیقـت رابطـه تنگـاتنگی بـا مفهـوم      . رسید كه توان پایدار ماندن در گرر زمان را داشته باشد

و ایـن بـه طـور غیرمسـتقیم در واژه هـای مشـابه مـورد        . در آن را دارداستقرار و روابط اجتماعی شكل گرفته 

مانند واژه دیمورا، سكونتگاه یا اقامتگاه، از لاتین مـورا، و یـا سـكونتگاه، از واژه لاتـین     )استفاده تأكید می شود 

 (.هابر به معنی مفهوم مالكیت

وش كه با استفاده از سـاختمان  به دلیل نبودن شرایط خاص در ساخت دیوارها، برای نقشه های چهارگ

مانند انواع گوشه های انحنا داده شده كه نمونه هایی از انتقال اشكال مـدور  )چوبی و یا گلی ساخته می شوند 



  

خانه برای نمونه هایی كـه  -و یا از واژه چادر. خانه استفاده شود -می بایست از واژه كلبه( به چهارگوش هستند

 .ستی پوشیده و با ساختمانی پیش ساخته هستندبه وسیله تخته های نخی یا پو

درحقیقت در دنیای روستایی است كه به معنای سـاختمانی آن، خانـه هـای حیـاط دار سـاخته شـده       

كـه در آن  ( حیاط از واژه لاتین كرتوس ریتز، به معنی حصار و از ریشه لغوی اطراف باغچه گرفته شـده اسـت  )

و بـر روی شـیب   ( به سمت جنوو)مان و در ارتباط با نوع قرارگیری ارتباطی پیوسته بین مسیر، حریم و ساخت

 .شكل می گیرد( ساختمان بر روی تپه یا بلندی)

 



  

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 *توسعه و تكامل و هماهنگی سرپناههای نیم كروی شكل با قوسهای متقاطع -1*
ام آن كمـال تعقـل و   نخستین گونـه معماریسـت كـه در انج ـ   »خانه روستایی و كلبه به عقیده پیرانزی 

خانه های روستایی بـه عبـارت دیگـر الگـوی طبیعـی دیگـر بناهـا        « .منطق و درستی به كار گرفته شده است

این پدیده در تفكر معماران روشنگرا بـه عنـوان الگـویی    . هستند كه با نیاز فطری انسان بدوی شكل گرفته اند

ا تا جایی كه دلایل منطقی در رد آن وجود ندارد جایز جهت تقلید معرفی شده اند و استفاده از ویژگیهای آن ر

 .می دانند

ساختمان ساده خانه های روستایی و كلبه ها، اصل زاینده شیوه ها، نیاز و كاركرد در دیگر بناهاسـت و  

در خود شاهد تكاملی از سنگهای دست چـین تـا سـاختمانهای بـزرگ بـوده و در ایـن سـیر و رونـد تـاریخی          

 .كه براساس اهدافی خاص شكل گرفته اند هنوز و هنوز جاودانه مانده اند ویژگیهایی از آن

با این واژه به طور كلی سـاختمانهای  « .سرپناهها را می توان اولین نشانه های فعالیت معمارانه دانست»

موقتی مطرح شده كه از یك طرف و یا از بالا باز بوده و عملكردی به صورت سـرپناه جهـت حفاظـت در برابـر     

و یا به صورت ( مسطح)در اولین نمونه ها، آنها دارای سقفی صاف . تشعشع خورشید، باران و باد را داشته است

بـه هـر حـال هنـوز     . مایل داشته، در نوع دوم سقفهایی ابتدایی و در نوع سوم تكامل و بسط عمودی داشته اند

قتی بودن آن، كمبود یـك فضـای داخلـی    افزون بر ویژگی مو. این واژه نوع مشخصی از شكل را ارائه نمی دهد

در ادامه از آلاچیقهایی كه كلاً به صورت موقتی بوده گرری بر آلاچیقهـای تثبیـت شـده    . طراحی شده را دارد

این تشكیلات موقت در ارتباط با فرهنگ كشاورزی اولیه بـوده و سـاختمان دیوارهـا بـا پوشـش و      . تری داریم

 .این اشكال ساختمانی در بطن خود اصول كلبه ها را دارند. هستند سقف آن متحدالشكل و غیرقابل تفكیك

در اولین نمونه ها، دو گونه ابتدایی عرضه شده اند، از كپرهـای سـاده لگنـی شـكل و بـا محصـوركردن       

 .فضایی به صورت پیشرفته، تا آلاچیقهای گنبدی شكل

اسـتفاده از مصـالح   . شـود در گونه های گنبدی شكل یك اصل مهم و اساسی ساختمانی مشاهده مـی  

ایـن تفـاوت   . گوناگون در مناطق مختلف به وسیله مردمان آن سرزمینها، تفاوتهایی قابل توجـه را در پـی دارد  



  

مردمـانی كـه گونـه هـای     . ناشی از شرایط فیزیكی محیطی، روش زندگی، و نوع فرهنگ سـازندگان آن اسـت  

مانند كشاورزان و شـكارچیان  . رحال تغییر مكان هستندگنبدی شكل را مورد استفاده قرار می دهند، معمولاً د

كه به صورت موقت در مكانی مانند مناطق داخلی كوهستانی زندگی می كننـد، قبایـل پیگموئیـدها در گینـه     

 .جدید و یا مناطق جنگلی گرمسیری مانند پیگمی ها در آفریقا و یانگریتوسها در اندونزی

نی، هنوز از كهنترین و ابتداییترین اصول ساختمانی نسبت بـه  در فرهنگ ساختمانی این گروههای انسا

نـوع مصـالح از ابتـداییترین    . جوامع دارای فرهنگ و اقتصاد و كشاورزی ثابت و استقرار یافته مشاهده می شود

چوو، به عنوان عنصری كه با این نوع زنـدگی سـازگاری داشـته بـا ویژگیهـای مختلـف خـود مـورد         . آنهاست

 .دارداستفاده زیاد 

نوع و كیفیت چوبهای مورد استفاده رابطه تنگاتنگی با شرایط آو و هوایی و نوع زمین داشته و این دو 

به عبارت دیگر رابطه ای نزدیـك  . به نوبه خود نوع ساختمانهای به كار گرفته شده را مشروط به خود می كنند

هی از دید ایستایی مصالحی هسـتند كـه   مصالح گیا. بین آو و هوا، پوشش گیاهی، و فن ساختمان وجود دارد

. با قابلیت كششی خوو، نسبت به قابلیت فشاری، هسـتند ( الاستیك)عرضه كننده بیشترین مقاومت ارتجاعی 

. آلاچیقهای گنبدی شكل، در حقیقت براساس قابلیت مصالح خمشی و مقاومت كششـی آنهـا بنـا شـده اسـت     

كارگیری مصـالح مـورد اسـتفاده بـه آن صـورت اسـت كـه         به. شكل آن نیز همیشه به حالت طبیعی می ماند

 .خودكار ایجاو می كند نه به آن صورت كه خود سازنده در شكل دهی و كار بر روی آن آزادی داشته باشد

. بررسی تفاوتهایی كه آلاچیقهای گنبد شكل در مكانها و زمانهای مختلف دارد در نوع خود جالب اسـت 

ه های ساختمانی هستند كه می توان فرض كرد كه برای به دست آوردن یـك  بدون شك، آنها قدیمیترین گون

پلان مدور آن را می توان دارای مفهوم هندسـی برداشـت شـده از اشـكال مـورد      . فضای بسته شكل گرفته اند

 .تقدس مانند ماه و خورشید و الهام از آنها در ساخت بنا، درنظر گرفت



  

سیستمهای ایستایی ارتجاعی قرار گرفته و دارای روشـهای   كپرها و آلاچیقهای گنبدی شكل در ردیف

مانند استفاده از نیم قوسهای خمیده شـده كـه در رسس آنهـا بـه هـم متصـل شـده و یـا         )ساختمانی متفاوتی 

 .هستند( قوسهای كامل كه در زمین در دو انتهای آنها محكم می شوند

ی با ساختمانی سریع الاجرا و قابـل حمـل بـه    نمونه هایی از كپرهای نیم كروی پیوسته، آقال سومالیای

این نوع ساختمان كه با زندگی چادرنشینی آن مردم وفق داشته و از شـاخه هـای خمیـده    . نقاط مختلف است

قوسی در ساخت آن كمك می گیرند در داخل زمین به صورت موازی در جهت دو محور متقاطع كار گراشـته  

. ه این قوسهای متقاطع از نوارهایی گیاهی و یا پوست حیوانات اسـت مواد اتصال كنند. شده و محكم می شوند

پوشـش  . متر است 2تا  11/0متر متغیر، و قطر آن از  3/1تا  3/0ارتفاع آقال بین . تنها روزنه اتاق، یك در است

 در داخل فضای متمركز آن دو محـل بـرای  . آن از حصیر و یا ورقه های نازك گیاهی و یا پوست حیوانات است

تنوری نیز در خارج آن داخل حصاری مستطیل شكل در كنار ورودی قرار . تشكهای كاهی قرار داده شده است

دارد، آقالها به دلیـل حمـل سـریع و پوشـش پوسـت حیـوانی آن و تناسـب آن بـا فرهنـگ زنـدگی چوپانـان            

 .چادرنشینی نوع خاصی از آلاچیقهای چادری را عرضه می كند

سـاختمان آن نـیم   . رهای چادری، در آمریكای شمالی به نام ویـگ وام اسـت  نمونه دیگری شبیه به كپ

كه از طرف پایین به زمین محكـم شـده و پوششـی از    ( قوسی)كروی شكل از پایه های چوبی انحنا داده شده 

استحكام ساختمان به وسیله شاخه هـایی بـه صـورت حلقـه     . حصیر و یا برگهای گیاهی دارد ساخته می شوند

 .ورت افقی و ظریفتر از آنچه در نمونه های پیش دیدیم تضمین می شودمدور به ص

یا از نی و كاه و حصیر است ( بتولا)پوشش خارجی آن به وسیله پوسته هایی از نوعی درخت مخصوص 

 .كه در مواقعی از سال پوست حیوانات جای آنها را می گیرد

ویژگـی آن بـه   . اسـت ( یمـن )ین آتـش  نوع مخصوص از كپرهای گنبدی شكل به نام الاكاوف در سرزم

اسـتخوانبندی  . متـر اسـت   11/0متر و با ارتفاع تا حداكثر   1*21/1ابعاد آن . دلیل پلان بیضی شكل آن است

آن از شاخه های چوبی قوسی شكل از درخت كاج است كه با نوعی پوست حیوان و یـا پوسـت درختـان و یـا     



  

وتاه در دو جهت مخالف در وسط دو قوس مركـزی بـر روی   دو روزنه ك. علف و نوعی سرخس پوشیده می شود

در فضای داخلی یك تنور بیضـی شـكل بـا    . محور بزرگ بیضی تضمین كننده حركت هوا در داخل آن هستند

 .قرار دارد( از برگ درختان نخل)سانتی متر تعبیه شده است و فرشهای حصیری  61*91قطرهایی به اندازه 

با عناصری مركب از اتصال شاخه های ضخیم از نی های خم شده است كه واحد مسكونی به نام ایندلو 

ساختمان آن بـا سیسـتمی از   . سازنده استخوانبندی آن بوده و به وسیله قشری از علف و كاه پوشانده می شود

سـر دیگـر   . مـی شـود  گل محكـم   ر گرفته و به وسیله ملاتقوسهای موازی و بر روی گودالی با پلان دایره قرا

های چوبی به سر شاخه های روبه روی خود پس از اینكه شكل مدور دلخواه را به خـود گرفـت بـه هـم      شاخه

 .متصل می شوند

كه از شاخه هـای ضـخیم درختـان اسـت تضـمین      ( متشكل از دو پایه و یك تیر افقی)یك قاو چوبی 

یـا كـاه و نـوعی علـف بـا       با كامل شدن استخوانبندی بنا روی آن با حصـیر و . كننده استحكام بیشتر بنا است

سانتی متر پوشانده می شود كه در خارج آن خطوط مقاومی با تركهای مداری مستطیل شكل بـه   11ضخامت 

در فضای داخلی و در مركز آن تنوری قرار داده شده است، به دلیل وسعت بیشتر آن نسبت به . وجود می آورد

رسوم در محل، یعنی جداكننده ای بـرای قسـمت   گونه های پیشین گنبدی شكل، در داخل تقسیمات سنتی م

 .زنانه و مردانه ساخته می شود

از آنچه تاكنون به طور بسیار مختصر و گررا مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت می توان بـه نتـایج كلـی    

رسید، هر چند در آغاز از ریشه های مشتركی كار را آغاز كردیم، اما ملاحظـه شـد كـه جوامـع انسـانی بـه راه       

این راه حلها به شرایط مختلفی مانند دسترسی به مصـالح، تغییـرات   . حلهای گوناگون مسكونی دست یافته اند

 .بستگی دارد …آو و هوایی، نوع فعالیت افراد و 

روابط متقابل فرهنگی وسیله یی برای دستاوردهای مختلف تكنولوژیك در چارچوبی بسـیار پیچیـده و   

 .ی در جهت تحقیقات آتی، در این بخش خواهد بودكلی شد كه نگرش به آن روزنه ا



  

 



  



  



  

 

 

 

 

 



  

 *چادر: تكامل و ویژگیهای سرپناههای كوچ نشینان  -2*
سكونتگاههای كوچ نشینان مربوط به دوره یی تاریخی از فعالیتهای فرهنگی و ارتباط آنها بـا محلهـای   

 .طبیعی مورد زیستشان است

رابطه ای نامشخص و نامعلوم با طبیعت و محیط اطـراف   كوچ نشینی شبانی شیوه یی از زندگیست كه

گروههای كوچ نشـین علاقـه   . خود داشته و در مكانهای مختلفی مانند استپها، صحراها، تندراها تكامل می یابد

ای به استقرار و ماندن در یك مكان ندارند و از زمان و همچنین انرژی و ثروتهای طبیعی پیرامونشـان، آنطـور   

آنها حتی به حفظ  و نگاهداری مراتع نیز علاقه یی نشـان نمـی دهنـد و برایشـان     . ستفاده نمی كنندكه باید، ا

ــتفاده      ــان از آن اس ــه دامهایش ــایی ك ــا و مرغزاره ــتن چراگاهه ــین رف ــا از ب ــاط ب ــی در ارتب ــوع نگران ــیچ ن  ه

استقرار در یك مرتع و آنها پس از مدتی . می كنند، و به هم خوردن تعادل طبیعی موجود در آنها، وجود ندارد

مراتـع،  )ایـن نـوع برخـورد بـا ثروتهـا و منـابع طبیعـی        . مـی كننـد  علفهای آنجا، به نقاط دیگر كـوچ   چراندن

مسائل تاریخی اكولوژیك را پدید می آورد و تعادل طبیعی موجود در محیط زیست را ( چراگاههای دستخورده

و در نهایت پدیده خشكسالی مراتـع و چراگاههـا را در   . زند بر اثر استفاده بیش از حد دامها از مراتع به هم می

 .بر خواهد داشت

. چادر واحد مسكونی كوچ نشینان است كه به خوبی پاسـخگوی ویژگیهـا و نیازهـای زنـدگی آنهاسـت     

نخستین شكل كوچ نشینی از هنگامی صورت پریرفت كه انسان هنوز دامـداری را نیاموختـه بـود و شـكار بـه      

 .ن راه معاش بود، و كوچ به طور نامنظم از طریق راهها و در فصلهای معین انجام نمی شدعنوان اصلیتری

واحدهای مسكونی این گروه را می توان نوعی كپرهای چادری دانست كه تشكیلات آن از نوع كپرهای 

قابـل   كـه از عناصـری سـبك،   ( مانند آقالهای سومالیایی و كپرهای نیم كروی بجیـا . )با قوسهای متقاطع است

 .حمل و پیش ساخته جهت استفاده دوباره ساخته شده اند

نقشه هایی كه برای این تشكیلات مسكونی مورد استفاده قرار می گیرند دارای شكل مشخصی نبوده و 

است، و به دلیل كمبود فضـای داخلـی بـا ارزش معمارانـه، مـی       …معمولاً به صورت چند وجهی، مستطیل و 



  

: تقسیم بندی سنتی كـه فضـای داخلـی را بـه دو قسـمت     . عملكرد را در آنها دید توان نوعی روش مشترك در

قسمتی برای مردان و قسمتی برای زنان كه معمولاً در وسط آن نیز تنوری قرار داده شده، تقسیم مـی كنـد و   

 .در حاشیه داخلی چادر وسایل مختلف و مواد غرایی قرار می گیرد

تشكیلات مسكونی اولیه بر زمین طبیعی تسطیح شده قرار می گیرد ساختمان بدنه كار آن، مانند تمام 

. و از هرگونه موانعی آزاد شده و درصورت امكان محلی انتخاو مـی شـود كـه دارای چنـین ویژگیهـایی باشـد      

گرایش به این چنین ویژگیهایی و به پیش ساخته بودن آن، در این حالت، به وسیله فرشهایی كـه در كـف آن   

در مثالهای كامل آن این فـرش بـا بافتهـایی از نخهـا و الیافهـای گیـاهی و یـا        . شخص می شودمی گسترند، م

حیوانی ساخته شده كه به طور كلی تمام سطح داخل را نپوشانده و در محلهـای مشخصـی محـدود شـده، بـه      

رودی عناصر تشكیل دهنده ساختمان، پوشـش نمـا و و  . طوری كه عملكردی مانند تختخواو و یا صندلی دارد

آن از پایه ها، تخته های نخی با پوستی و طنابها و میخهایی هستند كه درك منطق عملكردی آنها و ارتباطات 

 .متقابل بین آنها خود كلیدی برای فهم مسئله این نوع تشكیلات مسكونی و رشد و تكامل آنهاست

 *چادر با وسایل و ابزار*
احتیاج به چادر با سایر وسایلی چون وسایل پخـت و  هر خانوار كوچ نشین به عنوان یك واحد مستقل، 

پز و غراخوری، رختخواو، مشك و كیسه های مخصوص برای حمل آو و مواد غرایی، طنـاو و زنجیـر بـرای    

برخی از این وسایل را خود كوچ نشـینان بـا   . اره، كارد و غیره دارد  باربندی و بستن حیوانات، تیشه، تبر، پتك،

 .های دامی مانند پوست و پشم تهیه می كننداستفاده از فراورده 

با آنكه بخشی از كوچ نشینان دو یا سه ماه تابستان را در زیر سایبانهایی كـه از شـاخ و بـرگ درختـان     

ز مـوی بـز و بـه وسـیله     چادر كوچ نشینان ا. درست می كنند می گررانند معرلك چادر مسكن اصلی آنهاست

بتدا موی بز را می ریسند و نخهای حاصله را به صورت تخته هـای باریـك   زنان و دختران ا. می شودزنان بافته 

می بافند و سپس تعدادی از این تختـه هـا   ( سانتی متر 31متر و عرض تقریباً  01تا  6معمولاً به طول )و دراز 

ازه سیاه چادر اغلب به صورت مكعب مستطیل بوده و به اند. را به هم وصل كرده و سیاه چادر درست می كنند



  

. به طور كلی اندازه سیاه چادر بستگی به موقعیت اجتماعی و ثروت خانوارهـا دارد . های مختلف بافته می شود

امـا در فـارس چادرهـا معمـولاً     . متـر عـرض دارد   6متـر طـول و    01در لرستان یك چادر متوسـط در حـدود   

 :كوچكترند چنانكه فردریك در مورد سیاه چادرهای باصری ها می نویسد

ــد ــرق     انــ ــد فــ ــكونت دارنــ ــه در آن ســ ــانواده ای كــ ــایل خــ ــه وســ ــته بــ ــادر بســ  ازه چــ

پایه در طرف  2پایه در طرف طویلتر و  3متر است، كه   1و به ارتفاع  1*6می كند، اما به طور نمونه ابعاد آن 

یل كوتاهتر آن را نگاه داشته و از پنج قطعه جداگانه، چهار قطعه برای دیوارها و یك قطعـه بـرای سـقف، تشـك    

ایـل  . )وقتی چادر برافراشته می شود این قطعات با سوزنهای چـوبی بـه یكـدیگر متصـل مـی شـوند      . می شود

 (.11ص  باصری، 



  

 

 



  

 

 

 

 

 

 



  

 *از سرپناههای مخروطی تا كلبه های استوانه ای مخروطی -3*
گونه كلبـه،  یكی از عناصر اصلی این  .یی مخروطی از رایجترین گونه ها در قاره آفریقاستنه كلبه استوا

در اینجا در ارتبـاط بـا ایـن موضـوع مـی      . پلان مدور آن است كه ویژگی تعداد زیادی از گونه های اولیه است

. خواهیم تحلیلی از تمامی اشكال ممكن كه انسان توانسته است به نقشه پناهگاه اولیه خود دهد، داشته باشـیم 

مـی تـوان فـرض    . كال موجود در طبیعت نزدیكتر استشكل دایره از اشكالی است كه بیشتر از همه آنها به اش

كرد كه خورشید و ماه ابتداییترین عناصـری هسـتند كـه از طـرف بعضـی از جوامـع انسـانی اولیـه بـه دلیـل           

ویژگیهای مرهبی آنها و نوع دیدشان نسبت به جهان مورد احترام و تقدس قرار گرفته است، از سـوی دیگـر از   

همچنـین بـه دلیـل ویژگیهـایی كـه در شـكل       . ن شكل را مورد بررسـی قـرار داد  دید ایستایی نیز می توان ای

با وجود ویژگیهـای گفتـه   . ساختمان دیوارهای آن وجود دارد به آسانی می توان مسئله پوشش آن را حل كرد

هرچنـد كـه بناهـای    . شده می توان محدودیتهایی را در این گونه به دلیل ساختار ارگانیك آن، مشـاهده كـرد  

ر خیلی بزرگ را با قطر و یا ارتفاع زیاد می توان داشت اما در هر صورت ابعاد آن از اندازه هـای مشخصـی   مدو

و یا وقتی كه تشكیلاتی با پلان مدور ساخته می شـود فقـط بـه صـورت منفـرد و مجـزا       . فراتر نمی تواند باشد

 .شهری درآید وجود ندارد گسترش پیدا كرده و به این دلیل امكان اینكه به صورت جزئی از یك بافت

مخروطی اسـت كـه خـود مـانع گسـترش شـهری آن در       -این محدودیتی بزرگ برای كلبه استوانه ای

مقیاس بناهای با گونه پایه شده است و همین امر خود محركی است كه در نواحی فرهنگی ثـابتی بـه صـورت    

 .گونه اصلی باشد

می است كه دارای معاشی از راه كشاورزی بـوده  مخروطی واحد مسكونی اكثریت مرد-كلبه استوانه ای

این نوع استقرار و ثبات كه خاص دنیای كشاورزی است، نوعی گونه ساختمانی . و با صنعت كمتر سروكار دارند

دامها و تولیدات كشاورزی آنها كه به نگهداری در مدت زمان طولانی دارد به همـراه   ثابت و امن را برای انسانها،

 .داشته و دارد



  

استقرار و ثبات مردمان یك سرزمین، و نیاز به داشتن واحد مسكونی یا سـكونتگاهی بـه انـدازه كـافی     

، انسان را به استفاده از فضـاهای داخلـی   (خواو)بزرگ برای اسكان خانواده خود و نه فقط برای نیازهای شبانه 

 . بزرگ با عملكردهای گسترده تری وا داشته است

ن به صورت درازمـدت در واحـد مسـكونی و ایجـاد فضـایی كـه بـه او اجـازه         لزوم زندگی كردن و ماند

لازمه اش داشتن دیوارهایی به اندازه كافی بلند و پوششی مناسـب اسـت كـه دیوارهـا      ایستادن را در آن بدهد،

هیم مخروطـی را خـوا   –با این نیازها و تغییرات در ادامه، گونـه كلبـه اسـتوانه ای      . بتوانند آن را تحمل كنند

همانطور كه گفته شد ساختمان بدنه كار و پوشش آن به روشنی چـه از لحـام شـكلی و چـه از لحـام      . داشت

با روشهای مختلف قابل اجراست، ( دیوارها)ساختمان محیطی بدنه كار . ایستایی قابل تفكیك و تشخیص است

بر روی محیط دایره قـرار گرفتـه    از تعدادی دیركهای چوبی كه  اما كلاً در حالتهایی كه ساختمان چوبی است،

 .اند، می باشد



  



  



  

 

 

 

 

 

 



  

 *از سرپناههای شیبدار تا كلبه های چهار گوش -4*
روند تكاملی گونه های ساختمانی ابتدایی با نقشه چهارگوش، و بـه دسـت آوردن گوشـه هـای راسـت      

 .ه استتخصصی و شرایط محیطی، بود-قویاً تحت تأثیر فعالیتهای كمابیش حرفه ای( قائمه)

این مورد، بیشتر از هر عنصر دیگر تفكیك كننـده، بـه روشـنی معـرف و مشـخص كننـده ایـن گـروه         

نژادشـناس  . ساختمانی است كه تغییر دهنده قوانین و دسته بندیها نژاد شناسانه و یا انسان شناسانه نیز هست

تفاوتهای شكلی پرداخته انـد   و انسان شناس در برابر میدان وسیعی از اشكال مسكونی به دسته بندی براساس

و گونه های مختلف ساختمانی را در گروههایی دسته بندی كرده و بیشتر از همه ویژگیهـای حجمـی فضـایی    

 .آن را مورد تأكید قرار داده اند

استناد به چهارگوش بودن در اینجا، به معنی رسیدن به مفهوم حجم نیست، اما در حقیقت ریشه آنهـا  

. ال مسطح به وجود آمده كه اساساً از چهار زاویه كه به وسله چهار عنصر محدود مـی شـوند  را می توان به اشك

 .ارجاع داد

ارزش اتیمولوژیك هندسه كه در این مورد خاص در ارتباط با عملكرد اندازه گیـری قطعـات زمـین بـه     

 .وجود آمده و گسترش و تكامل می یابد، در اینجا معنی خاص خود را كسب می كند

قع نتیجه گیری می شود كه در بعضی از مقاطع تاریخ اندیشه انسانی، معمار شـناخت هندسـی را   در وا

شـاخص كـار خـود قـرار داده     ( مانند دوره های هندسی هنر یونـان )به عنوان اصلیترین عنصر تركیب معماری 

كـه گونـه شناسـی     اگر تاریخ مقاطع فرهنگی را با تقدم هندسه به ما عرضه می دارد، می توان تصور كرد. است

 .چهارگوش، به عنوان نمونه اصلی از هندسه تجربی انسان سازنده، پیش از تاریخ بوده است

ویژگیهای این مفهوم و مراحل و درجات ژرف نگریهای بعدی در این كالبد سـاختمانی بـه اثبـات مـی     

بـوده و بـر پایـه     دارای اهمیـت ( قائمـه )رسانند كه تا چه حد رسیدن به معنی هندسی گوشـه هـای مسـتقیم    

تجربیات بجای مانده و تكرار شده تدوین شده و در زمانهای بعد نیز پـیش رفتـه تـا آنجـا كـه نـه در گرشـته        

. تاریخی اش و نه در دوره معاصر سازندگان بناها توانسته اند براین گونه ساختمانی انواع دیگر را برتـری دهنـد  



  

انی بر مبنای منطق و بهره وری صـحیح اقتصـادی اسـتوار    این به آن دلیل است كه اساس ساختار فضاهای انس

 .شده است

قرارگیری طبقات به صورت تسلسل قابها و به صورت عمودی بر روی هـم و یـا بـر روی هـم قـراردادن      

تیرها به صورت ظریف در برخی از اشكال دیوارها، نمونه هایی برجسـته از كـاربرد متغیـر چـوو در سـلولهای      

 .چهارگوش هستند

مستلزم آن است كه با صرف كمتـرین نیـروی اقتصـادی      ت و ماندن به صورت دائم در یك محل،سكون

امكان رشد مجموعه ساختمانی را به وجود آورد، همچنین در این حالت اهمیـت نیازداشـتن بـه نـوعی دسـته      

 .بندی مدون از گونه های چهارگوش مشاهده می شود

احدهای ساختمانی در كنار هم شكل مـی گیـرد، بـه    معنی بافت شهری كه از پیوستگی و همزیستی و

وسیله گونه شناسی چهارگوش به دست می آید و شامل تكامل ساختمانی و اشتراك دیوارهای مجاور هـم بـه   

خانه هایی كه دارای طول زیادی هسـتند، بـه   . صورتی كه بتوان امكان توسعه فضای داخلی را داشت، می شود

ایی، با همان ویژگیهای خانه های چهارگوش و یا شیبدار است كه بـه خانـه   طور مثال یك واحد مسكونی روست

تك خانواری یا چند خانواری با گسترش فضایی در طول محور طولی و با قرارگیری دیگر فضـاهای هـر خـانوار    

 .در یك طرف یا دو طرف آن تغییر یافته است

تا خانـه ای بـا سـقف    ( ان یا حافظ بارانسایب)هر كدام از گونه های مورد مطالعه، از سرپناههای موقت 

سازنده یك كالبد كامل از سیستمهای ساختمانی است كـه در كـل حـلال كامـل نیازهـای      ( شیبدار)كلبه ای 

 .مسكونی در داخل محدوده معین فرهنگی است

سـایبان و  )سرپناههای مـوقتی  . در واقع سرپناههای دو شیبه از سرپناههای تك شیبه ریشه می گیرند

از یك صفحه افقی كمابیش مایل كه بر روی یك یـا چنـد پایـه قـرار دارد سـاخته شـده كـه بـه         ( ظ بارانحاف

 .ساختمانهای چهارگوش با پوششی مسطح و با ارتفاعی معین از سطح زمین تبدیل می شوند



  

تاپیریها در میان انواع مردم پانوآما كه در جنوو شرقی سـرزمین و نزوئلامسـتقر هسـتند سـاده تـرین      

 .رپناه تك شیب هستند س

برگهای درختان نخل یا موز، به دلیل ویژگیهای خاص ساختمانی شان در سطح وسیعی به عنوان عایق 

در ایـن  ( پشـت برگهـا  )و یا قابلیت خوو و طبیعی هدایت آو باران و به صورت معكوس ( آو و باران)رطوبتی 

 .خوو را برای پوشش می سازندسرپناهها به كار گرفته شده اند كه در نهایت مصالح بسیار 

قابلیت خمشی تیرهای بلنـد و  . انسان در ابتدا چوو را به عنوان مصالح اصلی برای ساختمانهایش یافت

بـه  . ناخودآگاه گونه های گنبدی شكل و كندویی شكل را به او القا كـرد ( نسبت به نوع سنگی)قطعات ظریفتر 

ی دیگر فنی آن شد و یا بـه عبـارت دیگـر اسـتحكام و خطـی      تدریج كه از لحام تجربی قادر به كشف ویژگیها

بودن شكلی آن، دیگر گونه های متكاملتر را عرضه نمود، گونه چهارگوش نسبت به انواع گونه های سـاختمانی  

 .پیشین، از حالت موقتی بودن به طرف نوعی ثبات و قاعده واری بیشتر كشیده شد

فضایی با نقشه دایره با پوشش . تعیین كننده داشته است نمود هندسی از دید ساختمانی هم نتیجه ای

فاده از اصـل تقابـل نیروهـا    قوسهای متقارو و یا با پوشش مخروطی به وسیله سازه های انعطاف پریر و با است

 .می شودساخته 

این ویژگیها را نمی توان در فضای با نقشه چهارگوش مشاهده كرد، در حالتهای بسیار ساده بـه وسـیله   

بهای مایل و تیرهای روی آن و در انواع پیچیـده تـر، سیسـتمهای بـا روش پیچیـده تـر و بـا بـر روی هـم          شی

 .ساخته شده اند( خانه های چهارگوش شیبدار)قراردادن عناصر آن 

به این ترتیب پدیده ایستایی در ارتباط با تیرهای اصلی و تیرچه های فرعی متقـاطع بـه وسـیله تكیـه     

ده و در عین حال با مسئله صفحات شیبدار و اتصالهای خـاص آنهـا بـرای رفـع نیـروی      گاههای گیردار حل ش

 (.خرپاها)رانش روبرو هستند 



  

بدین نحو به طور تحلیلی ویژگیهای محكم و پایدار تشكیلات با نقشه چهارگوش را مورد بررسـی قـرار   

های ساده نیز ارائه شـدند   ایی گونهدر خاتمه یادآور می شویم كه این مفاهیم در اشكال ساختمانی ابتد. دادیم

 . گونه های پیچیده تر نیز به قدرت دیده می شوندكه در 

از این رو هدف ما از این تحلیل این نبوده كه فقط ساختمانها و گونه های مختلف را دركنـار هـم قـرار    

ایسـه ای گونـه   دهیم بلكه هدف، ارائه كردن نمونه های مختلف مصور برای گراشتن آنها در یـك چـارچوو مق  

 .شناسی و حدود و درجات تكامل و تغییراتی كه به وسیله گونه های چهارگوش دنبال شده، بوده است

 

 



  



  



  

 

 

 

 

 

 



  

 *معماری ارگانیك*
به رغم اینكه این اصطلاح در معماری كاربرد وسیعی دارد، اما این روش نخست در زمینـه هـای دیگـر    

كه در معماری و ساختمان سـازی پدیـد آمـده بـود در ایـن       شكل گرفت و به علت مشكلات محدود كننده ای

از لحام طبقه بندی به مفهوم هماهنگی روابط  میان جزء به كل است، اما در طبیعـت بـه   .عرصه كارآیی یافت

 .فرآیند تولد و بالندگی و مرگ مربوط می شود

 

در شـیوه بیـانی آثـار     وجه تشابه تمثیلی بین طبیعت و معماری ، پیش از آن در اواسط قرن هیجـدهم 

پدیدار شد ، او در تحقیقاتش با مفاهیم زیبایی شناسانه زمانـه   هوراتیو گرینو مجسمه ساز شهیر آمریكایی 

گرینوف این روند را به منشاء طبیعت ارجـاع  . مخالف بود  و آن را به مثابه شیوه ای التقاطی مردود می دانست

وی مـدعی شـناخت   . ی بدون وابستگی به الگوهای گرشـته ارائـه داد  متفاوت از همین رو فرمهای كاملاً. می داد

سازگاری فرم و عملكرد بود و از آن نوعی مفهوم معنوی و اصول الهی استنتاج مـی كـرد، و آنـرا حاصـل تفكـر      

 .راسیونالیستی می دانست ، كه بعدها به تفصیل در باره آن به بحث و بررسی پرداخت

، مهمترین معمار مدرسـه   سولیوانحوزه خیال پردازی باقی ماند ، اما اگر چه گرینوف به طور كلی در 

،  0196او در رساله ای كـه بـه سـال    . شیكاگو، در صدد استخراج روابط عملی و اجرائی آن در معماری بر آمد

تحت عنوان ملاحظاتی هنرمندانه در باره ساختمانهای بلند مرتبه به رشته تحریـر در آورد و منتشـر كـرد، بـر     

مبنای مشاهده طبیعت ، كه زندگی یكی از حالات و بازتابهای آن شناخته می شود ، به این نتیجـه رسـید كـه    

شاكله ای كه او از این  اصل استنباط  می كرد ، در واقع به ذات و جوهره هر مسـاله  . فرم ، تداوم عملكرد است



  

ثابه شناخت قبلی ادراك نمی شود، و یا بـه  بنابر این فرم به م.ای بر می گشت و راه حل هائی پیشنهاد می داد

مثابه چیزی كه قاطعیت و حق تقدم داشته باشد، بلكه دریافتی است كه از پیش به صـورت وظیفـه ای پنهـان    

شباهت تمثیلی معماری با طبیعـت بـدین ترتیـب بـه مقولـه هسـتی       . در ذات و جوهره چیزها  در دست است

از لحام تحلیلی نیزعینیتی است كه در جوهره  هر  .سم بنا نهاده شدشناسی غیر  ماشینی و شیوه فونكسیونالی

اگر چه سولیوان بر این باور بود كه این . چیز حضور دارد و همواره در درون خود قاطعیتی ذهنی به همراه دارد

 .عینیت ناشی از ایده های خاص شخصیتی نیست ، بلكه بالفطره به آرامی در درون وظیفه قرار گرفته است

 

 پیری -كارسون 

، شیوه تفكر فلسفی استادش سولیوان را گسترده تر كرد، با تاكید بر اینكـه فـرم و    فرانك لوئید رایت

عملكرد شامل یك اندامواره  و با هم برابرند، و برای بیان این موضوع  اصطلاح معماری ارگانیك را به كـار مـی   

ضروری بود، از همین رو هر عضو مـی بایـد هویـت خـاص     برد؛ به عقیده او  وابستگی جزء به كل در این اصل 

 .خود را حفظ كند ، اما در آن واحد می باید قابل تفكیك از كل باشد

 

 شیكاگو -دی كی رو هاوس



  

این نحوه تفكر را به طرزی بسیار شكوهمند و ستایش انگیـز در دسـتاوردهای تركیـب بنـدی فضـایی       

بـه  .ظور روند اغوا كننده جریان و فضا های شناور را بعدها به كار بردخود به صورت بیانیه ای در آورد، بدین من

این موضوع انسان اسـت كـه در    علاوه این واقعیت را آشكار كرد كه فضا به تنهایی جاری نیست ، بلكه ترجیحاً

 :فضاهای رایت بدون وجه تمایز در یكدیگر جاری نیستند. فضا حركت می كند

یم بندهایی نسبت به یكدیگر در بـین آنهاسـت و بـا مولفـه هـای كوچـك       مرز و شكافها و تقس ترجیحاً

به عقیده رایت هر ساختمان به منزله نـوعی بـازبینی فضـایی ادراك    .تداخلی فضاها در یكدیگر ادغام می شوند

می شود، و در رابطه با محیطی كه در آن قرار می گیـرد، بـه مثابـه بخشـی از محوطـه محـیط و چشـم انـداز         

 .وو می شودطبیعت محس

 

 پنسیلوانیا -خانه آبشار

وابسـته بـود ، در حقیقـت بـه همـه ایـن       ( انـدامواره ) كه به زنجیره معماری ارگانیك  هوگو هارینگ

مفاهیم و نقطه نظرات معتقد بود، چیزی كه وجه تمایز آشكار او را با رایت نشان می داد و به آسانی نمی تـوان  

رایت متولد شد و در شرایط متفـاوت  وسـرزمین دیگـری مـی زیسـت، بـا       از آن گرشت  این بود كه او بعد از 

وجـه تمـایز او  از رایـت     اما صرفاً –وجودی كه كارهای رایت را افسانه بافی تلقی می كرد و مردود می دانست 

فی بر این باور بود كه تزئین نوعی گناه است ، و به نشانه نقطه عط آدلف لوس.در رابطه با جزئیات آرایشی بود

اما هرچه هارینگ  مانند رایت ، به مفاهیم كاربردی اشـیا مـی پرداخـت و بـه     . بین رایت و هارینگ قرار گرفت

فراهم آوردن امكانات زمینه توسعه فرم معتقدبود و مانند رایت از منطق طبیعت آغاز كرد؛ نظام منسـجم همـه   



  

ی كـه در وظیفـه طبیعـت جـاری اسـت ؛      چیز در فضا ، در رابطه با گسترش حیات و فرمـانبرداری شـادمانه ا  

 .بنابراین برای مطالعه فرم می باید با طبیعت هماهنگ و یكی شد

 .، با دیدگاه های متفاوت داشتند  هانس شارونو  آلوار آلروشبیه این عقاید را دو معمار دیگر  تقریباً

 

ن هارینـگ  توصـیف   در واقع این درست نیست كه شخصیت هنری شارون را به عنوان یكی از شاگردا 

. نمائیم، اما آنها از لحام اصوی و روشها ، مبانی فكری و متـد ومعیـار سـاختاری بسـیار بـه هـم شـبیه بودنـد        

كوچكی طراحی كرد ، در حالی كه شارون مجموعه كاملی از پروژه هـای بـزرگ را    هارینگ ساختمانهای نسبتاً

ونیك برلین، به نحوی كـه از لحـام مفـاهیم فضاسـازی و     به اجرا در آورد ، از جمله تالار فیلارم 0961در دهه 

روند طراحی ، دیدگاه برنامه ریزی شده هارینگ را داشت و نیز آنچه را كه او به مثابه  جـوهره وظیفـه تفسـیر    

 . می نمود

 

 

در كارهای آلتو از برخی جنبه ها با روش شارون تفاوتهای فاحشی دیده می شد، اما در واقـع بـا نحـوه    

هارینگ از جمله در مورد رد قاطعیت فرم در هندسه ناو احجام ، كاربرد غیر مرسـوم مصـالح طبیعـی  و    تفكر 



  

از همـین رو ایـن مشخصـه هـا     .توجه خاص به بوم گرایی و ملاحظات توپوگرافی نقطه نظرات مشتركی داشتند

طرفدار این  لوئی كان حتی.توسعه بخشید 0921چشم انداز مرحله دوم معماری مدرن را در اوائل دهه  عمدتاً

نظریه بود، و همواره استناد می كرد به اینكه فرم یك ساختمان موضوعی است كه مـی بایـد از نـوعی جـوهره     

در واقع ، لوئی كان از دیدگاه های مدرسه بوزار به بررسی موضوع می پرداخـت و از  .درونی ناخوآگاه بوجود آید

 .ز تفسیر فرم بودبازتاو مجموعه ای ا همین رو كارهایش اصولاً

برای او طبیعت نه .هارینگ مصداق كارآیی فرمهای طبیعت را از دیدگاه خاص مورد بررسی قرار می داد

فقط به راندمان عملی مرتبط بود ، همچنان كه در این باره به فرم بدن سگ تازی اشـاره مـی نمـود، بلكـه بـه      

 .شكلها و مشخصه هایی مانند شاخ گوزن نیز توجه داشت

مروز نیز ، طبیعت همچنان با برداشتی دیگر ، به مثابه مدل و منبع الهام شهودی جنبـه كـاربردی   هم ا

در جزئی ترین موارد مد نظر قرار می گیرد، در ساختار سازه ای محوطه های بزرگ سرپوشیده در  دارد و دقیقاً

در ایـن میـان اصـولی     .مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   ( سبك جهانی)اینررنشنال اسری عرصه تكنولوژی مدرن 

پـیش از  .استخراج شد كه به تقلید از طبیعت با كمترین مقدار ماده حداكثر میزان مقاومت به دسـت مـی آمـد   

و در پوشـش طاقهـای    فترانس دیشتینهر  در پوشش سقفهای  پوسته ای بتن آرمـه    0911این نیز در دهه 

در پوشـش و انحنـای خیمـه ای    . تـه بـود   مورد توجه قـرار گرف  والرر بائو ئرزسفلد( تخم مرغی شكل)خاگی 

شكل كه با استفاده از مصالح كشش پریر و بسیار مقاوم ، امكانات پوشـش دهانـه هـای بـزرگ را بـا كمتـرین       

در آلمان سازه های جدیدی به تقلید از الگوهای طبیعـت بـه اجـرا در     فرای اتونیز  اخیراً.ضخامت فراهم آورد

 .آورده است

 

 



  

 *ن باستانعجایب هفتگانه جها*
م ، به دلخواه از .ق 031ترین و پایدارترین فهرست جهان را ابداع كرد؟ فهرستی كه سال چه كسی قدیمی

 . دیدنی ترین هفت بنای جهان نام می برد

فیلون ضمن یك سری سفرهای دشوار . این فهرست را ریاضیدان و سیاح بیزانسی به نام فیلون ابداع كرد  

های جهان متمدن غرو در عصر خود بازدید كرد و آنگاه گزارشی كوتاه اما بسیار  و پر زحمت از تمام دیدنی

 . پر تیراژ تحت عنوان عجایب هفتگانه جهان  نوشت 

 

 
 نقشه عجایب هفتگانه

 *هرم بزرگ خوفو -1 *
سال بیش از سایر عجایب  1111م آغاز شد از نظر قدمت حدود .ق 1611این هرم كه ساختمان آن حدود 

تنها این هرم كه بزرگ  ترین اهرام هشتادگانه مصر است ، باقی مانده  از میان عجایب هفتگانه ،. رد عمر دا

قطعه سنگ به  1211111 مقبره خوفو در نزدیكی جیزه ، در حومه قاهره واقع است و در ساختمان آن  .است 

متر  117تر، طول ضلع قاعده اش م 021ارتفاع كنونی آن . تن وزن دارند  3/1كار رفته است كه بعضی از آنها 

 متر است و قادر است در آن واحد كلیسای وست مینستر لندن و كلیسای سن پیتر روم  107و طول هر یالش 

 .و كلیسای جامع میلان و فلورانس را در خود جای دهد 
 



  

 
 اهرام ثلاثه مصر

 

  *باغ های معلق بابل -2*
هنگامی كه   .بام ها و مهتابی های چند ساختمان قرار داشتند  این باغ ها در هوا معلق نبودند ، بلكه روی

دوم همسر تازه اش را كه شاهزاده خانمی از ماد بود به بابل آورد ، وی برای كوه ها و ( نبوكد نصر)بخت النصر 

م دستور داد یك كوه .ق 611بخت النصر برای خشنودی وی ، در . سرسبزی زادگاهش دلتنگی می كرد 

متر بود كه پنج بام  011این كوه در واقع زیگوراتی چهار گوش و به ارتفاع . عاد عجیب بسازند بزرگ با اب

داشت كه هر یك بر ستون هایی بنا شده بود و در آنها انبوهی از گل ها و درختان  كاشته بودند و از پایین 

در اندرون و زیر این باغ . شد بوسیله تلمبه هایی كه توسط غلامان و گاوها به حركت در می آمدند آبیاری می 

قبل از مرگ ( بلیناس)وقتی پلینی كبیر. می داد   ها و در دل سبزی كاری ها و باران مصنوعی ، ملكه بارعام 

م از این باغ ها دیدن كرد ، این باغ ها در اثر فرسایش و هجوم فاتحان با خاك یكسان شده 79خود در سال 

 . بود 
 

 
 راقباغ های معلق بابل در ع

 



  

 *مجسمه زئوس در معبد المپیا -3*
معبد رنگارنگ زئوس در ناحیه ای كه یونانیان هر چهار سال یك بار بازی های المپیك را برگزار  می كردند 

م ساخته بود ، .ق121فیدیاس كه این مجسمه را بعد از   .، مجسمه بزرگ زئوس خدای خدایان قرار داشت 

 . آتنا را ساخته بود  برای معبد پارتنون آتن نیز مجسمه
 

 
 مجسمه زئوس در یونان

زئوس كه جواهراتی بر كاسه  . متر ارتفاع داشت و از عاج و طلا و چوو ساخته شده بود  01مجسمه زئوس 

مردم باستان از دور . چشمانش جای داشت بر تختی از زر نشسته بود و پاها را بر یك كرسی طلایی نهاده بود 

نویسنده ای یونانی به نام پوزانیاس در قرن دوم . به پای این مجسمه می آمدند دست ها ، برای نیایش 

پس از آن  شاید در اثر حریق یا تهاجم بیگانگان ،  .این مجسمه را سالم و دست نخورده دیده بود  میلادی ،

 . این مجسمه از صفحه تاریخ محو شد 

 

  *معبد دیانا در افسوس -4*
اِفـِس ) اما هنگامی كه این معبد را در افسوس :ایب هفتگانه جهان نوشته است فیلون در گزارش خود از عج

 .دیدم كه سر به فلك كشیده بود ،  تمام عجایب دیگر از نظرم محو شد  (

م ساخته شده است ، مجسمه ای از دیانا الهه شكار و باروری را در خود جای .ق 231معبد دیانا كه حدود 

متر پهنا و  61این معبد كه  . ری از كشورهای آسیا در ساختن این معبد سهیم بودندپادشاهان بسیا. داده بود 

تا پیش از آن . متر نگهداری می شد  01ستون مرمرین هر یك به بلندی  017متر درازا داشت به وسیله  031

خریب و م این معبد را با خاك یكسان كنند ، سه بار در اثر تهاجم بیگانگان ت 161كه گوت ها در سال 

وود ، قطعاتی از  -جی تی    سال حفاری ، باستانشناس انگلیسی 00پس از  و 0171در سال  .بازسازی گردید 

. بقایای مهمی از دوره روم و بیزانس از آن به دست آمد  0931در سال . ستون های اولیه معبد را كشف كرد 

رنگ سبز تیره ، در ساختن ایاصوفیه به كار طبق تحقیقات انجام شده هشت ستون از ستون های مرمر آن ، به 

 .رفته است 
 



  

 
 معبد دیانا در تركیه

 17*آرامگاه موسولئوم  -5*
همسرش آرتیمس ، هنگامی . موسولوس ، فاتح جزیره رودس ، بر سرزمین ایرانی كاریا  فرمانروایی داشت 

ش خاكستر او را در جام شراو م در گرشت ، جسدش را سوزاندند و بیوه عزادار.ق 232كه موسولوس در سال 

وی برای بزرگداشت خاطره همسرش ، تصمیم گرفت زیباترین آرامگاه جهان را در .  ریخت و سر كشید 

بزرگ  ترین معماران و حجاران   در این كار از  . هالیكارناس كه اكنون شهر بدروم خوانده می شود ، بنا كند

این بنا عبارت بود از یك سنگ قبر مستطیل .  ود بنا تكمیل شدم  ،  یادب.ق 231یونان دعوت نمود و در سال 

ستون سفید و طلایی كه روی آنها سر ستون قرار  26شكل از مرمر تراش خورده روی یك مصطبه ، سپس 

داشت و در روی آن نیز هرمی واقع بود كه بر رسس آن ارابه ای از برنز با مجسمه های موسولوس و آرتیمس در 

  .خورد آن به چشم می 

تنها چیزی كه از آن باقی مانده ، لغت . سال بر پا ماند ولی در اثر زلزله فرو ریخت  0911این یاد بود 

 . موسولئوم است كه به معنای آرامگاه به كار می رود 
 

 
 موسولئوم در تركیه

 

 

                                                           
 کارناسيهال -48



  

 

 *مجسمه كولوسوس رودس -7*
م مجسمه .ق 111-191یوس اول در فاصله اهالی جزیره رودس به شكرانه نجات از محاصره نیروهای بطلم

خارس ، مجسمه ساز یونانی این مجسمه را . عظیمی از حامی  شهر ،  آپولو  خدای خورشید بر پا داشتند 

می رسید و از         متر  01متر ارتفاع داشت و دور سینه و پشتش به  26كولوسوس برهنه ، . طرح ریخت 

پاهای این مجسمه برای عبور كشتی ها از  بر خلاف تصور عامه ،. بود  قطعات سنگی و آهن و برنز ساخته شده

بلكه این مجسمه با پاهای به هم چسبیده بر فراز یك برآمدگی در دهانه بندر   زیرش گشاده از یكدیگر نبود ،

 در. سال باقی بود 911م به دنبال زلزله سرنگون شد و خرابه های آن حدود .ق 111قرار داشت كه در سال 

كیلوگرم از بقایای مجسمه را با یك تاجر  21711م اعراو كه جزیره رودس را تحت تسلط داشتند ،  667سال 

شتر  911تاجر یهودی كه خرید خود را به اسكندریه برد متوجه شد كه برای حمل آن . یهودی معامله كردند 

 . لازم دارد 
 

 
 مجسمه جزیره رودس در دریای مدیترانه

 

 *ایی اسكندریه فانوس دری -7*
م ، سوستراتوس كنیدوسی ، معمار یونانی یك فانوس .ق 111در سال  11به فرمان بطلمیوس فیلادلفوس

در خارج از  به نام فاروس این فانوس در جزیره كوچكی. دریایی ساخت كه تا زمان خود در دنیا بی نظیر بود 

و بعد دایره می شدند و هریك دارای یك  طبقات مرمرین برجش ابتدا چهارگوش. اسكندریه ساخته شده بود 

 . متر می رسید  011بالكن بودند و ارتفاع كل آن به 

 

                                                           
 محبوب پدر -48



  

 
 فانوس دریایی اسكندریه

 

در رسس این برج آتشدان بزرگی با آتش جاویدان قرار داشت كه نور آن به وسیله آئینه بزرگی تقویت می 

فاتحان عرو به امید یافتن طلا نیمی از برج . بود  كیلومتری در دریا قابل رؤیت 311شد بطوری كه از فاصله 

 . م در اثر زلزله از میان رفت  0273را تخریب كردند و باقیمانده برج  نیز در سال 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 فهرست منابع
 چاپ/دانشگاه آزاد اسلامی رودهن/ علی خیری/ آشنایی با تاریخ معماری جهان .0

 0216/اول 

شـركت سـهامی چـاپ و نشـر كتابهـای      / ل ششمسا/تشریح و فیزیولوژی گیاهی .1

 0231/درسی ایران

نشـر  /ضیاءالدین جاوید/ویتوریو مانیا گولامپو نیانی/دانشنامه معماری قرن بیستم .2

 0211/چاپ اول/امتداد

شركت سهامی چاپ و نشر كتابهـای درسـی   / سال ششم/زمین شناسی و تكامل .1

 0231/ایران

 0277و زمستان پاییز /شماره بیست و هفتم/سال هشتم/صفه .3

 0231/شركت سهامی چاپ و نشر كتابهای درسی ایران/سال پنچم/علوم طبیعی .6

شــركت ســهامی چــاپ و نشــر كتابهــای درســی  /ســال چهــارم/علــوم طبیعــی .7

 0231/ایران

چـاپ  /نشر دنیای نو/غلامحسین معماریان/جان كارلو كاتالدی/گونه شناسی اولیه .1

 0261/اول

 

 

 

 

 


