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 چکیده

شمند به عنوان بخش مهم  یخانه و فناور شهرها  یهو شد   یاز  شمند، روند رو به ر  یچندان دور جزئنه  یا یندهدارد و در آ یهو

چالش ها و مسائل موجود در شهرها و خانه ها باشد.     یبرا یتواند پاسخ مناسب   یم ینافراد خواهد شد و همچن  یاز زندگ یجدا نشدن 

سعه چن    صور و تو ش  یخانه ها ینت ست. با افزا    یطراح یندفرا یک یفراتر از مرزها مندیهو  مطالبات کاربران، رقابت در یشساده ا

انه و بهبود خ یطراح ینهدر زم یزیو چالش برانگ یچیدهپ یندفرآ یارها،فاکتورها و مع یگرالزامات و د ی،فن ی،عملکرد یبازار، جنبه ها 

شمند ا  یها ست و ن   یجادهو صو  یجادبه ا یازشده ا شمند که مطابق با ن  یاز خانه ها ریبهت یرت ست وجود  و مطالبات خانوا یازهاهو رها

سته به در نظر گرفتن جنبه عملکرد   یو بهبود خانه ها یدر طراح یتدارد. موفق د هوشمن  یها یو کاربر محور تکنولوژ یهوشمند واب

 متفاوت کاربران است.  یو سبک زندگ یواقع یازهایاست و مستلزم درک ن

 یقتحق ینوش  مند اس  ت. روش پ وهش در ا ه یخانه ها    یکاربر محور در طراح  یجنبه عملکرد  یهدف بررس    یقتحق ینا در

ص  ست و از طر  یفیتو س  یاتمطالعه ادب یقا شگران و تجارب جهان  یهنظر یآرا یموجود و برر  یروش ها یقبه تدق یپردازان و پ وه

 یحمتن به تش  ر یمحتوا یلموض  وپ پرداخته ش  ده اس  ت، س  ل  با تحل ینا امرتبط ب یها یدگاهکاربر محور و د یعملکرد یلتحل

 پاسخ داده شده است. ینمضام یندر رابطه با ا یدیمورد نظر پرداخته شده و پاسخ سوالات کل یمشده مفاه یسازمانده

 کلمات کلیدی

 محورکاربر ، طراحی یعملکرد یلتحل، هوشمند یخانه ها
 

 مقدمه -1

 یمل هوشمممند را شممام یاز شممهرها یهوشمممند بخش مهم یخانه ها

، مثال یوجود داشته است. برا   یشوند. از شهر هوشمند تصورات مختلف    

ستی نگاه مدرن ی،و طراح یاز جنبه معمار ش    ی و  هیلوکوربوز ینیشهر ما

گارد معمار  ، )*ماگریآرک  یکه از تکنولوژ  1960 یدر دهه   یگروه آوان

داشممت و از جمله پروژه  یا یانهگرا یندهآ یریگرفت و جهت گیالهام م

 †و پروژه شهر اتصالات †جنبش پروژه شهر متحرک ینا یزبحث انگ یها

ر ب یمبتن یو فن یراخ یها یدگاهتا د نگرش آنهاسممت  یایاسممت که گو

                                                 
* Archigram 
† Walking City 

سا  یجیتال، د یکیالکترون یشهرها  صورات  یدگاهد یو مجاز یبر،   ها و ت

 .]1[درباره شهر و خانه هوشمند وجود داشته است یمختلف

 یاسهوشمممند در م  یها یاز فناور ی،و شممهرسمماز  یاز منظر معمار

 یها یرسمماختسمماخت ز یبرا ICT ازکه  هوشمممند یبزرگ درشممهرها

 یاس. در م ]2[کنند یسممماکنان اسمممتفاده م یبهبود زندگ یشمممهر برا

سط   شمند ، فناور  یساختمان ها  یعنیمتو شمند قادر به   یها یهو هو

و  یمصمر  انرژ  یسماز  ینهبه یو امکانات خود برا ها یژگیو یسمازگار 

 یاءهوشممممند و اشممم یکوچک، فضممماها یاسها هسمممتند. در م  ینههز

با روشممم     یت قابل  ینهوشممممند ا  تا  با زندگ      یرا دارند  نه   یهوشممممندا

 ساکنانشان ارتباط برقرار کنند.

† In City-Plug 
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دهنده آن در انجام    یل تشمممک یواجزا هوشممممند  یزندگ  یفضممما یک 

ها  عدد و پ  یعملکرد یده، مت عات پ  یچ یده، پردازش اطلا  یبرقرار یچ

 یآگاه یبرا یرونی،ب یزاتتجه یابا افراد  یکدیگروارتباط با سممماکنان، با 

 تیدارند تا در موقع ییخودکار توانا یها یریگ یمو تصم  یعاز وقا یافتن

ندگ   یها  ندگ     یروزمره کسمممان یخاص، ز جا ز ند را   یم یکه در آن کن

 کنند.  یلتسه یامحافظت 

 یچند رشمممته ا   یریتیمد  یند هوشممممند، فرآ  یخانه ها    یطراح فرایند 

مختلف )فضممما و فرم  یاز مهارت ها   یاری بسممم یند فرآ یناسمممت. در ا

 یارتباط یها یستم ، س  ی، توسعه نرم افزار  یعملکرد ی، طراحیمعمار

به   ییکه قادر به پاسمممخگو      ییل ها راه ح  یجاد ا یموارد  برا یرو سممما

 یباشممند، همگرا م ینفعاناز کاربران و ذ فمندگروه خاص و هد یازهاین

  .[7]شوند

کاربران خانه ها و  یازهایدر جهت پاسمممن مناسممم  به ن یندفرآ ینا در

ضاها  سائل   یف کاربر محور، تعامل  ی،عملکرد یممانند مفاه یهوشمند، م

شمند ن  یکاربران با خانه ها س  یازهو شتری ب یبه برر ضاها  ی  یدارد تا ف

متفاوت کاربران مانند  یازهاین ی،امروز یشممده زندگ یهوشمممند طراح

 کند. یلرا فراهم و تسه یو سرگرم یتامن یش،آسا

 یموضمممو  و تجاره جهان یاتو ادب یشمممینهبا توجه به پ یقتح  ینا در

شمند   یخانه ها یعملکرد یلکاربر محور، تحل یعملکرد یجنبه ها هو

شممده و سمموالات  یهوشمممند بررسمم یتعامل کاربر با فضمما ینو همچن

 پاسن داده شده است. یممفاه یندر مورد ا یدیکل

 ضرورت تحقیق -2

با نرخ بی ساب ه رشد شهرها و مشکلات و چالش های موجود در 

شهرها، مدیریت و برنامه ریزی و تح یق هر چه بیشتر در زمینه شهر 

مند به عنوان پاسن به این مسائل ضروری هوشمند و خانه های هوش

 است. 

مسائل زیست محیطی، اقتصادی، سلامت، آسایش، رفاه و موارد دیگر 

 هم در شهرها هم در ساختمان ها همواره چالش برانگیز است. 

در دنیای اقتصادی امروز پروسه طراحی در محصولات و سرویس ها 

ی و ساخت و ساز نیز، ست. معمارهمواره در راستای پیشرفت و بهبود ا

 از این قائده مستثنی نیست. 

تبعیت نمی  ساده طراحی فرایند یک از هوشمند های خانههمچنین 

 می تبدیل ای رشته چند ، مدیریتی فرایند یک به عمدتاً امر این .کند 

دارد. دراین  یک سنجش بستگی به افزوده ارزش آن در که شود

ای از الزامات منتص  به گروه روشی مناس  با مجموعه سنجش پاسن، 

 .[7]و ذینفعان خاص با نیازهای مشخص است

الزامات لازم برای و رقابت در بازار ، افزایش مطالبات مشتری و کاربران 

، پیشرفت سریع دانش و فناوری ، همگی منجر به افزایش پایداری

 . ]3[شده استزمینه  این پیچیدگی و دشواری تصمیم گیری ها در

با در نظر گرفتن جنبه عملکردی و کاربر محور خانه های هوشمند  ،لذا

می توان فضاهای هوشمند را مناس  با سبک زندگی و نیازهای 

 کاربران آن و در جهت حل چالش های ذکر شده طراحی و فراهم کرد.

 پیشینه تحقیق -3

ا ر یعیوس یفهوشمند شده است ط یخانه ها ینهکه در زم ی اتیتح 

 شود: یم یبررس یقتح  یکردکه با توجه به روشود،  یشامل م

 یعملکرد یها یدگاهد -3-1

 اییهوشمند مزا یدر خانه ها یکیو تکنولوژ یفن یاتاز ادب یبخش بزرگ

   ،یت امن ،یدهند: راحت  یاسمممتفاده کنندگان ارائه م     یمتعدد آنها را برا  

و  یو بهره ور یانرژ یریت ، مد یونکردن، اتوماسممم  یزیبرنامه ر   یفوظا 

سلامت    یبرا ینهمچن صر  کنندگان خاص،  ها آن یو کمک به زندگ یم

[5  ،6]. 

سته گروه بند    یامزا ین[ ا8]در مرجع  سه د شت  یم یرا در   ییبانکند: پ

 .یمنیو ا یانرژ یریت، مد یاز سبک زندگ

اشممماره دارد که خانه     یمتنوع یتهای به کارها و فعال     یعملکرد دیدگاه  

 به آنها کمک کنند: کنترل یابیتوانند به افراد در دست یهوشمند م یها

خودکار،   یادآورهای   یقخاص، بهبود حافظه از طر    یل از راه دور وسممما

شب    یقاز طر یتامن یشافزا شغال   بودن یشده در هنگام خال  یساز  یها

 .[9،10،11]یرهخانه ها و غ

سترده ا  این شده کاربران بم  یازهایبا ن یموارد به طور گ  نظورملاحظه 

 [.4] مطاب ت دارد. یو سرگرم یت، امن یش، آسا یبهبود راحت

توسط مح  ان حوزه بهداشت    "بهتر یزندگ" یکاربرد یدگاهد بارزترین

توانند به  یهوشمممند م یشممده اسممت. خانه ها یانب یو درمان اجتماع

سالمندان ، مبتلا  یتحما ه که ب یمزمن و معلولان یها یماریبه ب یاناز 

تنو   و یفیت )با ارت اء ک   کنند، کمک کنند    یم یدر خانه زندگ    ییتنها 

 [.12شوند ] یکه به پزشک منت ل م عاتیاطلا

ش  [7]در پژوهش  ضاها  یعملکرد یلو تحل یهتجز یبرا یرو  یزندگ یف

 یبرا یا یهچند لا یکرداز رو یبیهوشممممند ارائه شمممده اسمممت که ترک

  یعملکرد یلو تحل یهتجز یسممتمسمم یک)تکن FASTسمماختار آن با 

 است.

 و یفهوشمممند تعر یزندگ یفضمما یک یبرا یعموم یطرح کاربرد یک

 یلو تحل یهتجز یطرح برا ینداده شمممده اسمممت و سممم س ا یحتوضممم

ده ش  یساز  یسفارش   یمنیو ا یهوشمند نورپرداز  یستم دو س  یعملکرد

 است.
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 هوشمند یخانه ها یتعامل کاربران با تکنولوژ  -3-2

 ارتباط برقرار کنند. یاهوشمند تعامل  یخانه ها یبا فناور یدکاربران با

 شیمکرر و کم و ب یشتوانند کم و ب یفعل و انفعالات م ینا یبه نوع

 . [13فعال باشند ] یامنفعل 

 دارییثابت و پا یحاتو ترج یازهاشود که کاربران ن یرمیتعب اینگونه

 ینههتوانند به صورت ب یخود کاربران، م یدارند که خانه ها ، به جا

 یریفراگ یها یستمهوشمند به عنوان س یکنند. خانه ها یریتمد

هرگونه دخالت فعال کاربر را با خودکار کردن  ینه،هوشمند و آگاه از زم

 [.14،15،16] کند یآشکار کاربر، حذ  م یطبق عادت ها اعملکرده
و  یری، انعطا  ناپذ یچیدگیهوشمند با پ یخانه ها یها یدگاهد این

هوشمند کاملاً خودکار که به عنوان موانع  یخانه ها یفضع یریتمد

 [.17،18] کند یشوند، م ابله م یآنها ذکر م یرشپذ یاصل

 یخانه ها یگرکردن خانه ها، ن ش مهم د یونواقع، در کناراتوماس در

به کاربران در  ید، ارائه اطلاعات مفیفعل یها یدگاههوشمند در اکثر د

کمک به آنها در  یخانه است و برا مختلف عملکرد یمورد جنبه ها

 :)به عنوان مثال آگاهانه تر در تلاش است یریگ یمانتخاه و تصم

 .[19] ی، مصر  انرژیلوازم خانگ یطا اشغال خانه، شرایاتاق  یدما

 یروزمره و کاربر محور در خانه ها یزندگ -3-3

 هوشمند

کاربران و الزامات و بستر  یواقع یازهایکاربر محور به درک ن یطراح

و پروسه  یکندو استفاده از محصول توجه م یطراح یموجود برا

متفاوت کاربران  یو سبک زندگ یازهابا ن یمدر رابطه مست  یطراح

 است.

خدمات موجود  یتو ت و یشرفتکاربر محور به وضوح بر پ تح ی ات

که  یستن ینا ینکته فناور ": یددارد و نه ارائه خدمات جد یدتأک

 یمبر یاز آن لذت م یمانرا که امروزه همراه خانواده ها ییتجربه ها

ه قبلاً از آنها کاست  یاتیتجرب یتت و یا یبانیبلکه پشت یمکن یگزینجا

 [.20] "یدجد یی... اما با روش ها ردیمب یلذت م

و  یهوشمند ، هم تراز یتح ق خانه ها یکاربر محور برا یاصل چالش

روزمره کاربران  یآشفته و متفاوت زندگ یتها با ماه یفنآور یسازگار

 [.21در خانه است. ]

داشته  ینهوشمند تا به امروز فرض بر ا یخانه ها یفن آور توسعه

 شیقابل پ و نسبتاً یروزمره از برنامه ها خاص، تکرار یاست که زندگ

، در خانه یتر، زندگ یقدق یساخته شده است. اما در بررس ینیب

 [.22است. ] یطبراساس شرا بداهه گرا و  یعی،طب

 یفناور یدتول یرا برا یاز اصول طراح یدیمجموعه جد یدگاهد این

روزمره کاربران هماهنگ  یزندگ یریتکند که با مد یم یجادا ییها

 [.23کند. ] یبانیباشد و آنها را پشت

دهد که نشان  یاز هفت اصل را ارائه م ی[ مجموعه ا22] در مرجع 

         ، "برنامه ها یعیتکامل طب " یدبا یدجد یها یدهد فن آور یم

 یاخراه شدن ها  "،  "، استثنائات و بداهه یدوره ا ییراتتغ ''

را شامل  "اشتراک و گاه متناقض یاهدا  متعدد ، دارا "،  "اختلالات

 [.22شود. ]

  یقروش تحق -4

و کاربر  یاست. به جنبه عملکرد یفیم اله توص ینروش پژوهش در ا

موجود و  یاتمطالعه ادب یقهوشمند از طر یخانه ها یمحور در طراح

پرداخته شد،  یپردازان و پژوهشگران و تجاره جهان یهنظر یآرا یبررس

 یشده روش ها یسازمانده یحمتن به تشر یمحتوا یلس س با تحل

موضو   ینمرتبط با ا یها یدگاهکاربر محور و د یعملکرد یلتحل

 پاسن ینمضام یندر رابطه با ا یدیو پاسن سوالات کلپرداخته شده 

 داده شده است.

 ها یافته -5

 یعملکرد یلتحل -5-1

شر  یازن شتر ب یحبه ت امر  یراب یعملکرد یلمفهوم عملکرد و تحل ی

 است. یتهوشمند حائز اهم یو بهبود خانه ها یطراح

ه ب  یبرا یطراح یند گام مهم در فرا  یک  یعملکرد یل و تحل تجزیه 

 یناسممت )همچن یدمحصممول خ خدمات جد یکحداکثر رسمماندن ارزش 

س  یندفرآ یک یبرا ستم ،  س  ینسازمان کاربرد دارد . ا  یا ی ل شام  یبرر

 یمرتبط با محصمممول در مدلها    یو قرار دادن کارکردها   ییشمممناسممما 

 یزانمحصول خ عملکرد در م ابل م  هاست که امکان درک رابط  یکاربرد

که   یآورد ، رابطه ا  یرا فراهم م ینفعان ذ یرسممما ای و انتظار کاربر    یاز ن

 [7] کند. یم یینمحصول را تع یترضا یزانم

 یاجزا یامحصممول  یرتأث"به عنوان  [25عملکرد توسممط ] مفهموم

شک  ست.    یفتعر "دهنده آن یلت ضا  یکشده ا ا کاربر را ت یتعملکرد، ر

مورد انتظار او باشممد را،  یعملکرد یطبه شممرا یازن یکه پاسممخگو یحد

ستاندارد تعر    یازکند. ن یم یینتع سط همان ا ست     یفتو  زییچ"شده ا

 ."و مطلوه باشد یخواستن یالازم و  برکه توسط کار

خدمات    یا محصمممول  یک شمممود  یعملکرد باعث م  [ 26]نگاه   از

 و فروش داشته باشد. ییکارآ

 یلکتش یاجزا یامحصول  یرتأث"عملکرد به عنوان  یفبا تعر مطابق

شممکل ممکن  ینعملکردها به سمماده تر یحات، توضمم [25] "دهنده آن

 یبرا "و  "دهد یانجام م یچه کسمم")اسممم ، فعل  که  یردگ یانجام م

 ندیبا توجه به فرآ "انجام داد یدبا یچه کار"ذکر شمممده  "یرتأث" یینتع

و خواسته ها و سطح عملکرد   یازها)نسبت به مشخصات ن    بعدی یلتحل
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قابل ترجمه به طور      یا  یریبه صمممورت قابل اندازه گ     ید عملکرد با  یک ، 

 .[26]شود  یانب یریقابل اندازه گ یدر پارامترها یممست 

شمموند. دسممته  یم یطب ه بند یارمع ینبا توجه به چند عملکردها

س     سا سته ا صل  یاول عملکردها را به دو د س  یو فرع یهپا یا یا  یم یمت 

ها شمممامل عملکردها با       یرمجموعه عملکردها بر طبق ز  ینکند. همچن 

 است.  یوابسته و مست ل با ترت یتر و عملکردها یینبالاتر و پا ی ترت

صل  کارکرد صل   یعملکرد ی،ا ست که هد  ا محصول را برآورده   یا

از عملکرد آن اسممت.  ینانبرآورده شممود اطم یدکه با یکند و شممرط یم

ست ب    یک صول ممکن ا صل عم یکاز  یشمح شد. اما     یلکرد ا شته با دا

در  یشممد، عملکرد اصممل  یممحصممول خاص تنظ یک یکه برا یهنگام

فاده عملکرد باعث توقف است ینا تنرف ینکند. از ب ینم ییرتوسعه آن تغ

 شود. یرفتن ارزش آن م یناز محصول و از ب

 کند.  یرا فراهم م یهاز عملکرد پا یبانیپشت یهثانو توابع

شده که   [26]در مرجع  صل  مطرح  قادر  ییبه تنها یکه عملکرد ا

 .یستن "فروش محصول"به 

ساختار خانه  یبرا یا یهچند لا یستمس -5-2

 1وشمنده

 خانه یک، مانند  یاو پو یچیدهپ یاربس یها یستمس یفتوص یبرا

کرد و  یمدهنده آن ت س یلتشک یآن را به قسمت ها یدهوشمند ، با

 یهمدل چند لا یکشوند. ساختن  یدهچ یمفهوم یدر مدل ها یدبا

رم ن یدر توسعه جنبه ها یشتراست که ب یکردیخانه هوشمند رو یبرا

 .[7]یردگ یقرار م همورد استفاد یستمس یافزار

 یهلا 4هوشمند را به عنوان  یزندگ یفضا یساختار عملکرد [27] مدل

خاص  یکارکردها و راه حل ها یکند که هرکدام دارا یم یممجزا ت س

اطرا   یطخود )سخت افزار و نرم افزار  هستند. اطلاعات مربوط به مح

جمع  عاتشود. اطلا یم یبا کمک سنسورها جمع آور یزیکیف یهاز لا

شود که  یپردازش منت ل م یهبه لا یارتباط یهلا یقشده از طر یآور

 هیو پردازش داده ها را بر عهده دارد. از آنجا داده ها به لا یرهذخ یفهوظ

 .یابد یدارند انت ال م یرابط که کاربران به آن دسترس

 یزیکیف یهلا -5-2-1

 یدو دسته مشخص از اجزا است. شامل تمام حسگرها یزیکیف یهلا

نها ، آ یکربندیاست. بسته به نو  سنسورها و پ یطشده در مح یهتعب

را در مورد  یدهند تا اطلاعات یامکان را م ینبه خانه هوشمند ا ینهاا

ساکنان را جمع کند. داده ها  یها یتو فعال یتو وضع یزندگ یطمح

 یارتباط یهلا یقشده و از طر ینشده جمع آور ازشدر حالت خام پرد

 شوند. یپردازش اطلاعات منت ل م یهبه لا

 لایه ارتباطی -5-2-2

 و یمس یب یا یمیشبکه س یها یرساختشامل تمام ز یارتباط یهلا

دهد.  یم یوندخود پ ینها را ب یهاست که مؤلفه ها و لا ییپروتکل ها

 ینارتباط ب یاو پردازش  یزیکیف یهلا ینارتباط دو طرفه ب ینهاا

خانه هوشمند را  یطخارج از مح یامختلف در داخل  یستمهایس

 کند. یم یلتسه

 داده ها  پردازش یهلا -5-2-3

اطلاعات را از  یهلا ینخانه هوشمند است. ا یپردازش هسته اصل یهلا

کند تا  یکند و آنها را پردازش م یم یافتدر یحسگرها و رابط کاربر

ند. ک یلآن در نظر گرفته شده بود تسه یرا که برا یاساس یکارکردها

داده ها  یو آماده ساز یساز یرهمتمرکز کردن ، ذخ یفهوظ ینهمچن

 را دارد. یکاربر رابط یخروج یبرا

 رابط یهلا -5-2-4

د و خانه هوشمن ین، ن طه دوم تماس ب یزیکیف یهنار لارابط ، در ک یهلا

 ، یمکنترل مست  یشامل تمام روش ها یهلا ینکاربر خ ساکن است. ا

 چه در محل و چه از راه دور است.

 2یعملکرد یلتحل یها یستمس یکتکن -5-3

توسط چارلز  1964در سال  یعملکرد یلتحل یها یستمس یکتکن

خود بسط داده  "ارزش یلتحل"از روش  یبه عنوان مرحله ا یوتویبا

 کی یاز نحوه ارتباط عملکردها یکیگراف ییروش شامل بازنما ینشد، ا

 یگریکدمورد نظر خود با  یجهنت یلتکم یاست و برا یندفرآ یامحصول 

 .[7کنند] یم یهمکار

 یعموم ینمودار عملکرد -5-4

ذکر شده را با ساختار  یعملکرد یلو تحل یهروش تجز [7]در پژوهش 

ر نمودا یککند تا  یهوشمند سازگار م یطمح یک یهو چند لا یچیدهپ

 یقح کند. ت یم یفو توص یستتوابع را ل ینا ینکند که روابط ب یجادا

دهد  یرا ارائه م یعموم ینمودار عملکرد یکپژوهش  ینارائه شده در ا

 طیمح یکهوشمند در  یستمهر س یلو تحل تجزیه یتواند برا یکه م

 هوشمند استفاده شود.
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 MLFA [7] یهعملکرد چند لا یلتحلساختار  ( : 1شکل )

 نیبا مضام یقاتتحق یدیپاسخ به سوالات کل -5-5

 هوشمند یو کاربر محور در خانه ها یعملکرد

 یدیخاص خود را در مورد سؤالات کل یپاسخ ها یقهر خط تحق

 دهد. یهوشمند و کاربران آنها ارائه م یدر مورد خانه ها یقتحق

 یخانه ها یقاتو کاربر محور در تحق یعملکرد ینمضام(: 1) جدول

 [28]یدیکل یقاتیهوشمند و نحوه پاسخ آنها به سوالات تحق

 

 نتیجه گیری -6

کاربر محور  یجنبه عملکرد ینهموجود در زم یها یدگاهبا توجه به د

 یامحصول  یرتأث"هوشمند، مفهوم عملکرد به عنوان  یدر خانه ها

 یکاربر را تا حد یتاست که رضا یفاکتور "دهنده آن یلتشک یاجزا

 یم نییمورد انتظار او باشد، تع یعملکرد یطبه شرا یازن یکه پاسخگو

ه مانند خان یچیدهپ یستمس یکعملکرد  یلتحل یبرا ینکند. همچن

 یستمکرد که س یهشده آن تجز یلآن را به اجزا تشک یدهوشمند با

آن با  یقساختار خانه هوشمند و تطب ی( برایا یه)چند لایچند سطح

و نمودار حاصل از آن  FAST یعملکرد یلتحل یها یستمس یکتکن

. هوشمند باشد یها هخان یستمعملکرد س یلتحل یبرا یتواند روش یم

انه خ یونکه به ساکنان اجازه کنترل و اتوماس یجنبه عملکرد ینهمچن

 یمنعطف و قابل تعامل از فاکتورها ییهوشمند را دهد و فضا یها

 عملکرد گرا و کاربر محور است. یطراح
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